
 

รายละเอียดของรายวิชา 

ช่ือสถาบนัอุดมศึกษา  มหาวิทยาลัยแมโจ 

วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา          มหาวิทยาลัยแมโจ-ชุมพร 

หมวดที่ ๑ ขอมูลทัว่ไป 

๑. รหัสและชือ่รายวชิา              
                   คม 210 เคมวีเิคราะห 
               CH 210 Analytical Chemistry 
๒. จํานวนหนวยกิต 
       บรรยาย-ปฏบิตั-ิศึกษาดวยตนเอง  
                3 หนวยกิต (2-3-5) 
๓. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 
                  วทิยาศาสตรบณัฑิต สาขาการประมง(เพาะเล้ียงสตัวน้ํา) 
๔. อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา 

          อาจารยพชรินทร  วิริยะสขุสวสัดิ์ 
๕. ภาคการศกึษา / ชั้นปทีเ่รียน 
               ภาคการศึกษาที่ 1 / ชั้นปท่ี 2 
๖. รายวชิาทีต่องเรียนมากอน  (pre-requisite)  (ถามี) 
               คม 100 เคมีท่ัวไป 
๗. รายวชิาทีต่องเรียนพรอมกัน  (co-requisites)  (ถามี) 
               ไมมี 
๘. สถานทีเ่รียน   

      อาคารแมโจ 80 ป หอง 302  และ ปฏิบัติการ 1 อาคารบุญรอด  

๙. วนัที่จัดทาํหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาคร้ังลาสุด 
               21 มิถุนายน 2556 
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หมวดที่ ๒ จดุมุงหมายและวัตถปุระสงค 
 

๑. จุดมุงหมายของรายวิชา 
 เพือ่ใหมีพื้นฐานในการคํานวณหนวยทางเคมี เพือ่นําไปใชในการคํานวณผลการวเิคราะหในหนวยความ
เขมขนตางๆ ใหรูจักการใชเครือ่งแกวพืน้ฐานตางๆ รวมทั้งเทคนคิตางๆ ทางดานเคมีวิเคราะห เชน การสกัด 
โครมาโทกราฟ เปนตน 
          
๒. วัตถุประสงคในการพฒันา/ปรบัปรุงรายวชิา 
              เพื่อใหนักศึกษาสามารถนําความรู หลักการวิเคราะหหาปริมาณสารที่ไดเรียนในรายวิชาเคมี
วิเคราะห ไปใชในการทําการวิเคราะหสารที่มีความเกี่ยวของกับรายวิชาของสาขาวิชาตอไป 
 

 

หมวดที่ ๓ ลักษณะและการดาํเนนิการ 

๑. คําอธบิายรายวิชา  

               ความหมายและประเภทของการวิเคราะหทางเคมีวิเคราะห หนวยทางเคมีและสมดุลทางเคมี การ
บันทึกขอมูลเพื่อนําไปใชในการคํานวณผลการวิเคราะห การวิเคราะหสารดวยปริมาตรวิเคราะหและวิเคราะห
โดยนําหนัก รวมถึงเทคนิคการแยกสารใหบริสุทธิ์ดวยเทคนิคตางๆ เชน การสกัดและการแยกดวยวิธีโครมาโท
รกราฟตางๆ  

๒. จํานวนชัว่โมงที่ใชตอภาคการศึกษา 

บรรยาย สอนเสรมิ การฝกปฏบิตัิ/งาน
ภาคสนาม/การฝกงาน 

การศึกษาดวยตนเอง 

บรรยาย 30 ชั่วโมงตอ
ภาคการศึกษา 

ตามความตองการของ
นักศึกษา 

ปฏิบัติการและรายงาน  
21 ชัว่โมงตอภาค
การศึกษา 

การศึกษาดวยตนเอง 5 
ชั่วโมงตอสัปดาห 

๓. จํานวนชั่วโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล 

 - ประกาศใหคําปรึกษาตามชั่วโมงที่วางจากการสอน ไดแก วันอังคาร เวลา 13.00-16.00 น. และวันพุธ 
13.00-16.00 น. และจัดเวลาใหคําปรึกษาเปนรายบุคคลหรือความตองการ (เฉพาะในรายที่ตองการ) 
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หมวดที่ ๔ การพฒันาผลการเรียนรูของนักศึกษา 
การพัฒนาผลการเรียนรูในมาตรฐานผลการเรียนรูแตละดานที่มุงหวัง ซึ่งตองสอดคลองกับท่ีระบุไวใน

รายละเอียดของหลักสูตร โดยมาตรฐานการเรียนรูแตละดาน ใหแสดงขอมูลตอไปน้ี 
 ๑   สรุปสั้นๆ เกี่ยวกับความรู หรือทักษะที่รายวชิามุงหวังที่จะพัฒนานักศึกษา        
 ๒   คําอธิบายเกีย่วกับวิธกีารสอนทีจ่ะใชในรายวชิาเพือ่พฒันาความรู หรือทักษะในขอ  ๑  

 ๓   วิธีการทีจ่ะใชวัดและประเมินผลการเรียนรูของนักศึกษาในรายวชิานี้เพือ่ประเมินผลการเรียนรูใน   
มาตรฐานการเรียนรูแตละดานที่เกี่ยวของ 

 

๑.  คุณธรรม จริยธรรม 
       ๑.๑   คุณธรรม จริยธรรมทีต่องพฒันา 
               ปลูกฝงความมีวินัย ความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม ความซื่อสัตย ความตรงตอเวลา การใฝรู  
ความมีน้ําใจ การเคารพในสิทธิสวนบุคคล การเคารพตอกฎหมาย ระเบียบขอบังคับตางๆของสังคม การมีภาวะ
ความเปนผูนําและผูตามที่ดี การรับฟงความคิดเห็นของผูอื่นเห็นคุณคาและศักดิ์ศรีของความเปนมนุษย การ
ทํางานเปนทีมและสามารถแกไขปญหาขอขัดแยงตางๆตามลําดับความสําคัญได 
 

      ๑.๒   วิธีการสอนที่จะใชพฒันาการเรียนรู 
             - บรรยายหลักการ ทฤษฏีตางๆ พรอมยกตวัอยางประกอบ มีการใชสื่อตางๆรวมดวย              
             - อธิบายหลักการวิเคราะหและทําปฏิบตัิการ 
             - อภิปรายกลุม  
             - ทาํแบบฝกหัดและรายงาน 
       ๑.๓  วิธีการประเมนิผล 
             - สงัเกตจากการเขาหองเรียนบรรยายและทําปฏิบัตการ 
                  - มีสวนรวมในการทดลอง 
             - สงงานที่ไดรับมอบหมายตามขอบเขตและตรงเวลา 
             - ทาํรายงานที่ถูกตอง 
๒.  ความรู 
       ๒.๑   ความรูที่จะไดรับ 

   นักศึกษามีความรูเกี่ยวกับหลักการของเคมีวิเคราะหแบบตางๆ และสามารถวิเคราะหสารเชิงปริมาณ
โดยเทคนิคตางๆ ได เชน เทคนิคดวยการไทเทรต เทคนิคโครมาโทกราฟ เชน ทินเลเยอรโครมาโทกราฟ 
คอลัมนโครมาโทกราฟและกาซโครมาโทรกราฟ 
 
       ๒.๒   วิธีการสอน 
             บรรยาย ใหแบบฝกหัด ทําปฏบัิติการและการนําเสนอรายงานที่ผานการคนควาขอมูลที่เกี่ยวของทํา
บทเรียนและเนื้อหาที่เกี่ยวของ   
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          ๒.๓   วิธีการประเมนิผล 
                - ทดสอบยอย สอบกลางภาค สอบปลายภาค ดวยขอสอบทีเ่นนการวัดหลักการและทฤษฎ ี
                - ประเมินรายงานในปฏิบตัิการตางๆ ที่ผานการคนควาขอมูล 
 

๓.  ทักษะทางปญญา 
       ๓.๑   ทักษะทางปญญาที่ตองพฒันา 
                พัฒนาความสามารถในการคิดอยางมีระบบ มีการวิเคราะหปญหา การใชหลักการและทฤษฎี
อธิบายปรากฏการณที่เกิดขึ้นได การนําหลักการและทฤษฎีไปประยุกตใชไดอยางเหมาะสมและเกิดประโยชน
สูงสุด 
       ๓.๒   วิธีการสอน 
              - สอนทฤษฏีและยกตัวอยางที่เกี่ยวของพรอมทั้งทําแบบฝกหัดรวมกัน 
              - ทําปฏิบตัิการและอภิปรายผลรวมกันเพือ่เสริมสรางความเขาใจในเนื้อหารายวชิา 
       ๓.๓   วิธีการประเมนิผลทักษะทางปญญาของนักศึกษา 
                   สอบกลางภาค ทดสอบยอย และสอบปลายภาค โดยเนนการวิเคราะหโดยใชทฏษีที่เกี่ยวของกับ
เคมีวิเคราะหและการใหเหตุผลตามหลักการและทฤษฎี 
                   รายงานมีการคนควาและคาํนวณที่ถูกตอง 
๔.  ทักษะความสมัพนัธระหวางบคุคลและความรบัผิดชอบ  
       ๔.๑   ทักษะความสมัพนัธระหวางบคุคลและความรบัผิดชอบที่ตองการพฒันา  
                - พฒันาทักษะในการทํางานเปนทีมระหวางผูเรียนดวยกนั 
              - พฒันาทักษะความเปนผูนาํและผูตามทีดี่ในการทํางานเปนทีม 
              - พฒันาการเรียนรูดวยตนเอง ใหมีความรับผิดชอบในงานที่มอบหมาย 
       ๔.๒   วิธกีารสอน 
                 - มอบหมายงานเปนกลุมและรายบุคคล  
       ๔.๓   วิธกีารประเมนิ 
                - รายงานที่ใหนําเสนอ พฤติกรรมการทํางานกลุม 
              - ประเมินผลจากการสังเกตการณ  
๕.  ทักษะการวิเคราะหเชงิตวัเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

       ๕.๑   ทักษะการวิเคราะหเชงิตวัเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศทีต่องพฒันา 
              - ทักษะการสบืคนขอมูลทางอินเตอรเน็ต 
              - ทักษะการสือ่สาร เชน การพูด ฟง แปล เขียน โดยทํารายงาน การนําเสนอหนาชั้นเรียน  
       ๕.๒   วธีิการสอน 
               - มอบหมายงานใหคนควาดวยตนเองทาง website และสงงานผานระบบอินเตอรเนต็ 
               - นําเสนองานดวยรูปแบบและเทคโนโลยทีีเ่หมาะสม  
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       ๕.๓   วธิีการประเมนิ  
 

 - การมีสวนรวมในการอภปิราย 
               - การจัดทํารายนําเสนอดวยสือ่เทคโนโลย ี

 

หมวดที่ ๕ แผนการสอนและการประเมนิผล 
 

 

๑.  แผนการสอนภาคบรรยาย 
 

สัปดา
หที ่

หัวขอ/รายละเอียด จํานวน*  
(ชั่วโมง)  

กิจกรรมการเรียนการ
สอนและส่ือที่ใช  

ผูสอน 

1 - คําช้ีแจงถึงขอตกลงของวิชา 
- ช้ีแจงขอบเขตของวิชาและเน้ือหาที่
ตองเรียนทั้งหมด 
บทที่ 1 บทนํา  
ความหมายของเคมีวิเคราะห หลักการวิ
เคราหแบบตางๆ และกระบวนการเคมี
วิเคราะห 

1 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point แ ล ะ ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น
ชีวิตประจําวัน  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

2 บทที่ 2  การวิเคราะหขอมูล 
ศึกษาการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการ
ทําการวิเคราะห โดยนําความรูทางสถิติ
เขามาประยุกตใชเพื่อการแปลขอมูลให
มีความถูกตองนาเช่ือถือ 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point แ ล ะ ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น
ชีวิตประจําวัน 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

3-4 บทที่ 3  หนวยทางเคม ี
ศึกษาและคํานวณความเขมขนของสาร
ในหน วยความเข มข นต า งๆ  เพื่ อ
นําไปใชในการเตรียมสารละลายความ
เขมขนตางๆ ได 

3 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น
ชีวิตประจําวัน และแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

4-5 บทที่ 4 สมดุลเคม ี
ศึกษาและคํานวณคาคงที่สมดุลเพื่อ
นําไปประยุกตใชในการทํานายผลผลิต  
ศึกษาอิทธิพลของสารตอสมดุลปฏิกิริยา
ตามหลักการของเลอชาเตอริเยร 

3 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น
ชีวิตประจําวัน และแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

6 บทที่ 5 การวิเคราะหโดยน้ําหนัก 
ศึกษาการวิเคราะหโดยนํ้าหนักแบบ
ตางๆ  
ศึกษาขนาดตะกอนและสิ่งปนเปอนที่จะ
ส งผลตอการทํ าการวิ เคราะห โดย
น้ําหนัก 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point การยกตัวอยางและอภิปราย
กลุมรวมกัน 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์
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7 สอบกลางภาค  
8 บทที่ 6 ปริมาตรวิเคราะห 

ศึกษาการวิเคราะหและขอกําหนดใน
การทําปริมาตรวิเคราะหแบบตางๆ เชน 
ปฏิกิริยาสะเทิน การตกตะกอน การเกิด
สารเชิงซอนและปฏิกิริยาออกซิเดชัน-
รีดักชัน และการหาจุดยุติในปริมาตร
วิ เคราะหพรอมทั้ ง เปรียบเทียบการ
วิเคราะหโดยน้ําหนักและการวิเคราะห
โดยปริมาตร 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น ทํ า
ปฏิบัติการและทําแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

9 บทที่ 7 การวิเคราะหโดยการแยก 
ศึกษาการวิเคราะหโดยการแยกแบบ
ตาง ๆเชน การตกตะกอน การอิเลคโตร
ไลซีส การทําใหเปนไอ การสกัดและการ
ทําโครมาโทกราฟ 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น ทํ า
ปฏิบัติการและทําแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

10 บทที่ 8 การสกัดดวยตัวทําละลาย 
ศึกษาการสกัด, การคํานวณและเทคนิค
การสกัดดวยตัวทําละลายดวยแบบ
ตางๆ เชน การสกัดแบบแบทช การ
สกัดแบบตอเน่ือง และการสกัดแบบ
เคานเตอรเคอรเรนต 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น ทํ า
ปฏิบัติการและทําแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

10 สอบยอย 

11 บทที่ 9 กาซโครมาโทรกราฟ 
ศึกษาทฤษฎีการวิ เคราะหสารดวย
เทคนิคกาซโครมาโทกราฟเพื่ออธิบาย
ความจําเพาะเจาะจงและประสิทธิภาพ
ของการวิเคราะห 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น ทํ า
ปฏิบัติการและทําแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

12 บทที่ 10 โครมาโทกราฟของเหลว
สมรรถนะสูง 
ศึกษาหลักการวิเคราะห องคประกอบ
เครื่อง HPLC และการวิเคราะหขอมูลที่
ไดจากเครื่องในการวิเคราะหสารเชิง
คุณภาพและปริมาณ 
 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น ทํ า
ปฏิบัติการและทําแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

13 บทที่  11 โครมาโทรกราฟแบบ
แลกเปลี่ยนไอออน 
ศึกษาหลักการวิเคราะห และชนิดของ
คอลัมนตอการวิเคราะหสารดวยเทคนิค
โครมาโทรกราฟแบบแลกเปลี่ยนไอออน 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น ทํ า
ปฏิบัติการและทําแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์
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14 บทที่  12 ยูวี-วิสิเปล สเปกโทร
โฟโตเมตร ี
ศึกษาหลักการวิเคราะหสารดวยเทคนิค
ยูวี-วิสิเปล สเปกโทรโฟโตเมตรี ตามกฏ
ของเบียรแลมเบิรต  และการทําปริมาณ
วิเคราะหสาร 
 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น ทํ า
ปฏิบัติการและทําแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

15 ปลายภาค  
 

๒.  แผนการประเมนิผลการเรยีนรู 
 

ผลการ
เรียนรู*  วิธีการประเมนิ**  สัปดาหท่ีประเมนิ   สัดสวนของการ

ประเมนิ 

1.1, 1.6, 
1.7, 2.1, 
2.4 – 2.6, 
3.2 

สอบกลางภาค 
ทดสอบยอย 
สอบปลายภาค 

7 
10 
15 

25 % 
15 % 

           25% 

1.1 – 1.7, 
3.1 

การเขาชั้นเรียน การมีสวนรวมในการ
อภิปราย เสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน ตลอดภาคการศึกษา 5 % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๗                                                                      มคอ. ๓     

 

 

๑.  แผนการสอนภาคปฏบิตัิการ 
 

สัปดาห
ที่ 

หัวขอ/รายละเอียด จํานวน*  
(ชั่วโมง)  

กิจกรรมการเรียนการ
สอนและสื่อท่ีใช  

ผูสอน 

1 - คําชี้แจงถงึขอตกลงของวิชา 
- ชี้แจงขอบเขตของวิชาและเน้ือหาทีต่อง
เรียนทั้งหมด 
บทที่  1  การเตรียมสารมาตรฐาน
กรด-เบส และการหาปริมาณของ
ค า ร บ อ เ น ต แ ล ะ ไ ฮ โ ด ร เ จ น
คารบอเนตในสารละลายผสม 
ศึกษาเทคนิคการไทเทรชันและการเตรียม
สารละลายมาตรฐานชนิดตางๆ พรอมทั้ง
การไทเทรตหาปริมาณสารตัวอยาง 

3 บรรยายหลักการและทําการ
ทดลองในหองปฏิบัติการและ
คํานวณผล รวมกัน 
 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

2 บทที่ 2  การหาปริมาณ H3PO4 และ 
H2PO4

-  ศึกษาการแตกตัวของกรดโพลีโป
รติกและสามารถนําไปหาความเขมขนของ 
H3PO4 และ H2PO4

- ได 

3 บรรยายหลักการและทําการ
ทดลองในหองปฏิบัติการและ
คํานวณผล รวมกัน 
 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

3 บทที่  3   การหาปริมาณกรดใน
นํ้าสมสายชู 
ศึกษาการหาความเขมขนของ
กรดอะซิติกและกรดไฮโดรคลอริค
ในตัวอยางนํ้าสมสายชูและนํ้ายา
ลางหองนํ้าได 

3 บรรยายหลักการและทําการ
ทดลองในหองปฏิบัติการและ
คํานวณผล รวมกัน 
 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

4 บทที่ 4 การหาปริมาณคลอไรดใน
สารตัวอยาง   ศึกษาการหาปริมาณดวย
วิธีตางๆ เชน วิธีมอหร, ฟาจานสและวิธีโวล
ฮารด 

3 บรรยายหลักการและทําการ
ทดลองในหองปฏิบัติการและ
คํานวณผล รวมกัน 
 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

5 บทที่ 5 Iodimetry & Iodometry 
ศึกษาวิธีการไทเทรตที่เก่ียวของกับไอโอดีน
เพื่อนําไปหาปริมาณกรดแอสคอบิกใน
ตัวอยางวิตามินซี 

3 บรรยายหลักการและทําการ
ทดลองในหองปฏิบัติการและ
คํานวณผล รวมกัน 
 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

6 บทที่ 6 การหาความกระดางของนํ้า 
เพื่อศึกษาการหาปริมาณความกระดางของ
นํ้า โดยการไทเทรตแบบการ เกิดสาร
เชิงซอน 

3 บรรยายหลักการและทําการ
ทดลองในหองปฏิบัติการและ
คํานวณผล รวมกัน 
 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

9 สอบปลายภาค 
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๒.  แผนการประเมนิผลการเรยีนรู 
 

ผลการ
เรียนรู*  วิธีการประเมนิ**  สัปดาหที่

ประเมนิ   
สัดสวนของการ

ประเมิน 

1.1, 1.6, 
1.7, 2.1, 2.4 
– 2.6, 3.2 

สอบปลายภาค 9 15 

1.1, 1.6, 
1.7, 2.1, 2.4 
– 2.6, 3.2, 
4.1 – 4.6, 
5.3 – 5.4 

การทํางานเปนกลุม การสงงานตามกําหนดเวลา 
การสงรายงานบทปฏบิัติการ 

ตลอดภาค
การศึกษา 

 
10 % 

1.1 – 1.7, 
3.1 

การเขาช้ันเรียน 
การมีสวนรวมในการอภิปราย เสนอความคิดเห็น
ในชั้นเรียน 

ตลอดภาค
การศึกษา 5 % 

 
 

หมวดที่ ๖ ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
๑.  ตําราและเอกสารหลัก 
 1. ศิริรตัน  ไพศาลสุทธิชล. 2542. เคมวีิเคราะห 1, ภาควิชาเคม ีคณะวิทยาศาสตร  
มหาวิทยาลัยแมโจ. 
 2. แมน  อมรสิทธิ ์และอมร  เพชรสม. 2534. หลักการและเทคนิคการวเิคราะหเชิงเคร่ืองมือ,  
ชวนพิมพ. 
 3. ชตุิมา  เลศิชวนะกุล. 2529. เคมวีิเคราะห, ภาควชิาเคมี คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลัย
รามคําแหง 
 4. ธวัชชยั  ศรีวิบูลย. 2529. เคมวีิเคราะห 2, ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลยั
รามคําแหง. 
 5. ศุภชัย  ใชเทียมวงศ. 2546. เคมวีิเคราะห, สํานักพมิพแหงจฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
๒. เอกสารและขอมูลสําคัญ 
         คูมือปฏิบัติการเคมีวิเคราะห (คม 210) 
๓. เอกสารและขอมูลแนะนาํ 
         Website ตางๆที่เก่ียวของกับเนือ้หารายวิชา  
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หมวดที่ ๗ การประเมนิและปรบัปรงุการดาํเนนิการของรายวิชา 
 

๑. กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
    - แบบประเมินผูสอน และแบบประเมินรายวิชา 
    - การสนทนาระหวางผูเรียนและผูสอน 
๒.  กลยุทธการประเมินการสอน 

- ดูจากผลการเรียนของนักศึกษา 
    - การทวนสอบผลการประเมินการเรียนรู     

- สังเกตจากพฤติกรรมการเรียนของผูเรยีน 
๓.  การปรับปรุงการสอน 

- หลังการประเมินแลว จึงปรับปรุงการสอน อาจจัดสัมมนาการจัดการเรียนการสอน หรือทําวิจัยในชั้นเรียน 
 

๔. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์รายวิชาของนักศึกษา 
        ระหวางการสอนจะมีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรายหัวขอ อาจสอบถามจากนักศึกษา หรือ ดูคะแนนการ
สอบยอย ตรวจผลการประเมินการเรียนรูของนักศึกษา โดยตรวจสอบขอสอบ รายงาน การเขาเรียน และสนใจ
ในการทํากิจกรรมเปนกลุมๆ ภายในหองเรียน  

๕.  การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
        มีการปรับปรุงรายวิชาทุก 3 ป เพื่อใหมีความสอดคลองกับยุคสมัยหรือตามขอเสนอแนะของผลการทวน
สอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามขอ 4 หรือ มีการเปลี่ยนอาจารยผูสอน เพื่อใหนักศึกษามีมุมมองในการประยุกตใช
ความรูกับปญหาที่หลากหลายตางๆได 

 
 


