
 

รายละเอียดของรายวิชา 

ช่ือสถาบนัอุดมศึกษา  มหาวิทยาลัยแมโจ 

วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา          มหาวิทยาลัยแมโจ-ชุมพร 

หมวดที่ ๑ ขอมูลทัว่ไป 

๑. รหัสและชือ่รายวชิา              
                   คม 210 เคมวีเิคราะห 
               CH 210 Analytical Chemistry 
๒. จํานวนหนวยกิต 
       บรรยาย-ปฏบิตั-ิศึกษาดวยตนเอง  
                3 หนวยกิต (2-3-5) 
๓. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 
                  วทิยาศาสตรบณัฑิต สาขาการประมง(เพาะเล้ียงสตัวน้ํา) 
๔. อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา 

          อาจารยพชรินทร  วิริยะสขุสวสัดิ์ 
๕. ภาคการศกึษา / ชั้นปทีเ่รียน 
               ภาคการศึกษาที่ 1 / ชั้นปท่ี 2 
๖. รายวชิาทีต่องเรียนมากอน  (pre-requisite)  (ถามี) 
               คม 100 เคมีท่ัวไป 
๗. รายวชิาทีต่องเรียนพรอมกัน  (co-requisites)  (ถามี) 
               ไมมี 
๘. สถานทีเ่รียน   

      อาคารแมโจ 80 ป หอง 302  และ ปฏิบัติการ 1 อาคารบุญรอด  

๙. วนัที่จัดทาํหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาคร้ังลาสุด 
               21 มิถุนายน 2556 
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หมวดที่ ๒ จดุมุงหมายและวัตถปุระสงค 
 

๑. จุดมุงหมายของรายวิชา 
 เพือ่ใหมีพื้นฐานในการคํานวณหนวยทางเคมี เพือ่นําไปใชในการคํานวณผลการวเิคราะหในหนวยความ
เขมขนตางๆ ใหรูจักการใชเครือ่งแกวพืน้ฐานตางๆ รวมทั้งเทคนคิตางๆ ทางดานเคมีวิเคราะห เชน การสกัด 
โครมาโทกราฟ เปนตน 
          
๒. วัตถุประสงคในการพฒันา/ปรบัปรุงรายวชิา 
              เพื่อใหนักศึกษาสามารถนําความรู หลักการวิเคราะหหาปริมาณสารที่ไดเรียนในรายวิชาเคมี
วิเคราะห ไปใชในการทําการวิเคราะหสารที่มีความเกี่ยวของกับรายวิชาของสาขาวิชาตอไป 
 

 

หมวดที่ ๓ ลักษณะและการดาํเนนิการ 

๑. คําอธบิายรายวิชา  

               ความหมายและประเภทของการวิเคราะหทางเคมีวิเคราะห หนวยทางเคมีและสมดุลทางเคมี การ
บันทึกขอมูลเพื่อนําไปใชในการคํานวณผลการวิเคราะห การวิเคราะหสารดวยปริมาตรวิเคราะหและวิเคราะห
โดยนําหนัก รวมถึงเทคนิคการแยกสารใหบริสุทธิ์ดวยเทคนิคตางๆ เชน การสกัดและการแยกดวยวิธีโครมาโท
รกราฟตางๆ  

๒. จํานวนชัว่โมงที่ใชตอภาคการศึกษา 

บรรยาย สอนเสรมิ การฝกปฏบิตัิ/งาน
ภาคสนาม/การฝกงาน 

การศึกษาดวยตนเอง 

บรรยาย 30 ชั่วโมงตอ
ภาคการศึกษา 

ตามความตองการของ
นักศึกษา 

ปฏิบัติการและรายงาน  
21 ชัว่โมงตอภาค
การศึกษา 

การศึกษาดวยตนเอง 5 
ชั่วโมงตอสัปดาห 

๓. จํานวนชั่วโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล 

 - ประกาศใหคําปรึกษาตามชั่วโมงที่วางจากการสอน ไดแก วันอังคาร เวลา 13.00-16.00 น. และวันพุธ 
13.00-16.00 น. และจัดเวลาใหคําปรึกษาเปนรายบุคคลหรือความตองการ (เฉพาะในรายที่ตองการ) 
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หมวดที่ ๔ การพฒันาผลการเรียนรูของนักศึกษา 
การพัฒนาผลการเรียนรูในมาตรฐานผลการเรียนรูแตละดานที่มุงหวัง ซึ่งตองสอดคลองกับท่ีระบุไวใน

รายละเอียดของหลักสูตร โดยมาตรฐานการเรียนรูแตละดาน ใหแสดงขอมูลตอไปน้ี 
 ๑   สรุปสั้นๆ เกี่ยวกับความรู หรือทักษะที่รายวชิามุงหวังที่จะพัฒนานักศึกษา        
 ๒   คําอธิบายเกีย่วกับวิธกีารสอนทีจ่ะใชในรายวชิาเพือ่พฒันาความรู หรือทักษะในขอ  ๑  

 ๓   วิธีการทีจ่ะใชวัดและประเมินผลการเรียนรูของนักศึกษาในรายวชิานี้เพือ่ประเมินผลการเรียนรูใน   
มาตรฐานการเรียนรูแตละดานที่เกี่ยวของ 

 

๑.  คุณธรรม จริยธรรม 
       ๑.๑   คุณธรรม จริยธรรมทีต่องพฒันา 
               ปลูกฝงความมีวินัย ความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม ความซื่อสัตย ความตรงตอเวลา การใฝรู  
ความมีน้ําใจ การเคารพในสิทธิสวนบุคคล การเคารพตอกฎหมาย ระเบียบขอบังคับตางๆของสังคม การมีภาวะ
ความเปนผูนําและผูตามที่ดี การรับฟงความคิดเห็นของผูอื่นเห็นคุณคาและศักดิ์ศรีของความเปนมนุษย การ
ทํางานเปนทีมและสามารถแกไขปญหาขอขัดแยงตางๆตามลําดับความสําคัญได 
 

      ๑.๒   วิธีการสอนที่จะใชพฒันาการเรียนรู 
             - บรรยายหลักการ ทฤษฏีตางๆ พรอมยกตวัอยางประกอบ มีการใชสื่อตางๆรวมดวย              
             - อธิบายหลักการวิเคราะหและทําปฏิบตัิการ 
             - อภิปรายกลุม  
             - ทาํแบบฝกหัดและรายงาน 
       ๑.๓  วิธีการประเมนิผล 
             - สงัเกตจากการเขาหองเรียนบรรยายและทําปฏิบัตการ 
                  - มีสวนรวมในการทดลอง 
             - สงงานที่ไดรับมอบหมายตามขอบเขตและตรงเวลา 
             - ทาํรายงานที่ถูกตอง 
๒.  ความรู 
       ๒.๑   ความรูที่จะไดรับ 

   นักศึกษามีความรูเกี่ยวกับหลักการของเคมีวิเคราะหแบบตางๆ และสามารถวิเคราะหสารเชิงปริมาณ
โดยเทคนิคตางๆ ได เชน เทคนิคดวยการไทเทรต เทคนิคโครมาโทกราฟ เชน ทินเลเยอรโครมาโทกราฟ 
คอลัมนโครมาโทกราฟและกาซโครมาโทรกราฟ 
 
       ๒.๒   วิธีการสอน 
             บรรยาย ใหแบบฝกหัด ทําปฏบัิติการและการนําเสนอรายงานที่ผานการคนควาขอมูลที่เกี่ยวของทํา
บทเรียนและเนื้อหาที่เกี่ยวของ   
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          ๒.๓   วิธีการประเมนิผล 
                - ทดสอบยอย สอบกลางภาค สอบปลายภาค ดวยขอสอบทีเ่นนการวัดหลักการและทฤษฎ ี
                - ประเมินรายงานในปฏิบตัิการตางๆ ที่ผานการคนควาขอมูล 
 

๓.  ทักษะทางปญญา 
       ๓.๑   ทักษะทางปญญาที่ตองพฒันา 
                พัฒนาความสามารถในการคิดอยางมีระบบ มีการวิเคราะหปญหา การใชหลักการและทฤษฎี
อธิบายปรากฏการณที่เกิดขึ้นได การนําหลักการและทฤษฎีไปประยุกตใชไดอยางเหมาะสมและเกิดประโยชน
สูงสุด 
       ๓.๒   วิธีการสอน 
              - สอนทฤษฏีและยกตัวอยางที่เกี่ยวของพรอมทั้งทําแบบฝกหัดรวมกัน 
              - ทําปฏิบตัิการและอภิปรายผลรวมกันเพือ่เสริมสรางความเขาใจในเนื้อหารายวชิา 
       ๓.๓   วิธีการประเมนิผลทักษะทางปญญาของนักศึกษา 
                   สอบกลางภาค ทดสอบยอย และสอบปลายภาค โดยเนนการวิเคราะหโดยใชทฏษีที่เกี่ยวของกับ
เคมีวิเคราะหและการใหเหตุผลตามหลักการและทฤษฎี 
                   รายงานมีการคนควาและคาํนวณที่ถูกตอง 
๔.  ทักษะความสมัพนัธระหวางบคุคลและความรบัผิดชอบ  
       ๔.๑   ทักษะความสมัพนัธระหวางบคุคลและความรบัผิดชอบที่ตองการพฒันา  
                - พฒันาทักษะในการทํางานเปนทีมระหวางผูเรียนดวยกนั 
              - พฒันาทักษะความเปนผูนาํและผูตามทีดี่ในการทํางานเปนทีม 
              - พฒันาการเรียนรูดวยตนเอง ใหมีความรับผิดชอบในงานที่มอบหมาย 
       ๔.๒   วิธกีารสอน 
                 - มอบหมายงานเปนกลุมและรายบุคคล  
       ๔.๓   วิธกีารประเมนิ 
                - รายงานที่ใหนําเสนอ พฤติกรรมการทํางานกลุม 
              - ประเมินผลจากการสังเกตการณ  
๕.  ทักษะการวิเคราะหเชงิตวัเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

       ๕.๑   ทักษะการวิเคราะหเชงิตวัเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศทีต่องพฒันา 
              - ทักษะการสบืคนขอมูลทางอินเตอรเน็ต 
              - ทักษะการสือ่สาร เชน การพูด ฟง แปล เขียน โดยทํารายงาน การนําเสนอหนาชั้นเรียน  
       ๕.๒   วธีิการสอน 
               - มอบหมายงานใหคนควาดวยตนเองทาง website และสงงานผานระบบอินเตอรเนต็ 
               - นําเสนองานดวยรูปแบบและเทคโนโลยทีีเ่หมาะสม  
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       ๕.๓   วธิีการประเมนิ  
 

 - การมีสวนรวมในการอภปิราย 
               - การจัดทํารายนําเสนอดวยสือ่เทคโนโลย ี

 

หมวดที่ ๕ แผนการสอนและการประเมนิผล 
 

 

๑.  แผนการสอนภาคบรรยาย 
 

สัปดา
หที ่

หัวขอ/รายละเอียด จํานวน*  
(ชั่วโมง)  

กิจกรรมการเรียนการ
สอนและส่ือที่ใช  

ผูสอน 

1 - คําช้ีแจงถึงขอตกลงของวิชา 
- ช้ีแจงขอบเขตของวิชาและเน้ือหาที่
ตองเรียนทั้งหมด 
บทที่ 1 บทนํา  
ความหมายของเคมีวิเคราะห หลักการวิ
เคราหแบบตางๆ และกระบวนการเคมี
วิเคราะห 

1 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point แ ล ะ ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น
ชีวิตประจําวัน  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

2 บทที่ 2  การวิเคราะหขอมูล 
ศึกษาการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการ
ทําการวิเคราะห โดยนําความรูทางสถิติ
เขามาประยุกตใชเพื่อการแปลขอมูลให
มีความถูกตองนาเช่ือถือ 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point แ ล ะ ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น
ชีวิตประจําวัน 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

3-4 บทที่ 3  หนวยทางเคม ี
ศึกษาและคํานวณความเขมขนของสาร
ในหน วยความเข มข นต า งๆ  เพื่ อ
นําไปใชในการเตรียมสารละลายความ
เขมขนตางๆ ได 

3 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น
ชีวิตประจําวัน และแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

4-5 บทที่ 4 สมดุลเคม ี
ศึกษาและคํานวณคาคงที่สมดุลเพื่อ
นําไปประยุกตใชในการทํานายผลผลิต  
ศึกษาอิทธิพลของสารตอสมดุลปฏิกิริยา
ตามหลักการของเลอชาเตอริเยร 

3 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น
ชีวิตประจําวัน และแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

6 บทที่ 5 การวิเคราะหโดยน้ําหนัก 
ศึกษาการวิเคราะหโดยนํ้าหนักแบบ
ตางๆ  
ศึกษาขนาดตะกอนและสิ่งปนเปอนที่จะ
ส งผลตอการทํ าการวิ เคราะห โดย
น้ําหนัก 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point การยกตัวอยางและอภิปราย
กลุมรวมกัน 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์
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7 สอบกลางภาค  
8 บทที่ 6 ปริมาตรวิเคราะห 

ศึกษาการวิเคราะหและขอกําหนดใน
การทําปริมาตรวิเคราะหแบบตางๆ เชน 
ปฏิกิริยาสะเทิน การตกตะกอน การเกิด
สารเชิงซอนและปฏิกิริยาออกซิเดชัน-
รีดักชัน และการหาจุดยุติในปริมาตร
วิ เคราะหพรอมทั้ ง เปรียบเทียบการ
วิเคราะหโดยน้ําหนักและการวิเคราะห
โดยปริมาตร 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น ทํ า
ปฏิบัติการและทําแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

9 บทที่ 7 การวิเคราะหโดยการแยก 
ศึกษาการวิเคราะหโดยการแยกแบบ
ตาง ๆเชน การตกตะกอน การอิเลคโตร
ไลซีส การทําใหเปนไอ การสกัดและการ
ทําโครมาโทกราฟ 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น ทํ า
ปฏิบัติการและทําแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

10 บทที่ 8 การสกัดดวยตัวทําละลาย 
ศึกษาการสกัด, การคํานวณและเทคนิค
การสกัดดวยตัวทําละลายดวยแบบ
ตางๆ เชน การสกัดแบบแบทช การ
สกัดแบบตอเน่ือง และการสกัดแบบ
เคานเตอรเคอรเรนต 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น ทํ า
ปฏิบัติการและทําแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

10 สอบยอย 

11 บทที่ 9 กาซโครมาโทรกราฟ 
ศึกษาทฤษฎีการวิ เคราะหสารดวย
เทคนิคกาซโครมาโทกราฟเพื่ออธิบาย
ความจําเพาะเจาะจงและประสิทธิภาพ
ของการวิเคราะห 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น ทํ า
ปฏิบัติการและทําแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

12 บทที่ 10 โครมาโทกราฟของเหลว
สมรรถนะสูง 
ศึกษาหลักการวิเคราะห องคประกอบ
เครื่อง HPLC และการวิเคราะหขอมูลที่
ไดจากเครื่องในการวิเคราะหสารเชิง
คุณภาพและปริมาณ 
 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น ทํ า
ปฏิบัติการและทําแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

13 บทที่  11 โครมาโทรกราฟแบบ
แลกเปลี่ยนไอออน 
ศึกษาหลักการวิเคราะห และชนิดของ
คอลัมนตอการวิเคราะหสารดวยเทคนิค
โครมาโทรกราฟแบบแลกเปลี่ยนไอออน 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น ทํ า
ปฏิบัติการและทําแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์
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14 บทที่  12 ยูวี-วิสิเปล สเปกโทร
โฟโตเมตร ี
ศึกษาหลักการวิเคราะหสารดวยเทคนิค
ยูวี-วิสิเปล สเปกโทรโฟโตเมตรี ตามกฏ
ของเบียรแลมเบิรต  และการทําปริมาณ
วิเคราะหสาร 
 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น ทํ า
ปฏิบัติการและทําแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

15 ปลายภาค  
 

๒.  แผนการประเมนิผลการเรยีนรู 
 

ผลการ
เรียนรู*  วิธีการประเมนิ**  สัปดาหท่ีประเมนิ   สัดสวนของการ

ประเมนิ 

1.1, 1.6, 
1.7, 2.1, 
2.4 – 2.6, 
3.2 

สอบกลางภาค 
ทดสอบยอย 
สอบปลายภาค 

7 
10 
15 

25 % 
15 % 

           25% 

1.1 – 1.7, 
3.1 

การเขาชั้นเรียน การมีสวนรวมในการ
อภิปราย เสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน ตลอดภาคการศึกษา 5 % 
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๑.  แผนการสอนภาคปฏบิตัิการ 
 

สัปดาห
ที่ 

หัวขอ/รายละเอียด จํานวน*  
(ชั่วโมง)  

กิจกรรมการเรียนการ
สอนและสื่อท่ีใช  

ผูสอน 

1 - คําชี้แจงถงึขอตกลงของวิชา 
- ชี้แจงขอบเขตของวิชาและเน้ือหาทีต่อง
เรียนทั้งหมด 
บทที่  1  การเตรียมสารมาตรฐาน
กรด-เบส และการหาปริมาณของ
ค า ร บ อ เ น ต แ ล ะ ไ ฮ โ ด ร เ จ น
คารบอเนตในสารละลายผสม 
ศึกษาเทคนิคการไทเทรชันและการเตรียม
สารละลายมาตรฐานชนิดตางๆ พรอมทั้ง
การไทเทรตหาปริมาณสารตัวอยาง 

3 บรรยายหลักการและทําการ
ทดลองในหองปฏิบัติการและ
คํานวณผล รวมกัน 
 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

2 บทที่ 2  การหาปริมาณ H3PO4 และ 
H2PO4

-  ศึกษาการแตกตัวของกรดโพลีโป
รติกและสามารถนําไปหาความเขมขนของ 
H3PO4 และ H2PO4

- ได 

3 บรรยายหลักการและทําการ
ทดลองในหองปฏิบัติการและ
คํานวณผล รวมกัน 
 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

3 บทที่  3   การหาปริมาณกรดใน
นํ้าสมสายชู 
ศึกษาการหาความเขมขนของ
กรดอะซิติกและกรดไฮโดรคลอริค
ในตัวอยางนํ้าสมสายชูและนํ้ายา
ลางหองนํ้าได 

3 บรรยายหลักการและทําการ
ทดลองในหองปฏิบัติการและ
คํานวณผล รวมกัน 
 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

4 บทที่ 4 การหาปริมาณคลอไรดใน
สารตัวอยาง   ศึกษาการหาปริมาณดวย
วิธีตางๆ เชน วิธีมอหร, ฟาจานสและวิธีโวล
ฮารด 

3 บรรยายหลักการและทําการ
ทดลองในหองปฏิบัติการและ
คํานวณผล รวมกัน 
 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

5 บทที่ 5 Iodimetry & Iodometry 
ศึกษาวิธีการไทเทรตที่เก่ียวของกับไอโอดีน
เพื่อนําไปหาปริมาณกรดแอสคอบิกใน
ตัวอยางวิตามินซี 

3 บรรยายหลักการและทําการ
ทดลองในหองปฏิบัติการและ
คํานวณผล รวมกัน 
 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

6 บทที่ 6 การหาความกระดางของนํ้า 
เพื่อศึกษาการหาปริมาณความกระดางของ
นํ้า โดยการไทเทรตแบบการ เกิดสาร
เชิงซอน 

3 บรรยายหลักการและทําการ
ทดลองในหองปฏิบัติการและ
คํานวณผล รวมกัน 
 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

9 สอบปลายภาค 
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๒.  แผนการประเมนิผลการเรยีนรู 
 

ผลการ
เรียนรู*  วิธีการประเมนิ**  สัปดาหที่

ประเมนิ   
สัดสวนของการ

ประเมิน 

1.1, 1.6, 
1.7, 2.1, 2.4 
– 2.6, 3.2 

สอบปลายภาค 9 15 

1.1, 1.6, 
1.7, 2.1, 2.4 
– 2.6, 3.2, 
4.1 – 4.6, 
5.3 – 5.4 

การทํางานเปนกลุม การสงงานตามกําหนดเวลา 
การสงรายงานบทปฏบิัติการ 

ตลอดภาค
การศึกษา 

 
10 % 

1.1 – 1.7, 
3.1 

การเขาช้ันเรียน 
การมีสวนรวมในการอภิปราย เสนอความคิดเห็น
ในชั้นเรียน 

ตลอดภาค
การศึกษา 5 % 

 
 

หมวดที่ ๖ ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
๑.  ตําราและเอกสารหลัก 
 1. ศิริรตัน  ไพศาลสุทธิชล. 2542. เคมวีิเคราะห 1, ภาควิชาเคม ีคณะวิทยาศาสตร  
มหาวิทยาลัยแมโจ. 
 2. แมน  อมรสิทธิ ์และอมร  เพชรสม. 2534. หลักการและเทคนิคการวเิคราะหเชิงเคร่ืองมือ,  
ชวนพิมพ. 
 3. ชตุิมา  เลศิชวนะกุล. 2529. เคมวีิเคราะห, ภาควชิาเคมี คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลัย
รามคําแหง 
 4. ธวัชชยั  ศรีวิบูลย. 2529. เคมวีิเคราะห 2, ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลยั
รามคําแหง. 
 5. ศุภชัย  ใชเทียมวงศ. 2546. เคมวีิเคราะห, สํานักพมิพแหงจฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
๒. เอกสารและขอมูลสําคัญ 
         คูมือปฏิบัติการเคมีวิเคราะห (คม 210) 
๓. เอกสารและขอมูลแนะนาํ 
         Website ตางๆที่เก่ียวของกับเนือ้หารายวิชา  
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หมวดที่ ๗ การประเมนิและปรบัปรงุการดาํเนนิการของรายวิชา 
 

๑. กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
    - แบบประเมินผูสอน และแบบประเมินรายวิชา 
    - การสนทนาระหวางผูเรียนและผูสอน 
๒.  กลยุทธการประเมินการสอน 

- ดูจากผลการเรียนของนักศึกษา 
    - การทวนสอบผลการประเมินการเรียนรู     

- สังเกตจากพฤติกรรมการเรียนของผูเรยีน 
๓.  การปรับปรุงการสอน 

- หลังการประเมินแลว จึงปรับปรุงการสอน อาจจัดสัมมนาการจัดการเรียนการสอน หรือทําวิจัยในชั้นเรียน 
 

๔. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์รายวิชาของนักศึกษา 
        ระหวางการสอนจะมีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรายหัวขอ อาจสอบถามจากนักศึกษา หรือ ดูคะแนนการ
สอบยอย ตรวจผลการประเมินการเรียนรูของนักศึกษา โดยตรวจสอบขอสอบ รายงาน การเขาเรียน และสนใจ
ในการทํากิจกรรมเปนกลุมๆ ภายในหองเรียน  

๕.  การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
        มีการปรับปรุงรายวิชาทุก 3 ป เพื่อใหมีความสอดคลองกับยุคสมัยหรือตามขอเสนอแนะของผลการทวน
สอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามขอ 4 หรือ มีการเปลี่ยนอาจารยผูสอน เพื่อใหนักศึกษามีมุมมองในการประยุกตใช
ความรูกับปญหาที่หลากหลายตางๆได 

 
 


