
 

รายละเอียดของรายวิชา 

ช่ือสถาบนัอุดมศึกษา  มหาวิทยาลัยแมโจ 

วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา          มหาวิทยาลัยแมโจ-ชุมพร 

หมวดที่ ๑ ขอมูลทัว่ไป 

๑. รหัสและชือ่รายวชิา              
                   คม 100 เคมีท่ัวไป 
               CH 100 General Chemistry 
๒. จํานวนหนวยกิต 
                   บรรยาย-ปฏบิตั-ิศึกษาดวยตนเอง  
               3 หนวยกิต (2-3-5) 
๓. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 
                  วทิยาศาสตรบณัฑิต สาขาเทคโนโลยีการผลิตพืช และ สาขาการประมง(เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา) 
๔. อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา 

          อาจารยพชรินทร  วิริยะสขุสวสัดิ์ 
๕. ภาคการศกึษา / ชั้นปทีเ่รียน 
               ภาคการศึกษาที่ 1 / ชั้นปท่ี 1 
๖. รายวชิาทีต่องเรียนมากอน  (pre-requisite)  (ถามี) 
                ไมมี 
๗. รายวชิาทีต่องเรียนพรอมกัน  (co-requisites)  (ถามี) 
                ไมมี 
๘. สถานทีเ่รียน   

         อาคารแมโจ 80 ป หอง 301 , ปฏิบัติการ 1 อาคารบุญรอด  

๙. วนัที่จัดทาํหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาคร้ังลาสุด 
                21 มิถุนายน 2556 
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หมวดที่ ๒ จดุมุงหมายและวัตถปุระสงค 
 

๑. จุดมุงหมายของรายวิชา 
 เปนรายวิชาทีใ่หนักศึกษามีความรูความเขาใจในพื้นฐานของวทิยาศาสตรทางเคมี หลักเคมีเบ้ืองตน 
การวัดและการคํานวณในวชิาเคมี ทฤษฎอีะตอม และทฤษฎีควอนตัม การจัดแบงจําพวกของธาตุและ
สารประกอบเคมี  ทฤษฎีเกีย่วกับอิเล็กตรอนของพันธะเคมีตาง ๆ  กฎของกาซ สารละลาย คอลลอยด กรดและ
เบส สมดุลไอออน กฎพื้นฐานของเทอรโมไดนามิกส ปฏิกิริยารีดอกซและไฟฟาเคมี จลนศาสตรเคมี          
๒. วัตถุประสงคในการพฒันา/ปรบัปรุงรายวชิา 
              เพื่อใหนักศึกษาเกิดความรูและความเขาใจในเนื้อหาวิชาตามแนวสังเขปวิชา รวมทั้งเกิดทักษะตางๆ ใน
หองปฏิบัติการ ตลอดจนนําไปเปนความรูพื้นฐานซึ่งนักศึกษาจะตองใชเพื่อการศึกษาอื่นๆ และการศึกษาขั้นสูง
อีกทั้งสามารถนําความรูตลอดจนทักษะตางๆ ไปประยุกตใชกับสารเคมีทางการเกษตรและสารเคมีท่ีเกีย่วของใน
ชีวิตประจาํวัน ท้ังนี้เพื่อการใชสารเคมีใหเกิดประโยชนอยางถูกตองไมกอใหเกิดอันตรายแกสิ่งมีชีวิต และไมเปน
มลพิษตอสภาพแวดลอม 

 

หมวดที่ ๓ ลักษณะและการดาํเนินการ 

๑. คําอธบิายรายวิชา  

               หลักเคมีเบื้องตน การวัดและการคํานวณในวิชาเคมี ทฤษฎีอะตอม และทฤษฎีควอนตัม การจัดแบง
จําพวกของธาตุและสารประกอบเคมี  ทฤษฎีเกี่ยวกับอิเล็กตรอนของพันธะเคมีตาง ๆ  กฎของกาซ สารละลาย 
คอลลอยด กรดและเบส สมดุลไอออน กฎพื้นฐานของเทอรโมไดนามิกส ปฏิกิริยารีดอกซและไฟฟาเคมี 
จลนศาสตรเคมี 

๒. จํานวนชัว่โมงที่ใชตอภาคการศึกษา 

บรรยาย สอนเสรมิ การฝกปฏบิตัิ/งาน
ภาคสนาม/การฝกงาน 

การศึกษาดวยตนเอง 

บรรยาย 30 ชั่วโมงตอ
ภาคการศึกษา 

ตามความตองการของ
นักศึกษา 

ปฏิบัติการและรายงาน  
21 ชัว่โมงตอภาค
การศึกษา 

การศึกษาดวยตนเอง 5 
ชั่วโมงตอสัปดาห 

๓. จํานวนชั่วโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล 

 - ประกาศใหคําปรึกษาตามชั่วโมงที่วางจากการสอน ไดแก วันอังคาร เวลา 13.00-16.00 น. วันพุธ 
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13.00-16.00 น. 

 - จัดเวลาใหคําปรึกษาเปนรายบุคคลหรือเปนรายกลุมตามความตองการ (เฉพาะในรายที่ตองการ) 

 
 

หมวดที่ ๔ การพฒันาผลการเรียนรูของนักศึกษา 
การพัฒนาผลการเรียนรูในมาตรฐานผลการเรียนรูแตละดานที่มุงหวัง ซึ่งตองสอดคลองกับท่ีระบุไวใน

รายละเอียดของหลักสูตร โดยมาตรฐานการเรียนรูแตละดาน ใหแสดงขอมูลตอไปน้ี 
 ๑   สรุปสั้นๆ เกี่ยวกับความรู หรือทักษะที่รายวชิามุงหวังที่จะพัฒนานักศึกษา        
 ๒   คําอธิบายเกีย่วกบัวิธกีารสอนทีจ่ะใชในรายวชิาเพือ่พฒันาความรู หรือทักษะในขอ  ๑  

 ๓   วิธีการทีจ่ะใชวัดและประเมินผลการเรียนรูของนักศึกษาในรายวชิานี้เพือ่ประเมินผลการเรียนรูใน   
มาตรฐานการเรียนรูแตละดานที่เกี่ยวของ 

 

๑.  คุณธรรม จริยธรรม 
       ๑.๑   คุณธรรม จริยธรรมทีต่องพฒันา 
               ปลูกฝงความมีวินัย ความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม ความซื่อสัตย ความตรงตอเวลา การใฝรู  
ความมีน้ําใจ การเคารพในสิทธิสวนบุคคล การเคารพตอกฎหมาย ระเบียบขอบังคับตางๆของสังคม การมีภาวะ
ความเปนผูนําและผูตามที่ดี การรับฟงความคิดเห็นของผูอื่นเห็นคุณคาและศักดิ์ศรีของความเปนมนุษย การ
ทํางานเปนทีมและสามารถแกไขปญหาขอขัดแยงตางๆตามลําดับความสําคัญได 
 

      ๑.๒   วิธีการสอนที่จะใชพฒันาการเรียนรู 
             - บรรยายหลักการ ทฤษฏีตางๆ พรอมยกตวัอยางประกอบ มีการใชสื่อตางๆรวมดวย              
             - อธิบายหลักการวิเคราะหและทําปฏิบตัิการ 
             - อภิปรายกลุม  
             - ทาํแบบฝกหัดและรายงาน 
       ๑.๓  วิธีการประเมนิผล 
             - สงัเกตจากการเขาหองเรียนบรรยายและทําปฏิบัตการ 
                  - มีสวนรวมในการทดลอง 
             - สงงานที่ไดรับมอบหมายตามขอบเขตและตรงเวลา 
             - ทาํรายงานที่ถูกตอง 
๒.  ความรู 
       ๒.๑   ความรูที่จะไดรับ 

   นักศึกษามีความรูเกี่ยวกับหลักการของเคมีแบบตางๆ และสามารถวิเคราะหสารเชิงปริมาณโดย
เทคนิคตางๆ ได เชน เทคนิคดวยการไทเทรต เทคนิคโครมาโทกราฟ เชน ทินเลเยอรโครมาโทกราฟ  
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       ๒.๒   วิธีการสอน 
             บรรยาย ใหแบบฝกหัด ทําปฏบัิติการและการนําเสนอรายงานที่ผานการคนควาขอมูลที่เกี่ยวของทํา
บทเรียนและเนื้อหาที่เกี่ยวของ   

          ๒.๓   วิธีการประเมนิผล 
                - ทดสอบยอย สอบกลางภาค สอบปลายภาค ดวยขอสอบทีเ่นนการวัดหลักการและทฤษฎ ี
                - ประเมินรายงานในปฏิบตัิการตางๆ ที่ผานการคนควาขอมูล 
 

๓.  ทักษะทางปญญา 
       ๓.๑   ทักษะทางปญญาทีต่องพฒันา 
                พัฒนาความสามารถในการคิดอยางมีระบบ มีการวิเคราะหปญหา การใชหลักการและทฤษฎี
อธิบายปรากฏการณที่เกิดขึ้นได การนําหลักการและทฤษฎีไปประยุกตใชไดอยางเหมาะสมและเกิดประโยชน
สูงสุด 
       ๓.๒   วิธีการสอน 
              - สอนทฤษฏีและยกตัวอยางที่เกี่ยวของพรอมทั้งทําแบบฝกหัดรวมกัน 
              - ทําปฏิบตัิการและอภิปรายผลรวมกันเพือ่เสริมสรางความเขาใจในเนื้อหารายวชิา 
       ๓.๓   วิธีการประเมนิผลทักษะทางปญญาของนักศึกษา 
                   สอบกลางภาค ทดสอบยอย และสอบปลายภาค โดยเนนการวิเคราะหโดยใชทฏษทีี่เกี่ยวของกบัเคมี
และการใหเหตุผลตามหลักการและทฤษฎี 
                   รายงานมีการคนควาและคํานวณที่ถกูตอง 
๔.  ทักษะความสมัพนัธระหวางบคุคลและความรบัผิดชอบ  
       ๔.๑   ทักษะความสมัพนัธระหวางบคุคลและความรบัผิดชอบที่ตองการพฒันา  
                - พฒันาทักษะในการทํางานเปนทีมระหวางผูเรียนดวยกนั 
              - พฒันาทักษะความเปนผูนาํและผูตามทีดี่ในการทํางานเปนทีม 
              - พฒันาการเรียนรูดวยตนเอง ใหมีความรับผิดชอบในงานที่มอบหมาย 
       ๔.๒   วิธกีารสอน 
                 - มอบหมายงานเปนกลุมและรายบุคคล  
       ๔.๓   วิธกีารประเมนิ 
                - รายงานที่ใหนําเสนอ พฤติกรรมการทํางานกลุม 
              - ประเมินผลจากการสังเกตการณ  
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๕.  ทักษะการวิเคราะหเชงิตวัเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

       ๕.๑   ทักษะการวิเคราะหเชงิตวัเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศทีต่องพฒันา 
              - ทักษะการสบืคนขอมูลทางอินเตอรเน็ต 
              - ทักษะการสือ่สาร เชน การพูด ฟง แปล เขียน โดยทํารายงาน การนําเสนอหนาชั้นเรียน  
       ๕.๒   วธีิการสอน 
               - มอบหมายงานใหคนควาดวยตนเองทาง website และสงงานผานระบบอินเตอรเนต็ 
               - นําเสนองานดวยรูปแบบและเทคโนโลยทีีเ่หมาะสม  

       ๕.๓   วธิีการประเมนิ  
 

 - การมีสวนรวมในการอภปิราย 
               - การจัดทํารายนําเสนอดวยสือ่เทคโนโลย ี

 

หมวดที่ ๕ แผนการสอนและการประเมนิผล 
 

 

๑.  แผนการสอนภาคบรรยาย 
 

สัปดา
หที ่

หัวขอ/รายละเอียด จํานวน*  
(ชั่วโมง)  

กิจกรรมการเรียนการ
สอนและส่ือที่ใช  

ผูสอน 

1 - คําช้ีแจงถึงขอตกลงของวิชา 
- ช้ีแจงขอบเขตของวิชาและเน้ือหาที่
ตองเรียนทั้งหมด 
บทที่  1  บทนํ า  สสารและการ
เปล่ียนแปลง 
ความหมายของเคมี และหลักการตางๆ  

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point แ ล ะ ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น
ชีวิตประจําวัน  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

2 บทที่ 2  ปริมาณสารสัมพันธ 4 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point แ ล ะ ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น
ชีวิตประจําวัน 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

3-4 บทที่ 3 ตารางธาต ุ
 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น
ชีวิตประจําวัน และแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

4-5 บทที่ 4 โครงสรางอะตอม 
 

3 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น
ชีวิตประจําวัน และแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์
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6,8-9 บทที่ 5 พันธะเคม ี
 

4 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point การยกตัวอยางและอภิปราย
กลุมรวมกัน 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

7 สอบกลางภาค  
9-10 บทที่ 6 สารละลายและสมดุลกรด-

เบส 

2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น ทํ า
ปฏิบัติการและทําแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

10 สอบยอย 

11-12 บทที่ 7 ไฟฟาเคมี 
 

3 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น ทํ า
ปฏิบัติการและทําแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

12-13 บทที่ 8 จลนศาสตรเคมี 3 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น ทํ า
ปฏิบัติการและทําแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

14 บทที่ 9 เทอรโมไดนามิกส 2 บรรยาย เนื้ อหาจากสื่ อ  Power 
point ก า ร ย ก ตั ว อ ย า ง ใ น ทํ า
ปฏิบัติการและทําแบบฝกหัดเพื่อ
สรางความเขาใจ  

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

15 สอบปลายภาค  
 

๒.  แผนการประเมนิผลการเรยีนรู 
 

ผลการ
เรียนรู*  วิธีการประเมนิ**  สัปดาหท่ีประเมนิ   สัดสวนของการ

ประเมนิ 

1.1, 1.6, 
1.7, 2.1, 
2.4 – 2.6, 
3.2 

สอบกลางภาค 
ทดสอบยอย 
สอบปลายภาค 

7 
10 
15 

22 % 
20 % 

           23 % 

1.1 – 1.7, 
3.1 

การเขาชั้นเรียน การมีสวนรวมในการ
อภิปราย เสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน ตลอดภาคการศึกษา 5 % 
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๑.  แผนการสอนภาคปฏบิตัิการ 
 

สัปดาห
ที่ 

หัวขอ/รายละเอียด จํานวน*  
(ชั่วโมง)  

กิจกรรมการเรียนการ
สอนและสื่อท่ีใช  

ผูสอน 

1 - คําชี้แจงถงึขอตกลงของวิชา 
- ชี้แจงขอบเขตของวิชาและเน้ือหาทีต่อง
เรียนทั้งหมด 
บ ท ที่  1  เ ท ค นิ ค ต า ง  ๆ  ใ น
หองปฏิบัติการเคมี  ศึ กษา เทคนิ ค
พื้นฐานในหองปฏิบั ติการเคมีไดอยาง
ถูกตองและแมนยํา 

3 บรรยายหลักการและทําการ
ทดลองในหองปฏิบัติการและ
คํานวณผล รวมกัน 
 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

2 บทที่ 2  ศึกษาปริมาณสารสัมพันธจาก
ปฏิกิริยาระหวาง K2SO4 กับ 
Ba(CH3COO)2 สามารถเตรียมสารจาก
ปฏิกิริยาเคมี ตามที่กําหนดใหไดอยาง
ถูกตอง 

3 บรรยายหลักการและทําการ
ทดลองในหองปฏิบัติการและ
คํานวณผล รวมกัน 
 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

3 บทที่ 3  วิธีการแยกสารที่เปนของแข็ง
ออกจากของผสม  สามารถอธิบาย
หลักการของการแยกสาร โดยใชเทคนิค
การระเหิด (sublimation) และการสกัด 
(extraction) ได 

3 บรรยายหลักการและทําการ
ทดลองในหองปฏิบัติการและ
คํานวณผล รวมกัน 
 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

4 บทที่ 4 การแยกสารโดยใชเทคนิคทาง
โครมาโทกราฟ  สามารถอธิบายหลักการ
ของการแยกสาร โดยใชเทคนิคโครมาโทก
ราฟได 

3 บรรยายหลักการและทําการ
ทดลองในหองปฏิบัติการและ
คํานวณผล รวมกัน 
 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

5 บทที่ 5 การไทเทรตระหวางกรด-เบส  
อธิบายความหมายของกรดและเบส รวมทั้ง
คําศัพทที่เก่ียวของไดอยางถูกตอง  เขาใจ
หลักการของการไทเทรต และเกิดทักษะ
การไทเทรตอยางถูกตอง 

3 บรรยายหลักการและทําการ
ทดลองในหองปฏิบัติการและ
คํานวณผล รวมกัน 
 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์

6 บทที่ 6 หนวยความเขมขนและการ
เตรียมสารละลายในหนวยตางๆ  
ส า ม า ร ถ คํ า น วณค ว า ม เ ข ม ข น ข อ ง
สารละลายในหนวยตาง ๆ ได 

3 บรรยายหลักการและทําการ
ทดลองในหองปฏิบัติการและ
คํานวณผล รวมกัน 
 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์
 
 

7 บทที่ 7 ปฏิกิริยาที่เกิดจากไขมันหรือ
นํ้ามัน  สามารถอธิบายปฏิกิริยาที่เกิดจาก
ไขมันหรือนํ้ามันไดอยางถูกตอง  สามารถ
เตรียมยาหมองตามอัตราสวนของสารที่
กําหนดใหไดอยางถูกตอง 

3 บรรยายหลักการและทําการ
ทดลองในหองปฏิบัติการและ
คํานวณผล รวมกัน 
 

อาจารยพัชรินทร  วิริยะสุขสวัสดิ ์
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9 สอบปลายภาค 
 

๒.  แผนการประเมนิผลการเรยีนรู 
 

ผลการ
เรียนรู*  วิธีการประเมนิ**  สัปดาหที่

ประเมนิ   
สัดสวนของการ

ประเมิน 

1.1, 1.6, 
1.7, 2.1, 2.4 
– 2.6, 3.2 

สอบปลายภาค 9 15 % 

1.1, 1.6, 
1.7, 2.1, 2.4 
– 2.6, 3.2, 
4.1 – 4.6, 
5.3 – 5.4 

การทํางานเปนกลุม การสงงานตามกําหนดเวลา 
การสงรายงานบทปฏบิัติการ 

ตลอดภาค
การศึกษา 

 
10 % 

1.1 – 1.7, 
3.1 

การเขาช้ันเรียน 
การมีสวนรวมในการอภิปราย เสนอความคิดเห็น
ในชั้นเรียน 

ตลอดภาค
การศึกษา 5 % 

 
 

หมวดที่ ๖ ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
๑.  ตําราและเอกสารหลัก 
 1. ศิรินทรญา  ภักดี. 2539. เอกสารคําสอน วิชา คม. 100 เคมีทัว่ไป. 
 2. กฤษณา  ชุติมา. 2539. หลักเคมทีั่วไป เลม 1, พมิพคร้ังที ่13 สํานักพิมพจฬุาลงกรณ
มหาวิทยาลัย. 
 3. กฤษณา  ชุติมา. 2538. หลักเคมทีั่วไป เลม 2, พมิพคร้ังที ่13 สํานักพิมพจฬุาลงกรณ
มหาวิทยาลัย. 
 4. ชัยวัฒน  เจนวาณิชย. 2539. หลักเคมี 1, ฉบับปรบัปรุง พิมพครั้งท่ี 3 สํานักพิมพโอเดียนสโตร. 
 5. ชัยวัฒน  เจนวาณิชย. 2539. หลักเคมี 2, ฉบับปรบัปรุง พิมพครั้งท่ี 3 สํานักพิมพโอเดียนสโตร. 
 6. ทบวงมหาวิทยาลัย. คณะอนุกรรมการปรับปรุงหลักสูตรวทิยาศาสตรสาขาเคมี. 2538. เคมี เลม 1, 
ฉบับปรบัปรุงพิมพครั้งที ่8 บริษัทอักษรเจริญทัศน อจท. จํากัด. 
 7. ทบวงมหาวิทยาลัย. คณะอนุกรรมการปรับปรุงหลักสูตรวทิยาศาสตรสาขาเคมี. 2538. เคมี เลม 2, 
ฉบับปรบัปรุงพิมพครั้งที ่8 บริษัทอักษรเจริญทัศน อจท. จํากัด. 
๒. เอกสารและขอมูลสําคัญ 
         คูมือปฏิบัติการเคมีท่ัวไป (คม 100) 
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๓. เอกสารและขอมูลแนะนาํ 
         Website ตางๆที่เก่ียวของกับเน้ือหารายวิชา  

 
หมวดที่ ๗ การประเมนิและปรบัปรงุการดาํเนนิการของรายวิชา 

 

๑. กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
    - แบบประเมินผูสอน และแบบประเมินรายวิชา 
    - การสนทนาระหวางผูเรียนและผูสอน 
๒.  กลยุทธการประเมินการสอน 

- ดูจากผลการเรียนของนักศึกษา 
    - การทวนสอบผลการประเมินการเรียนรู     

- สังเกตจากพฤติกรรมการเรียนของผูเรยีน 
๓.  การปรับปรุงการสอน 

- หลังการประเมินแลว จึงปรับปรุงการสอน อาจจัดสัมมนาการจัดการเรียนการสอน หรือทําวิจัยในชั้นเรียน 
 

๔. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์รายวิชาของนักศึกษา 
        ระหวางการสอนจะมีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรายหัวขอ อาจสอบถามจากนักศึกษา หรือ ดูคะแนนการ
สอบยอย ตรวจผลการประเมินการเรียนรูของนักศึกษา โดยตรวจสอบขอสอบ รายงาน การเขาเรียน และสนใจ
ในการทํากิจกรรมเปนกลุมๆ ภายในหองเรียน  

๕.  การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
        มีการปรับปรุงรายวิชาทุก 3 ป เพื่อใหมีความสอดคลองกับยุคสมัยหรือตามขอเสนอแนะของผลการทวน
สอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามขอ 4 หรือ มีการเปลี่ยนอาจารยผูสอน เพื่อใหนักศึกษามีมุมมองในการประยุกตใช
ความรูกับปญหาที่หลากหลายตางๆได 

 
 


