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บทนํา

งจากความ
มมามากมาย เช่น การสะสม

ดิน
งดิน เป็นเวลานานก็จะก่อให้เกิด

นหากไม่ได้นํามาใช้ประโยชน์ก็จะเกิดผลกระทบต่อ
ดิน

ผ่านกระบวนการตากแสงแดดจนแห้งแลว้มีการนาํมาใช้ประโยชน์เป็นสารปรับปรุงดิน การ
เจริญเติบโตของตน้พืช เ

สําหรับสาหร่ายผมนาง
(Gracilaria fisheri)

, . สําอาง ,ยารักษาโรค,สี,ภาพถ่าย
, าหร่ายผมนาง
นอกจากอาศยัตน้ ชาติแล้
สปอร์จนงอกเป็นสาห
สาหร่ายผมนางยงัมีปัจจยัทางกายภาพและเคมี เช่น แสง อุณหภูมิ ความเค็มและธาตุอาหาร
สาหร่ายผมนางสามารถใช้ในการเจริญเติบโตได้ดีคือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสแอมโมเนียม
ฟอสเฟต มีการศึกษาโดย สุวฒัน์, (2534)

ษาการเจริญเติบโตของสาหร่ายผมนางโดยการ
มีผลต่อการ

มชาติโดยมุ่งใหเ้กิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสุด
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วตัถุประสงค์

1. (Gracilaria fisheri) บ่อ

2. และดิน ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของสาหร่ายผมนาง ดว้ยดินเลน
จาก

สาหร่ายผมนาง
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2
ตรวจเอกสาร

ลกัษณะทางอนุกรมวธิาน

Kingdom  Plantae

Phylum Rhodophyta

Class  Florideophyceae

Order Gracilariales

Family Gracilariaceae

Genus Gracilaria

1 สาหร่ายผมนาง (Gracilaria fisheri)
1. ลกัษณะรูปร่างของสาหร่ายผมนาง

แตกแขนงมากนอ้ยแลว้แต่ชนิด บางชนิดแตกแขนงมากจน
เรียกวา่สาหร่ายผมนาง

กวาง เรียกสาหร่ายเขากวาง บางชนิดเป็นขอ้ๆต่อกนั เรียกวา่สาหร่ายขอ้ เกือบทุกชนิดรับประทาน
ได ้หรือนาํมาสกดัวุน้ จึงรวมเรียกวา่สาหร่ายวุน้ (กาญจนภาชน์, 2521)
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การเจริญเติบโตเกิดได้ 2 ทาง คือ ลล์ปลายยอดและการแตกแขนง

ดงักล่าว -ดาํ แดง แดง- ,
ชมพู, ม่วงเขม้ แดง-ม่วง เทา เขียว เหลืองหรือใส

4 เซนติเมตรถึง 3.5 0.5 ถึง 4.0
มิลลิเมตรสารสีของสาหร่ายผมนาง ประกอบดว้ยคลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ ดี ไฟโคบิลิน เช่น
อาร์-ไฟโคอิริทริน, อาร์-ไฟโคไซยานิน, ซี-ออลโลไฟโคไซยานิน คาโรทีนอยด์ เช่น เบตา้-คาโร
ทีน แอนเทอราแซนติน เป็นตน้( , 2544)

โครงสร้างของเซลลป์ระกอบดว้ย เซลลซู์โดพาเรนไคมา(pseudoparenchyma)

2. นิเวศวทิยาและการแพร่กระจาย
มีประมาณ

ไม่นอ้ยกวา่ 160 ชนิด ในธรรมชาติสาหร่ายสกลุกราซิลาเรีย -
อย กรวดทราย หรืออยู่

เป็นอิสระไม่เกาะกบัวตัถุใดๆ สาหร่ายผมนางบางชนิด เช่น Gracilaria fisheri จะเจริญอยูบ่ริเวณ
มกัพบเกาะกบัรากไม ้หรือบางส่วนจมอยู่ในโคลนเลน

110 เมตร
เช่น

จงัหวดัตราด จนัทบุรี ระยอง ชลบุรี ประจวบคีรีขนัธ์ ชุมพร สุราษฎร์ธานี พทัลุง สงขลา ระนอง
ปัตตานี และ นราธิวาส ( , 2544)
3. วงจรชีวติ

สาหร่ายสกุลกราซิลาเรียมีวงจรชีวิตแบบสลบัระหวา่งตน้มีเพศ (gametophyte plant) กบั
ตน้ไม่มีเพศ (sporophyte plant) 3 ชนิด

3 ชนิดมีรูปร่างลกัษณะเหมือนกนัทุกประการวงจรชีวิตมี 3 ช่วง (triphasic type)
ไดแ้ก่

1. ระยะแกมีโตไฟต์(gametophyte phase) ตน้
(spermatium) และตน้เพศเมียสร้างเซลล์สืบพนัธ์ุ

(carpogonium) การผสมเกิดบนตน้เพศเมีย
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2. ระยะคาร์โปสปอโรไฟต์ (carposporophyte phase) คือช่วงหลงัการผสมของเซลล์
สืบพนัธ์ุเพศผูก้บัเซลล์สืบพนัธ์ุเพศเมีย และมีการพฒันาจนเป็นกระเปาะสปอร์ (cystocarp) มี
ลกัษณะเป็นปุ่มกลมๆ ขนาดหวัเข็มหมุด ภายในกระเปาะสปอร์มี
คาร์โปสปอร์(carpospore)

3. ระยะเตตราสปอโรไฟต์ (tetrasporophyte phase)
ตน้ไม่มีเพศ หรือต้นเตตราสปอโรไฟต์ (tetrasporophyte plant)
(tetraspore) เท่าๆกนั (ระพีพร, 2537)

1.

หรือทาํการรอรับสปอร์ในภาชนะ เช่น ถงั หรือ อ่าง
ช่น

เปลือกหอย แต่ ในการเพาะพนัธ์ุได้มีการใช้วสัดุต่างๆในการรอรับสปอร์
ประเทศไทยแลว้ไดผ้ลดี ไดแ้ก่ แกลบ, เปลือกหอย, อวนโพลี และ เชือก
ผมนางดว้ยสปอร์ สามารแกปั้ญหาการหลุดร่วงของท่อนพั

จึงทนทานต่อการหลุดร่วงไดดี้กวา่
และห

มากๆอยา่งเพียงพอ 30 ppt และ
10-15 ppt อุณหภูมิ 27-30 oC, pH 7.2-8.1 ในความ

เขม้ของแสง 800-2,000 Lux.( , 2544)
1.1

โดยวางวสัดุรอรับ
2-3 วนั นวสัดุได้

/
การศึกษามาแลว้และประสบความสาํเร็จ ไดแ้ก่ อวนโพลีหรืออวนดาํ และ เชือกไนล่อน
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จาก 2538 โดยไดท้าํการรอรับสปอร์
โดยใชอ้วนดาํ และ เส้นเชือกไนล่อน บริเวณทะเลสาปสงขลาและอ่าวปัตตานีจากผลการศึกษา
ปรากฏวา่ ความเค็มมีส่วนในการเกิดสปอร์
ความเค็มลดลง(ในเดือน มกราคม กุมภาพนัธ์ พฤษจิกายน และ ธนัวาคม) จะไม่พบทลัลสัของ
สาหร่ายผมนางบนวสัดุ -ตุลาคม จะพบมีสปอร์
เกาะบนวสัดุ 9.0-22.5 ppt 2 แหล่ง
การรอรับสปอร์จึงควรทาํในเดือน กุมภาพนัธ์-กนัยายน พบว่ามีความสะดวกในการ

งไปยงั
(ไพโรจน์และคณิต, 2541) G. fisheri โดยใชอ้วนโพลีเป็น

จงัหวดัสงขลา ไดด้าํเนินการในช่วงเดือนมิถุนายนถึงตุลาคม อวน
2.5

เวลานาน 1 เดือน ตรวจพบสาหร่ายอ่อนยึดเกาะกระจายอยู่บนผืนอวนมีความหนาแน่นสูง
โดยเจริญจากคาร์โปสปอร์หรือเตตราสปอร์
เจริญเติบโตเร็วกว่าการทดลองในห้องปฏิบติัมาก
สาหร่ายขนาดใหญ่ภายใน 4 เดือน
ก

อีกด้วย
ออกเป็น จาํนวน 3-5 ตา/
สาหร่ายใน เส้นเชือก แบบสอดพนัธ์ุสาหร่ายบนแผงอวน

ใน

จะมีอตัราการตายสูงมาก จึงควรแยกสาหร่ายออกไป
1.2 การรอรับสปอร์ในภาชนะ
1.2.1 การเตรียมวสัดุรอรับการเกาะของสปอร์
เปลือกหอย ใชเ้ปลือกหอยตะโกรม(Crassostrea belcheri)

2.30-3.80 เซนติเมตร ส่วนยาว
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3.20-5.50

ต่อไป (ไพโรจน์, 2541)
แกลบ ผ่านการแยกเอาเศษเล็กเศษน้อยของ

ในภาชนะ 10-15 นาที แลว้แยกเอา
แกลบไ 3-4

สุดทา้ยก็นาํ
(ไพโรจน์และสมิง, 2533)

ดว้ย เช่น กอ้นหิน, กอ้นกรวดและเศษปะการัง (2-5 เซนติเมตร)
1.2.2 การเลือกตน้พนัธ์ุ

(agedthallus) สีค่อนขา้งเขม้
ไหมห้รือสีม่วงอมดาํสภาพสดดงักล่าวคือ

ยืดหยุ่นไดดี้ กบัตอ้งมีกระเปาะสปอร์(cystocarp)
ปรากฏอยูบ่นแขนงสาหร่ายจาํนวนมาก ป
เป็นช่องเปิด(ostiol) เป็นสีค่อนขา้งเขม้ทึบแสง
ปล่อยออกไปเรียบร้อยแลว้ (ไพโรจน์, 2541) กล่าววา่ าะ
สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า ส่วนเตตราสปอร์ไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า ตอ้งดูภายใต้
กลอ้งจุลทรรศน์ และควรจะเก็บตน้พนัธ์ุ

(ระพีพร, 2537)
1.2.3 การทาํคว

หอยขนาดเล็ก และ จุลินทรียพ์วกโปรโตซวั (ciliated protozoa)
(epiphyte)ติดมากบัสาหร่ายดว้ยเสมอ จาํเป็น
กบัใชป้ากคีบและแปรงขนอ่อน

10 ppm



8

เป็นเวลา 30 นาที (ไพโรจน์และสมิง, 2533
และ ไพโรจน์, 2541)

1.2.4 การเตรียมกระเปาะเพาะสปอร์

10 นาที แลว้นาํไปวางใหแ้ผก่ระจายกนัอยูบ่นกระดาษ
ฟาง เป็นเวลานาน 20 นาที

ดว้ยมีดคม ขนาดความยาว 8-10 ซม. (ไพโรจน์, 2541)
1.2.5 การเพาะพนัธ์ุ

ควรจะใชเ้ป็นอ่างหรือถงัพลาสติก
(running system)

(inlet) (overflow) สํา
ออกไดต้ามตอ้งการ 2-3 วนั
ใชจ้ะผา่นการตกตะกอนและกรองดว้ยถุงผา้กรองตาละเอียดขนาด 1 ไมครอน
ประมาณ 6-20 ซม. ให้กระจาย

หากเป็นเปลือกหอย

2 ซม. คลุมบนภาชนะแลว้จดัให้ผืนอวนภายในขอบภาชนะจมอยูใ่ต้
ประมาณ 2-5 ซม. แลว้นาํตน้พนัธ์ุ

ช่วยกระตุน้ให้กระเปาะ
(ไพโรจน์และสมิง, 2533; ไพโรจน์, 2541)

1.2.6 การอนุบาลคาร์โปสปอร์ใหเ้จริญเป็นสาหร่ายตน้อ่อน
24

าคาร์โปสอปร์ไดถู้กปล่อยออกเป็นอิสระแลว้หรือไม่ โดยสังเกตจาก

ค่อนขา้งขาวและใส ก็แสดงวา่คาร์โปสปอร์ออกมาเป็นอิสระแลว้
ออกพร้อมกบัผืนอวนโดยไม่
จาํเป็นตอ้งปิดภาชนะดว้ยผา้สีดาํอีกต่อไป
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ในการเพาะพนัธ์ุและอนุบาลคาร์โปสปอร์ให้เจริญเติบโตเป็นสาหร่ายต้นอ่อนหาก

สปอร์มีอายุประมาณ 2-3 4-8
80%

5-8 ลิตร/นาที าความเค็มกาํหนดให้อยูใ่นระดบัเดียวกบั
2

แสงสว่าง ให้ความเขม้แสงอยู่ในระดบั 1,000-1,400 Lux โดยใช้หลอดไฟฟลูออเรสเซนต์
แสงสีขาว (Cool white fluorescent) มีอตัราการให้แสงสวา่ง 24 ชม.
34

250 ลิตร แต่หากอนุบาลแบบมี
มการให้อากาศเบาๆลงไปแทน นาํถงัไวภ้ายนอกอาคาร และ

จดัวางให้ไดรั้บแสงสวา่งจากดวงอาทิตยใ์นแนวเฉียง กบัให้ฟองอากาศเบาๆตลอดเวลา (ไพโรจน์
และสมิง, 2533 และ ไพโรจน์, 2541)

ไดท้ดลองเพาะพนัธ์ุสาหร่าย G. fisheri โดยใชแ้กลบรอรับคาร์โปสปอร์ พบวา่ การ
ใชอุ้ปกรณ์ขนาดเล็กและวสัดุจาํนวนนอ้ย (แกลบ 60 กรัม) กบัตน้พนัธ์ุ 170 กรัม สามารผลิตพนัธ์ุ
สาหร่ายไดจ้าํนวนมากประมาณ 127,000 ตน้ โดยใชเ้วลาประมาณ 8

32,760 12,776
คิดเป็นอตัราสูญเสียได้ 60.39%
ประสบความสาํเร็จในการเพาะสปอร์แลว้

(ไพโรจน์, 2541) ไดก้ระทาํโดยใช้เปลือกหอยตะโกรมตาม
ให้เห็นวา่ การใชเ้ปลือกหอยจาํนวนเพียง 100

100 กรัม ใชเ้วลาในการเพาะและอนุบาล 6 สัปดาห์ สามารถ

ค่อนขา้งสูง ประมาณ 800 ตน้บนวสัดุ 1
ความตอ้งการอยู่มาก
ขนาดใหญ่จะทาํให้เหลือรอดเพียงเล็กนอ้ย อาจจะเหลือเพียง 1-2 จึงตอ้งรอให้มีการ
คิดค้นวิธีช่วยให้คาร์

15-20 ตน้บน
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วสัดุ 1
เพียงพอต่อการสังเคราะห์แสง ทาํใหมี้อตัราการตายสูง

จากศึกษากบั G. fisheri โดยใช้ ตราสปอแรนเจียม
มากระตุน้ให้ปล่อยคาร์โปสปอร์และเตตราสปอร์ลงบนอวนเขียวขนาดตา 1 ผลคือ ไม่พบการ

หรือเตตราสปอร์ยงัไม่แก่
สามารถผลิตเตตราสปอร์ไดโ้ดยใชก้อ้นหินเป็นวสัดุรอรับการเกาะของสปอร์ภายในถงั

เพาะ โดยใชต้น้พนัธ์ุชนิด G. parvispora ตราสปอร์ แต่ไม่ไดร้ะบุ
ในส่วนผลของคาร์โปสปอร์ของคาร์โปสปอร์มี

จึงถูกเมือกยึดจมตวัลงเกาะกบัอวนและเจริญเติบโต ทาํให้การปล่อยสปอร์อยูเ่ป็นกลุ่มไม่กระจาย
(ระพีพรและมนูญ, 2536)

มาทําการเพาะสปอร์ เคยมีการศึกษา
ทาํการศึกษาในสาหร่าย 2 ชนิดคือ G. fisheri และ G. tenuistipitata ในอ่าวปัตตานี พบว่า
G. fisheri มีการสร้างเตตราสปอร์ในช่วงเดือน กรกฎาคม - กุมภาพนัธ์ ส่วนตน้เพศเมียพบมากใน
เดือนมีนาคมและเมษายน และต้นเพศผูพ้บมากในเดือน พฤษภาคม และ มิถุนายน ส่วน
G. tenuistipitata พบวา่มีการสร้างเซลล์สืบพนัธ์ุมากในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ุและมีนาคม
ดงักล่าวเป็นฤดูร้อน พบตน้เพศเมียเป็นส่วนใหญ่

(ระพีพร, 2537)
1.3 การรอรับสปอร์ในบ่อดิน

35 ซม.
20 เซนติเมตรจากหนา้ดิน

จากการศึกษาพบวา่มีตะกอนเกาะอยูค่่อนขา้งมาก 2-3
เดือน
หากวางวสัดุรอรับสปอร์แลว้ไม่พบทลัลสั ตอ้งทาํความสะอาดวสัดุให้ปราศจากตะกอนดินหรือ

(สุวฒัน์และสอรัฐ, 2541)
2.

มีการศึกษาโดย (รัตนาภรณ์และคณะ, 2541) ไดท้ดลองกบั Gracilaria fishii
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สืบคน้ไดว้า่เป็นสาหร่ายชนิดใด คาดวา่น่าจะเป็น G. fisheri
ก่อน ในการศึกษาไดน้าํ G. fishii มาตดัเป็นท่อน ๆ ขนาดประมาณ 1
อาหาร PES (axenic culture) โดยให้แสงสวา่ง : มืด เป็น 16 : 8
เขม้แสง 25-27.6 UE. m-2.s-1 28-30 oC (regeneration)

ไปไดข้องการเติม N6-benzyladenine
(BA) และ napthylacetic acid (NAA) (regeneration) ภายใตส้ภาพ

(สเตรปโตมยัซินซลัเฟต) 0.02% คา
นามยัซิน 0.01% และอีรีโธรมยัซิน 0.02% PES
ความเขม้ขน้ 3 เท่าจากสูตรปกติ และมีการเติมBA 0.1% ท่อนสาหร่ายสามารถแตกหน่อภายใน
สามวนั และสามารถสร้างแขนงเล็กๆจาํนวนมาก ภายใน 14-18

97% ในอาหารPES
ความเขม้ขน้ 2 เท่า และมี BA 0.1% ให้เปอร์เซ็นตก์ารงอก 89%

PES สูตรความเขน้ขน้2 เท่า และ 3 BAยงัคงให้เปอร์เซ็นต์
72% BA และการเติมNAAไม่มีผล

PESสูตรปกติ แต่การจะนาํไป

3.
,

ฉีกออกมาเป็นส่วนๆ, หรือไดม้าจากการเพาะ
สปอร์ ,
สอดตน้พนัธ์ุในเส้นเชือก หรือทาํ
ควรมีความเคม็ 10–25 ppt, อุณหภูมิ 25-30 oC, pH 6-8 และความโปร่งใส 30

หากมีการทบัถมจะทาํให้สาหร่ายเจริญเติบโตไดไ้ม่ดี และสาหร่าย
อ่อนอาจมีอตัราการตายสูง 2
คือ (ไพโรจน์และคณิต, 2541)

3.1
จากการรายงานพบวา่ 2527 โดย

17 x 21 เมตร ลึก 1 เมตร ตน้
นาํไปหวา่นลงบ่อดิน
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2 6,442.5
กิโลกรัม/ปี คิดเป็นเงินมูลค่า 14,000 บาท ประเมินผลผลิตได้ 1,030 กิโลกรัม/ไร่/
สาหร่ายผมนาง G. fisheri 40 เซนติเมตร โดยการหวา่น พบวา่สาหร่ายจะถูก

10 วนั

1. หรือ

0.5 ไร่จนถึง 4 ไร่ มีความลึกประมาณ 1.2
- ออก 0.8 - 1.5 เมตร การเตรียมบ่อ

- 8 - 35 ppt

ก็คือ อุณหภูมิ

ฉียบพลนั
2. ระบบการให้อากาศ Rotary blower

มอเตอร์ขนาด 2- 3 แรงมา้ โดยใชท้่อพีวีซีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 3 เป็นท่อส่งอากาศไปยงั
(Air Lift) วยท่อพีวีซีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 4 0.5 - 1.0

ความลึกของบ่อ ดา้นบนมีขอ้งอพร้อมทุ่นลอยเจาะรูดา้นล่างต่อดว้ยท่อขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 4
4 หุน บ่อดินขนาด 2 4 - 6 ชุด

ระบบให้อาก
มกัจะ

เวลากลางคืนมีปริมาณแก๊สออกซิเจนเพียงพออีกดว้ย
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( Green House
Effeect )
เกิดการตายได้

3.
ประมาณ 1.0 - 1.2

(Air Lift) ความ
5 - 7 วนั

เหมาะสมควรอยู่ในช่วง 15 - 24 ppt ความเป็นกรด - ด่าง อยู่ในช่วง 7.3 ถึง 8.5 ความขุ่นใส
ประมาณ 80 เซนติเมตร ปริมาณออกซิเจน 5.0
(Total alkalinity) ประมาณ 70
สาหร่าย
ไปจบักบัผวิทลัลสัของสาหร่าย จะส่งผลให้อตัราการ
สังเคราะห์แสงของสาหร่ายผมนางลดลงทาํใหก้ารเจริญเติบโตชา้ลง

4. การเตรียมพนัธ์ุสาหร่าย ไดม้าจากการรวบรวม
150 - 200 กิโลกรัมต่อไร่

โดยนาํมาหวา่นให้รอบบ่อ ห่างจากคนับ่อประมาณ 1.0 - 3.0 เมตร
ควรรวบรวมพนัธ์ุสาหร่ายผมนาง

(Gacilaria sp.)
ลว้ควรนาํออกมาพกัไวใ้นบ่อดินหรือบ่อซีเมนต์

สะอาด และใหอ้ากาศจากหวัทราย ตลอดเวลานาน 1 สัปดาห์
5.

ร่วมกบั ปลากะพงขาว กุง้กุลาดาํ ปลากะรัง

ร่วมกบัสาหร่ายผมนาง
5.1 4 x 6 x 1.5

เมตร บ่อขนาด 2 ไร่ งได้ 2 - 4 เช่น
ปลากะพงขาว ปลากะรัง ปลากะพงแดง เป็นตน้
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มีขนาดเล็ก การให้อาหารควรให้ทุกวนัๆละ 2
เวน้วนั

5.2 1 30
เปอร์เซ็นต์
ตลอด 24 ( Green House
Effect )
ทาํให้เกิดการตายของสาหร่ายได้ ส่วนในช่วงฤดูร้อน

ทาํให้
สาหร่ายมีปัญหาในการสังเคราะห์แสง จึงควร

อ

5.3 การรักษาสมดุลระบบนิเวศน์ของสาหร่ายผมนางในบ่อ
โดยพยายาม

ควบคุมความสมดุ
และ

6. (Gacilaria fisheri)
0.5 ไร่ 3

500 กรัม ต่อตารางเมตร จาํนวน 60 แผง แบ่งเป็น 4 แถวๆละ 15 แผง
เก็บ 2 สัปดาห์ ปรากฏวา่
141,445 ไดใ้ส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 จาํนวน 300 กรัมทุกสัปดาห์ตลอดการ

(วิวรรธน์และคณะ, 2538) ารศึกษาการ
75 แผง แบ่งเป็น 5 แถวๆละ 15 แผง มีผลผลิต

สาหร่ายจาํนวน 223,880 กรัม 28
สัปดาห์ 2 สัปดาห์
การศึกษาของ(ววิรรธน์และฐิติมา,2543)
บ่อดินพบวา่ สาหร่ายผมนางจาํนวน 60 4 4 - 12
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14
ทดลอง ปริมาณ

และตะกอนดงักล่าวจะเขา้เกาะกบัทลัลสัของสาหร่าย
ผมนาง ส่งผลให้สาหร่ายผมนางไม่สามารถสังเคราะห์แสงได้สะดวก ส่งผลให้อตัราการ
เจริญเติบโตของสาหร่ายช้าลงในช่วงทา้ย
มนัเองได้

1000 ลิตรเป็นเวลา
15 20 - 25

2 80 - 150 กิโลกรัม
ต่อสัปดาห์ 20,000 ตวั อตัราการการให้สาหร่ายผม

10 - 20 %
2 สัปดาห์ แสงแดด

7.ตน้ทุนการผลิต การผลิตสาหร่ายผมนางในบ่อดิน
2 - 3 บาท โดยหากมีการลดตน้ทุนค่าไฟฟ้า

การลดตน้ทุนการผลิตจึง หรือสัตว์
หร่ายผมนางได้ อนัเป็นการลด

ตลอดจนสามารถไดป้ระโยชน์จากการใช้สาหร่าย

ป็นตน้ ประโยชน์ของ

ธาตุไนโตรเจนเป็น

8.
8.1
8.2
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กษณะเกลียว 2 เส้น ขนาด 2.5
มิลลิเมตร ลกัษณะการปฏิบติั (การวางแนวปักหลกั, การสอดทลัลสั) 3, 4 และ 5 ใน
ประเทศไทยไดมี้การศึกษาโดย (ระพีพร,2536) 2
ในอ่าวปัตตานีคือ G. tenuistipitata กบั G. fisheri ในบ่อดินขนาด 20 x 20 ตารางเมตร โดยไม่มีการ

10-15 เซนติเมตร พบวา่ไดผ้ลผลิตนอ้ย

ตะกอนไปจบับนทลัลสัตลอดเวลา

G. fisheri
ภายใน 10 วามบอบบาง

ในรายงานของ (ระพีพร, 2536) ไม่ได้
จึงคาดวา่ไม่เกิดปัญหาการหลุดร่วงของทลัลสั

สามารถทําได้โดยการเติมปุ๋ย
(สุวฒัน์, 2534)

ขนาด 5 x 20 เมตร ลึก 80 การเติมปุ๋ยแอม
20 ppm ทุก 14 วนั 750 กรัม/

98 วนัไดเ้ป็น 10,698 กรัม/ตารางเมตร 62,880
กิโลกรัม/ปี

3.2
.ศ. 2534 โดย (คณิตและดุสิต, 2535)

ผมนางบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนนอก ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา โดยรวบรวมพนัธ์ุสาหร่ายใส่
แผงอวนประกบหนกั 2 กก. ต่อแผงโดยใชก้รรไกรตดับริเวณตาข่ายดา้นบนขนาด 20 ด 20 ซม.
แล้วนาํสาหร่ายใส่ในช่องตาข่ายประกบ ใช้เชือกเย็บรอยกรีดให้แน่น แล้วนาํอวนสาหร่ายไป

50-70 ซม.
4 ดา้น จาํนวน 40 1 เดือน

Siganus canaliculatus กิน
ยอดอ่อนของสาหร่ายเหลือตน้ตอมีความยาวประมาณ 3-5 ซม.
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นาํมาจดัเรียงใส่แผงอวนประกบใหม่
ฟาร์มเ G. chilensis เชิงพานิชย์

แบบแรกเรียกวา่ Direct Method หรือวิธีตรง โดยการฝังทลัลสัลงไปในทราย
2 เรียกวา่Plastic Tube Method หรือวธีิหลอดพลาสติก โดยการมดัทลัลสัเขา้ดว้ยกนัแลว้เสียบ

2
ใชก้นัอยู่

4.

และยงัไดส้าหร่ายเป็นผลผลิตเสริมดว้ย แต่
ทาํการทดลอง

2 บ่อ
ระบะ ผล

2 แบบ ไดผ้ลใกลเ้คียงกนั
3

เดือน นไวว้่าเป็นเพราะการขาด
ออกซิเจน
ขอ้จาํกดัอีกมาก

(บุญส่งและวิวรรธน์,2531) ทาํ
Polycarvernosa fastigata (ปัจจุบนัคือ G. edulis) และ สาหร่าย

ผมนางG. tenuistipitata 12.25
กรัม และ 12.2 กรัม 3 เดือน 341.15
กรัม และ 47.0 กรัม ตามลาํดบั อตัราการเจริญของสาหร่ายผมนางเป็น 3.66 กรัม/วนั และ 0.3867
กรัม/วนั ตามลาํดบั ( วิวรรธน์และฐิติมา, 2540) , G. fisheri ในแผงตา
ข่ายพลาสติกขนาด 3 ตารางเมตร าความหนาแน่น 500 กรัม/ตารางเมตร จาํนวน 60 แผงรวม
90 กิโลกรัม ร่วมกบักุง้กุลาดาํ, (Penaeus monodon) 1.01 ซ.ม. 0.0021
กรัม จาํนวน 25,000 ตวั ในบ่อดินขนาด 800 ตารางเมตร จาํนวน 4

เป็นเวลา 22 4
69.17, 10.25, 83.66 และ 40.70
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18.15, 13.89 14.00 และ 11.58 44.67,
17.96, 18.63 และ 10.83 137.0 179.4 42.3 และ 32.6 กิโลกรัม
ตามลาํดบั

รายงานกล่าววา่

50-100 กิโลกรัม/100 ตารางเมตร/ปี ต่อมา ( , 2542)
หร่ายผมนาง G. fisheri ในแผงตาข่ายพลาสติกสีดาํขนาด 1.5 x 2.0 ตร.ม.

หนาแน่น 500 กรัม/ตารางเมตร จาํนวน 75 แผง แบ่งเป็น 5 แถวๆละ 15 แผง ร่วมกบัปลากะพงขาว
Lates calcarifer เป็นเวลา 28 สัปดาห์

2 สัปดาห์ 75 แผง ได้
161,195 กรัม 5 แถว และ

7 เดือน มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญั ปลา
กะพ 28 สัปดาห์ 29.15 4.09 ซม.
293 64.34 กรัม 52.14% และไดผ้ลผลิตปลา 138 ก.ก.
10.40 กรัม/สัปดาห์ เหลือปลาจาํนวน 730 ตวั มีส่วน วิวรรธน์ร่วมกบัปลานิลแดง Oreochromis
niloticus G. fisheri ซีเมนต ์ผลปรากฏว่า สาหร่าย

นิลแดง
(P<0.01) 0.75 กิโลกรัมต่อ
ตารางเมตร 1.5 กิโลกรัมต่อตารางเมตร
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.01)

ระหวา่งความหนาแน่นของสาหร่ายผมนาง
ร่วมกบัปลานิลแดง ตลอดการทดลองเป็นอิสระต่อกนั และมีความ แตกต่างกนั อยา่งไม่มีนยัสําคญั
ทางสถิติ (P>0.05) 2 อตัราความหนาแน่น มีอตัราการ

และอตัราการรอดตาย
บ่อควบคุม อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) พบวา่

, ปลานิลแดง และสาหร่ายผมนางร่วมกนัมีผลต่อการลดลงของปริมาณไน
ไตรท์, ไนเตรท, แอมโมเนียและฟอสเฟต ทุกสัปดาห์ มี
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ทางสถิติ (P>0.05) 2 อตัราความหนาแน่น มีอตัราการ

และอตัราการรอดตาย
บ่อควบคุม อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) พบวา่

, ปลานิลแดง และสาหร่ายผมนางร่วมกนัมีผลต่อการลดลงของปริมาณไน
ไตรท์, ไนเตรท, แอมโมเนียและฟอสเฟต ทุกสัปดาห์ มี
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18.15, 13.89 14.00 และ 11.58 44.67,
17.96, 18.63 และ 10.83 137.0 179.4 42.3 และ 32.6 กิโลกรัม
ตามลาํดบั

รายงานกล่าววา่

50-100 กิโลกรัม/100 ตารางเมตร/ปี ต่อมา ( , 2542)
หร่ายผมนาง G. fisheri ในแผงตาข่ายพลาสติกสีดาํขนาด 1.5 x 2.0 ตร.ม.

หนาแน่น 500 กรัม/ตารางเมตร จาํนวน 75 แผง แบ่งเป็น 5 แถวๆละ 15 แผง ร่วมกบัปลากะพงขาว
Lates calcarifer เป็นเวลา 28 สัปดาห์

2 สัปดาห์ 75 แผง ได้
161,195 กรัม 5 แถว และ

7 เดือน มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญั ปลา
กะพ 28 สัปดาห์ 29.15 4.09 ซม.
293 64.34 กรัม 52.14% และไดผ้ลผลิตปลา 138 ก.ก.
10.40 กรัม/สัปดาห์ เหลือปลาจาํนวน 730 ตวั มีส่วน วิวรรธน์ร่วมกบัปลานิลแดง Oreochromis
niloticus G. fisheri ซีเมนต ์ผลปรากฏว่า สาหร่าย

นิลแดง
(P<0.01) 0.75 กิโลกรัมต่อ
ตารางเมตร 1.5 กิโลกรัมต่อตารางเมตร
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.01)

ระหวา่งความหนาแน่นของสาหร่ายผมนาง
ร่วมกบัปลานิลแดง ตลอดการทดลองเป็นอิสระต่อกนั และมีความ แตกต่างกนั อยา่งไม่มีนยัสําคญั
ทางสถิติ (P>0.05) 2 อตัราความหนาแน่น มีอตัราการ

และอตัราการรอดตาย
บ่อควบคุม อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) พบวา่

, ปลานิลแดง และสาหร่ายผมนางร่วมกนัมีผลต่อการลดลงของปริมาณไน
ไตรท์, ไนเตรท, แอมโมเนียและฟอสเฟต ทุกสัปดาห์ มี
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แต่การลดลงของสารอาหารต่าง ๆ มี
ความแตกต่างกนั อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05)

G. tenuistipitata
แบบผสมผสานร่วมกบั M.etapenaeus ensis, M. intermentdius และ Scylla serrata
ของ Zhelang District, Haifeng Couny, Guangdong Province ของประเทศจีน ผลการทดลอง
ปรากฏวา่สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของสัตวแ์ละสาหร่าย
ตน้ทุน และสร้างผลผ
G. verrucosa Zostera japonica ผลปรากฏวา่การนาํ

แต่อตัราการเจริญเติบโตของ
หอยมีการลดลง และความหลากหลายและการแพร่กระจายของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงับนเส้น

ปัจจยั ความสัมพนัธ์ต่อการเจริญเติบโตของสาหร่ายผมนาง

อยา่ง
1. ความเคม็ ( Salinity )
2. ความเป็นกรด - ด่าง ( pH )
3. ( Dissolved Oxygen,DO )
4. ความเป็นด่าง ( Alkalinity )
5. ความกระดา้ง ( Hardness )
6. ปริมาณแคลเซียมอิออน ( Calcium ion )
7. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ( Carbondioxide )
8. ( Transparency )
9. ความเขม้ของแสง ( Light Intensity )
10. แอมโมเนีย ( Ammonia )
11. ไนไตรท์ ( Nitrite )
12. ไนเตรท ( Nitrate )
13. ฟอสเฟต ( Phosphate )
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ไนไตรท์

Nitrificcation ของแอมโมเนียชนิด Nitrosomonas sp.
Penaeus monidon ระยะ zoae 24

Lethal Concentration (LC-50) เท่ากบั 13.20
ไนโตรเจนไม่ควรเกิน 0.1 มิลลิกรัมไนโตรเจนต่อลิตร (ชชัวาล, 2551:ระบบออนไลน์)

(Nitrification) มี

ได้ นอ (Dinitrification) โดยใน

NO3
- NO-

2

จะส่งผลให้กุ้
(เบญจมินทร์, 2547)

คุณสมบติัของไนโตรเจนและฟอสฟอรัส
ไนโตรเจน
ไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบสําคญัของกรดอะ

2 รูป คือ แอมโมเนียม (ammonium หรือ NH4
+) และ

ไนเตรต(nitrate หรือ NO3
-) และแมว้า่ในบรรยากาศจะประกอบดว้ยไนโตรเจนถึง 80% แต่อยูใ่น

รูปก๊าซไนโตรเจน (N2 ) ไนโตรเจนสามารถเขา้สู่วฏัจกัรไนโตรเจน
ของระบบนิเวศได้ 2 ทางคือ

1. ฝนชะลา้งไนโตรเจนกลายเป็นแอมโมเนียและไนเตรต ไหลลงสู่ดิน และพืชใชเ้ป็น
(assimilation)

2. การตรึงไนโตรเจน (nitrogen fixation)
ใช้ก๊าซไนโตรเจนในบรรยากาศ

พวกแหนแดง (Azolla) บคทีเรี
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ในปัจจุบนัการผลิตปุ๋ยไนโตรเจนใชใ้เกษตรกรรมก็เป็นแหล่
ระบบนิเวศ

สัตวกิ์นพืชและ
ผูบ้ริโภคลาํ
พืชและสัตวต์ายลง
กลบั แอมโมนิฟิเคชัน
(ammonification)
2 กระบวนการ คือ

1. ไนตริฟิเคชนั (nitrification) แบคทีเรียบางชนิดใชแ้อมโมเนียมในดินเป็นแหล่งพลงังาน
และทาํใหเ้กิด ไนไตรท์ ( NO2

- )
2. ดีไนตริฟิเคชนั (denitrification) ในสภาพไร้ออกซิเจน แบคทีเรียบางชนิดสามารถสร้าง

ออกซิเจนไดเ้องจากไนเตรต และไดผ้ลผลิตเป็นก๊าซไนโตรเจนกลบัคืนสู่บรรยากาศ

อยา่งไรก็ตาม
ปริมาณนอ้ยมาก แต่วฏัจกัรไนโตรเจนในธรรม
สลายของแบคทีเรีย

ธาตุไนโตรเจนปกติจะมีอยู่ในอากาศในรูปของก๊าซไนโตรเจนเป็นจํานวนมากแต่
(

โตรเจนจากอากาศไปใช้ประโยชน์ได้) ธาตุ

แอมโมเนียมไอออน (NH4
+) และไนเตรตไอออน (NO3

-) (พุ่มพวง, 2542)
ไนโตรเจนในดิน มี 4 แหล่งใหญ่ ๆ คือ จากการตรึงก๊าซไนโตรเจน (nitrogen  fixation) จากอากาศ

การเกิดฟ้าแลบฟ้าร้องและจากปุ๋ย (จิณัฐตาและปวีณา, 2540)

อยู่ในรูปของสารอินทรีย์ กิจการ
(Free cholorine reesidual)

ประมาณ 0.5 มิลิกรัม ต่อลิตร น
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ตกคา้งให้มีประมาณ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 300
ไมโครซีเมน/เซนติเมตร (สุกญัญา, 2549)

ฟอสฟอรัส
ธาตุฟอสฟอรัสในดินมีกาํเนิดมาจากการสลายตวัผุพงัของแร่บางชนิดในดินการสลายตวั

ของสารอินทรียว ั

(H2PO4
-) และ (HPO4

-)
(พุม่พวง, 2542)

ฟอสฟอริค (H3PO4) 2 พวกใหญ่ ๆ คือ อินทรียฟ์อสเฟตกบัอนินท

0.3-95 %
ดิน 90 % ของฟอสเฟตในดินลึกกวา่ 1 เมตร

ความสามารถในการละลายหรือการปลดปล่อยไอออนฟอสเฟตสู่สารละลายดินจะต่างกนั
pH

ฟอสเฟตหรืออลูมินมัฟอสเฟต สามารถปลดปล่อยไอออนฟอสเฟตออกมาสู่การละลายดินได ้ถา้
ลด pH

pH อยูร่ะหวา่ง 6 - 7 (เป็นกลาง) จะมี
(จิณฐัตา และปวณีา, 2540)

- (ในรูป polyphosphate)
CaCO3 recarbonation

- ผงซกัฟอกจะมี phosphate และ polyphosphate เป็นองคป์ระกอบ
-
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ฟอสฟอรัสจดัเป็น growth limiting nutrient

Eutrophication
3 ประเภท

(1) orthophosphate PO4
3-, HPO4

2-, H2PO4
-

(2) polyphosphate Na3(PO4)6 ,
Na5P3O7 , Na4P2O7 dehydrated phosphate
orthophosphate ได้

(3) organic phosphates ไดแ้ก่
nucleic acid, phospholipids, sugar phosphate
ความสาํคญัของฟอสฟอรัส

1.
แห่งเป็นตวัควบคุม pH ช่วยลดความเขม้ขน้ของอิออนโลหะ ช่วยลดความเป็นด่าง เร่งการเจริญ
ของ phytoplankton

2.
K2HPO4 และ KH2PO4 ยงัเป็น buffer

และการหาค่า BOD
3. ในทางอุตสาหกรรมมีการใช้ฟอสเฟตเป็น “builder” ในผงซกัฟอก คิดเป็นฟอสฟอรัส

ประมาณ 12-13% และมากกวา่ 50% อยูใ่นรูป polyphosphate
4. aerobic และ anaerobic จะอยู่ในรูป

ตะกอนอินทรียแ์ละอนินทรียฟ์อสเฟต
5. เสริมสร้างความแขง็แรงและระบบการทาํงานต่างๆ ในร่างกาย เช่น การลอกคราบ

สร้างเปลือก การเจริญเติบโต ใชพ้ลงังาน ฮอร์โมน และเลือด

- 0.02 – 0.4%

- ขา้งนอ้ย พบวา่ดินส่วนใหญ่มีฟอสฟอรัสอยู่
ระหวา่ง 0.022 – 0.083 %

- (ปริมาณ
)
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2.54%
ทะเลมีประมาณ 0.04% 0.83%
(เท่ากบั 5.8 เท่าของไนโตรเจนและ 13.4 เท่าของฟอสฟอรัส)  (บุปผา, 2526)

1 ระดบัธาตุไนโตรเจนในดิน (N) ( , 2539)

(N) ระดบัการประเมิน ขอ้เสนอแนะ

(%) (mg / 100 g)

<  0.025 <  25 ขาดแคลนมาก
0.025 – 0.050 25 – 50 ขาดแคลน
0.050 – 0.075 50 – 75
0.075 – 0.125 75 – 125 ปานกลาง เพียงพอบางพืช
0.125 – 0.175 125 – 175 ค่อนขา้งสูง เพียงพอ
0.175 – 0.225 175 – 225 สูง เพียงพอ

>  0.225 >  225 สูงมาก เพียงพอ
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2 ระดบัธาตุฟอสฟอรัสในดิน (P) ( , 2539)

(P) ระดบัการประเมิน ขอ้เสนอแนะ

(ppm) (mg / 100 g)

<  3 <  0.3 ตอ้งปรับปรุงอยา่งมาก

3 – 6 0.3 – 0.6 ตอ้งปรับปรุง

6 – 10 0.6 – 1.0 ควรปรับปรุง

10 – 15 1.0 – 1.5 ปานกลาง เหมาะสมสาํหรับบางพืช

15 – 25 1.5 – 2.5 ค่อนขา้งสูง

25 – 45 2.5 – 4.5 สูง เพียงพอสาํหรับบางพืช

>  45 >  4.5 สูงมาก เพียงพอ

มีอตัราส่วนของไนโตรเจน : 8 : 1 โดยมีไนเตรทเป็นแหล่งไนโตรเจน เขม้ขน้ 4
มิลลิกรัม/
หนาแน่น 5 และ 10 กรัม/ลิตร อยา่งมีนยัสําคญั (p<0.05) การศึกษาประสิทธิภาพของสาหร่ายพวง

หนาแน่น 1 กรัม/
มีความหนาแน่น 5 และ 10 กรัม/

โดยใน 1 กรัม/
27.8 ± 4.1 ส่วนในพนั มีประสิทธิภาพในการบาํบดัแอมโมเนียรวม, ไนเตรท,

ไนโตรเจนรวม (แอมโมเนียรวม+ไนเตรท) และฟอสเฟตได้ 1.78 , 2.50, 1.50 , 2.40, 3.28 , 3.98
และ 0.24 ± 0.31 มิลลิกรัม/กิโลกรัม/ 1 กรัม/ลิตร มีอตัรา
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งดีกวา่

ปัญหา

ฐาน

(กรมควบคุมมลพิษ, 2544)
(ดุสิตและคณะ, 2536) ทาํ

เช่น ไนโตรเจน 45 เปอร์เซ็นต ์และ
26 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั ไนโตรเจนละลายส่วนใหญ่มาจาก 3 บ
ออกมาจากเหงือก,
ธรรมชาติ
( เอกมยัและคณะ, 2555 )

สามารถทาํไดห้ลายวิธี เช่น การใช้หน่วยบาํบดัทาง
(biofilter) ลดปริมาณไนโตรเจนใน

และระบบกรองกายภาพ หรือการใช้ร่วมกนัระหว่างหน่วยบาํบดัชีวภาพและระบบกรอง
กายภาพ (พิษณุและมานพ,2543 ; พุทธและคณะ, 2543)

โดยใช้
หน่วยบาํบดัชีวภาพสาหร่ายผมนาง เปรียบเทียบกบัการใช้หน่วยบาํบดัชีวภาพสาหร่ายผมนาง

(N2) ได ้ในระบบนิ
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(NH3)

โมเลกุลของโปรตีนจะถูกยอ่ยให้เล็กลงโดยแบคทีเรีย

แอมโมเนีย (NH3)
2 รูป คือ ไนเตรต (NO3-) และไนไตรต์ (NO2-) ไนโตรเจนในรูปไนเตรต

ไนโตรเจนในรูปไนเตรต

โดย
(นอ้ยกว่า 1 มิลลิกรัม ของ

ไนโตรเจนในรูปของไนเตรต) เกิดจากกระบวนการยอ่ยสลายของเสียจากสัตวแ์ละซากพืชซากสัตว์

เกิดจากกิจกรรมของมนุษย ์หรื

มกัจะเป็นความเขม้ขน้ของไนไตรต์ ( )

ตรวจวดัไนเตรตจะรายงานเป็นปริมาณไนโตรเจนในรูปไนเตรต (มิลลิกรัม/ลิตร: mg/l) และไน
ไตรตจ์ะรายงานเป็นปริมาณไนโตรเจนในรูปไนไตรต์ (มิลลิกรัม/ลิตร)
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ความสาํคญั

สําคญั

อาหาร
คุณภาพตะกอนดินของ ดุสิตและคณะ, (2536) พบวา่ อตัราการตกตะกอน ปริมาณแอมโมเนียใน
ตะกอนดิน ฟอสฟอรัสรวม
และตะกอนดินสา

ไดแ้ก่ หิน (rock) ทราย (sand) ทรายแป้ง (silt) ดิน
เหนียว (clay)
ภายในบ่อ สําคญั ไดแ้ก่ อ

การให้อากาศเป็นปัจจยัสําคญั

กวา่

องใหอ้ากาศขนาด 0.75 กิโลวตัต์ จานวนมากถึง 8
10 - 15 เมตร

รอบๆ

หนาประมาณ 30-45 เซนติเมตร 30-50 เปอร์เซ็นต์

กุง้คิดเป็นประมาณ 10 45-50 เปอร์เซ็นต์
และค่าพนัธ์ุกุง้ 15 เปอร์เซ็นต์ ไดศึ้กษา ศษอาหาร

อทาให้ตะกอนไ
ปรับระดบั
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กุ้งขาวแวนนาไม ขาวแวนนาไม
แนวบ่อทางดา้นยาวเป็นแนวรับลมเป็นส่วนใหญ่

1 – 5 ไร่ กวา้ง 25 – 50 เมตร
จาํเป็นตอ้งอดัเรียบให้แน่น กุง้และ

การตากบ่อจะช่วยใหแ้ก๊สพิษบางตวัระเหยและถูกทาํลายดว้ยแสงแดดและความร้อน อีก

ใช้ปุ๋ยเคมีมาก

ความเป็นกรดของดิน
การใชปู้นในขณะมีกุง้

ในบ่อจะตอ้งใชค้วามระมดัระวงัอยา่งมากเพราะจะส่งผลกระทบกบักุง้ได้
อยูแ่ลว้ เพราะการใส่ปูนในช่วงเช้าอาจทาํให้ค่า
ความเป็นกรด – และไม่ควรใส่ปูนพร้อมกบัปุ๋ย องจากจะทาํให้ปูนและ
ปุ๋ยจบัตวักนัตกตะกอนได้ การใส่ปุ๋ยควรทาํหลงัจากการใส่ปูนแลว้ประมาณ 3 – 5 วนัในช่วงฤดูฝน

(บรรจง, 2521)
กุง้ขาวแวนนาไม ในการ

กุง้ขาวแวนนาไม อาหารผสมอาหารสด และอาหารสําเร็จรูป

การเสริมอาหารสด
สําเร็จรูปมีความสะดวกในการใช้และการเก็บรักษา
อาหารครบถ้วนเหมาะสําหรับการเจริญเติบโตของกุ้ง ทาํให้มีประสิทธิภาพการใช้อาหาร

และยงั
( , 2542)

วตัถุดิบหลกัไดแ้ก่ ปลาป่น หมึกป่น/ตบัหมึกป่น หวักุง้ป่น รําขา้ว ปลายขา้ว
แป้งสาลี /หมึก วิตามินแร่ธาตุรวม และวิตามินซีเป็นตน้ (บรรจง, 2521)
กุง้ขาวแวนนาไม เช่น ปลา
สดหอย อาหารกุง้ขาวแวนนาไม 30% หรืออาจใช้อาหารกุง้กุลาดาํก็ได้
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2 – 4 วิธีการให้
อาหารกุง้ขาวแวนนาไม กุง้ขาวแวน
นาไม ในช่วงอากาศเยน็ถ้า

2

กุง้
1. เกิดจากขนาดของอาหารกุง้ขาวแวนนา (เป็นผง) ในช่วงการอนุบาลลูก

กุง้ขาวแวนนา และอาจเกิดจากตวั
การขนส่ง

วธีิการเก็บรักษาอาหาร
2. การให้อาหารมากเกินไป กุง้ไม่กิน

อ่อนแอป่วยเป็นโรค
3.
4. อาหารจมลงไปในเลน

บ่อ ทาํให้อาหารมีโอกาส
จมลงในตะกอนเลนมากเช่นกนั เกษตรกรให้อาหารสดเสริมลงไป เช่น ปลาสด และหอยแมลงภู่
เป็นตน้ ( , 2542)

ศึกษาปริมาณตะกอนดิน

กุลาดาํและอตัราการตกตะกอน NH4+-N, TP และ H2S มีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัระยะเวลาของ
(ดุสิตและพุทธ, 2546)

10,784 ตนั/ไร่/รุ่น และมีค่า
สารอินทรีย์ (Total organic carbon) ประมาณ 171.20 ตนั/ไร่/รุ่น

วกุง้
และไดท้ดลองนาํตะกอนเลนกน้บ่อมาทาํปุ๋ยหมกั โดยผสมรวมกบัฟางขา้วอตัราส่วน 1:5 และรด
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3 เดือน
(สิริ, 2539)

4
ฟาร์ม ใน 4 อาํเภอ ของจงัหวดัระนอง

และมีค่าความเป็นกรด- 0.8
(EC) 0.97% 370 ส่วนใน
ลา้นส่วน ปริมาณแคลเซียม (CEC) และปริมาณแมกนีเซียม

12.56, 0.89 และ 1.64 meq/ดิน 100 กรัม ตามลาํดบั แต่ปริมาณโพแทสเซียมและ
0.44 และ 8.64 meq/ดิน 100 กรัม ตามลาํดบั (ประดิษฐ,์ 2540)

ศึกษาคุณภาพตะกอนดินในคลองราม คลองท่าทอง และอ่าวบา้นดอนจงัหวดัสุราษฎร์ธานี

ตะกอนดิน 3
รอบปีชดัเจนและมีรูปแบบคลา้ยคลึงกนัโดยเฉพาะความเขม้ขน้ของไนโตรเจนรูปต่าง ๆ (นิคม
และยงยทุธ, 2542)

อาหาร 2 สัปดาห์
นาํมาวเิคราะห์ปริมาณสารประกอบไนโตรเจน และสะสมในตะกอนดินผลการ
วิเคราะห์ธาตุอาหาร พบวา่ อาหารกุง้มีปริมาณคาร์บอนและไนโตรเจนอินทรีย์ เท่ากบั 39.12%
และ 6.45% ตามลาํดบัคิดเป็นสัดส่วน คาร์บอน : ไนโตรเจน 6:1 ส่วนปริมาณคาร์บอนอินทรียแ์ละ

ร 0.61 เป็น 0.85% และ
0.08 เป็น 0.17% (พุทธ และวลีรัตน์, 2549)
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3 วธีิการศึกษาวจิัย

ย เดือน  ตุลาคม 2555

เดือน สิงหาคม 2556

3 แผนการดําเนินงาน

การดําเนินงาน
พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2556

ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค

1.

2. เขียนโครงร่าง

3. เตรียมอุปกรณ์

4. ทาํการศึกษา

5. วเิคราะห์ข้อมูล

6. สรุปผลและวจิารณ์

7. เขียนรายงาน

1.

2. หอ้งปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัแม่โจ้-ชุมพร
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อุปกรณ์และสารเคมี
1 สาหร่ายผมนาง (Gracilaria fisheri)
2 งขาวแวนาไมและดินจากธรรมชาติ
3 ถงัพลาสติกกลม ความจุขนาด 500 ลิตร จาํนวน 6 ใบ
4 ยงสาหร่ายขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 16 เซนติเมตร   ขนาด

ช่องตา 0.3 x 0.3 เซนติเมตร จาํนวน 18 ใบ
5 เหล็กขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 5 เซนติเมตร 2 อนั
6 (Salinity Refractometers/Meters)

7 pH meter
8 ( Dissolved Oxygen: DO ) Eutech (Thermo)รุ่น 110
9
10

10.1 Specto photometer Spectronic Instrument รุ่น 20 GENESTS TM
10.2 2 Sartorius รุ่น BHP 3100 S
10.3 4 (BALANCE) ADAM รุ่น AAA  250L
10.4 Tomy รุ่น ES-315

วธีิการดาํเนินงาน
1. การดําเนินการทดลอง

วางแผนการทดลอง (Gracilaria  fisheri)
กุง้ขาวแวนนาไมโดยแบ่งการทดลองออกเป็น 2 ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ 3

1 ดินปลูกพืช
2

2.
- ถงัพลาสติกกลม ความจุขนาด 500 ลิตร จาํนวน 6 ใบ
- 8-35 ส่วนในพนั ผสม

120 500 ลิตร
3. วธีิการเตรียมดิน

- เตรียมดินดินจากธรรมชาติและดินเลน
1 เตรียมดินจากธรรมชาติใส่ถงัถงัพลาสติกกลม ความจุขนาด 500 ลิตร ปริมาตรใน
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แต่ละถงั ถงัละ 30 2 เตรียมดินเลน
ไมใส่ถงัถงัพลาสติกกลม ความจุขนาด 500 ลิตร ปริมาตรในแต่ละถงั ถงัละ 30 กิโลกรัม

-
ผา่นศูนยก์ลาง 16 เซนติเมตรขนาดช่องตา 0.3 x 0.3 3 ใบต่อถงัในแต่

100 กรัม แท่งเหล็กขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 5
เซนติเมตร) พลาสติก 2
15- 30
เจริญเติบโต
4. การเกบ็ข้อมูล

เก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตของ สาหร่ายผมนาง (Gracilaria fisheri) โดยเก็บขอ้มูลก่อน
และหลงัการทดลอง โดยสาหร่ายแช่ไว้ ให้เซลล์
สาหร่ายตาย 7 วนั 50 เปอร์เซ็นต์

ทุก 7 การทดลอง
เวลา 9.00น.- 11.00น.

- DO meter
- ความเป็นกรดเป็นด่าง pH  meter
- วเิคราะห์ปริมาณไนโตรเจน (mg/l) ดว้ยวธีิ Spectrophoto metric method
- วเิคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัส (mg/l) ดว้ยวธีิ Ascorbic acid  method

5. การวเิคราะห์ข้อมูล
หลังจากทาํการทดลองเป็นระยะเวลา 6 สัปดาห์ นําขอ้มูลมาคาํนวณผลของอตัราการ

เจริญเติบโตของ สาหร่ายผมนาง (Gracilaria fisheri)
หาความแปรปรวนและหาความแตกต่างของ

ดว้ยวิธีวิเคราะห์
วาเรียนซ์ (Analysis of variance) Independence
Samples T-test


