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บทคัดยอ 

 การศึกษาอัตราการรอดของลูกปลาดุกเทศที่เหนี่ยวนําดวยวิธีไจโนเจเนซิส และกระตุนให
เกิดการเพิ่มจํานวนโครโมโซมเปน 2 ชุด ดวยน้ําเย็น ในระยะเวลาตางกัน ดําเนินการโดยใช
น้ําเชื้อปลาตะเพียนขาวที่ผานการฉายรังสีที่ระดับความเขมของแสง 196 ไมโครวัตตตอตาราง
เซนติเมตร เปนระยะเวลา 1 นาที แลวนํามาผสมกับไขปลาดุกเทศ ในระยะเวลา  1.30 นาที 
จากนั้นนําไขปลาดุกเทศที่ผานการผสม ไปกระตุนดวยน้ําเย็นที่อุณหภูมิ 2 ±0.5 องศาเซลเซียส
เปนระยะเวลา 0, 5, 10, 15, และ 20 นาที 
 เมื่อ สิ้นสุดการทดลองพบวา  ลูกปลาดุก เทศที่ เหนี่ยวนําดวยวิธีไจโนเจ เนซิส  
และกระตุนดวยน้ําเย็น ที่อุณหภูมิ 2 ±0.5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 15 นาที มีอัตราการ
รอดตายดีที่สุด โดยมีคาเทากับ 64.37±18.556 เปอรเซ็นต, รองลงมาคือ ที่เวลา 20 และ 10 นาที 
มีอัตราการรอดตาย 46.00±39.154 และ 36.33±32.036 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตชุดการทดลอง
ที่กระตุนดวยน้ําเย็น ที่อุณหภูมิ 2 ±0.5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 0 และ 5 ไมมีการพัฒนา
ไปเปนตัวออนของลูกปลาดุกเทศ  
 
คําสําคัญ : ปลาดุกเทศ การเหนี่ยวนําไขดวยความเย็น (Gynogenetic diploidization)  
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    2 อัตราการรอดของลูกปลาดุกเทศอายุ 48 ช่ัวโมงที่เกิดจากการเหนีย่วนําดวย 
 วิธีไจโนเจเนซสิและกระตุนดวยน้ําเย็น อุณหภูมิ 2±0.5 องศาเซลเซียส  
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    2 อัตราการรอดของลูกปลาดุกเทศระยะเวลา 48 ช่ัวโมง      24 
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สารบัญภาพ 
 
ภาพ                     หนา 
   1 แผนผังในการทดลองอัตราการรอดของลูกปลาดุกเทศอายุ 48 ช่ัวโมง 
 ที่เหนีย่วนําดวยวิธีไจโนเจเนซิสและกระตุนดวยน้ําเย็นในระยะเวลาตางกัน   18 
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   2 ตูฉายรังสอัีลตราไวโอเลต (Ultraviolet)      26 

   3 หลอดรังสีอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet)      27 

   4 เครื่องเขยา รุน Vortex genie 2       27 

   5 เครื่องควบคุมอุณหภูมิ (Water bath)      28 

   6 ตะกราฟกไขปลาดุกเทศที่เหนี่ยวนําดวยวิธีไจโนเจเนซีส    28 

   7 สไลดนับเม็ดเลือด (Hemacytometer)      29 

   8 กลองจุลทรรศน (Compoundmicroscope) ไวสําหรับนับน้าํเชื้อพอปลาตะเพยีนขาว 29 

   9 น้ําผสมกับโซเดียมคลอไลด (NaCl 0.85 %)     30 

   10 นาฬิกาไวสําหรับจับเวลาในการฉายรังสี และเวลาการกระตุนดวยน้ําเยน็  30 

   11 ภาชนะสําหรับใสน้ําเชื้อพอปลาตะเพยีนขาว     31 

   12 ภาชนะสําหรับใสไขปลาดุกเทศ       31 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวก                     หนา 

 
   13 เข็มฉีดยา (Syringe)        32 

   14 ไมโครปเปต ขนาด 0.5 มิลลิลิตร       32 

   15 เพลทสําหรับใสไขปลาดุกเทศ       33 

   16 การฉีดฮอรโมนสังเคราะห (Buserelinacetate) เพื่อกระตุนใหน้ําเชื้อสมบูรณ  33 

   17 น้ําเชื้อปลาตะเพียนขาวที่รีดใสในเพลท      34 

   18 การนับจํานวนน้ําเชื้อของปลาตะเพียนขาว      34 

   19 ลักษณะของน้าํเชื้อปลาตะเพยีนขาวที่สองดวยกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 40x  35 

   20 แมพันธุปลาดกุเทศที่นํามารดีไขเพื่อใชในการทดลอง การเหนี่ยวนําดวย 

 วิธีไจโนเจเนซสีและกระตุนดวยน้ําเย็น      35 

   21 ไขปลาดุกเทศที่รักษาสภาพไวดวยการแชเย็น     36 

   22 ไขปลาดุกเทศที่ใชในการทดลองน้ําหนัก 0.5 กรัม (326 ฟอง)   36 

   23 การดูดน้ําเชื้อเพื่อฉายรังสีดวยไมโครปเปต ขนาด 5,000 ไมโครลิตร   37 

   24 การนําน้ําเชื้อฉายรังสีอัลตราไวโอเลตเพื่อทําลายสารพันธุกรรม   37 

   25 การผสมไขปลาดุกเทศกับน้าํเชื้อปลาตะเพยีนขาวที่ผานการฉายรังสี 
 อัลตราไวโอเลตเพื่อทําลายสารพันธุกรรม      38 
   26 การนําไขปลาดกุเทศที่ผานการเหนี่ยวนําดวยวิธีไจโนเจเนซีสกกระตุนดวยน้ําเย็น 
 เพื่อเพิ่มจํานวนโครโมโซมใหเปน 2 ชุด      38 
   27 การใหอากาศในภาชนะฟกไขของลูกปลาดุกเทศที่เหนีย่วนําดวยวิธีไจโนเจเนซีส 
 และกระตุนดวยน้าํเยน็        39 
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   28 การใสยา (Methylenblue) เพือ่ฆาเชื้อราในระหวางการฟกไขปลาดุกเทศที่เหนีย่วดวย  

 วิธีไจโนเจเนซสีและกระตุนดวยน้ําเย็น      39 

   29 ลูกปลาดุกเทศอายุ 48 ช่ัวโมง ที่เกิดจากการเหนี่ยวนําดวยวิธีไจโนเจเนซีสและ  
 กระตุนดวยน้ําเย็นในชุดการทดลองที่ 3      40 
   30 ลูกปลาดุกเทศอายุ 48 ช่ัวโมง ที่เกิดจากการเหนี่ยวนําดวยวิธีไจโนเจเนซีสและ 
 กระตุนดวยน้ําเย็นในชุดการทดลองที่ 4      40 
   31 ลูกปลาดุกเทศอายุ 48 ช่ัวโมง ที่เกิดจากการเหนี่ยวนําดวยวิธีไจโนเจเนซีสและ  
 กระตุนดวยน้ําเย็นในชุดการทดลองที่ 5      41 



 

 

บทท่ี 1 
บทนํา 

 
 ปจจุบันการปรับปรุงพันธุสัตวน้ําใหมีลักษณะเปนเพศใดเพศหนึ่งลวน ไดมีการนํามา
ประยุกตใชกันอยางแพรหลายในสัตวน้ําหลายชนิด เชน ปลาตะเพียนขาว ปลาหมอ ปลาดุกเทศ 
และปลาคารฟ เปนตน ซ่ึงมีวิธีการปรับปรุงพันธุหลายวิธี เชน การใชฮอรโมน การเหนี่ยวนําดวย
วิธีดิพลอยด  ซุปเปอรเมล เอ็นโดรเจเนซิส และไจโนเจเนซีส เพื่อทราบชนิดโครโมโซมของปลาแต
ละชนิดและยังสามารถนํามาใชกับปลาเพศผูที่มีน้ําเชื้อนอย เชน ปลาดุกลําพัน นอกจากนี้ ยังทําให
สัตวน้ําโตเร็ว เพราะมีปลาเพศเดียวในบอเดียวกัน เชน ปลาตะเพียนขาว 
  วิธีการเหนี่ยวนําไจโนเจเนซีสในปลาตะเพียนขาวเปนอีกวิธีหนึ่งที่สามารถผลิตลูกพันธุ
เพศเมียลวนและทราบชนิดของโครโมโซม  ซ่ึงวิธีการเหนี่ยวนําไจโนเจเนซีสเปนการกระตุนไข
ปลาดวยน้ําเชื้อตัวผูที่ถูกทําลายองคประกอบทางพันธุกรรม ตัวออนจึงไมไดรับสารพันธุกรรมจาก
เชื้อปลาเพศผู ซ่ึงไขปลาจะเกิดการแบงเซลลการเจริญเติบโตเทานั้น ปรากฏการณการนี้พบใน
ธรรมชาตินอยมาก เพราะจะทําใหไดคัพภะที่มีโครโมโซมเพียงชุดเดียว แตถาผานการเหนี่ยวนําให
เพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมก็จะไดลูกปลาที่มีโครโมโซม 2 ชุด ตามปกติ ซ่ึงพบวาอัตราฟกจะสูงขึ้น
จากเดิมมาก ปจจัยและวิธีการที่สําคัญในการทําไจโนเจเนซีส มีหลักสําคัญอยู 2 ประการ คือ การ
ฉายรังสี หมายถึง การทําลายองคประกอบทางพันธุกรรมโดยการฉายรังสี รังสีที่ใชทําลาย
องคประกอบที่นิยมใชมีอยู 2 ชนิด คือ เปนรังสีประเภท non-ionizing คือไมทําใหส่ิงที่มันผานเกิด
การแตกตัวเปนอิออน เนื่องจากมีพลังงานต่ํากวาและรังสี ionizing r a d i a t i o n  เ ปนรั งสีที่ มี
พ ลั งงานสู ง (สิรานุช, 2527) ปริมาณความเขมของรังสีนั้นขึ้นอยูกับชนิดของรังสีที่ใช และการเพิ่ม
จํานวนโครโมโซมใหเปน 2 ชุด เทาเดิม ตองใชไขผสมกับน้ําเชื้อที่ทําลายสารพันธุกรรมแลว การ
เพิ่มจํานวนโครโมโซมมีอยู 3 วิธีดวยกัน คือ การใชความดัน การใชสารเคมี และการใชอุณหภูมิ ซ่ึง
อุณหภูมินั้นแบงออกเปน 2 วิธี คือ การใชความรอนและความเย็น ในการเพิ่มจํานวนโครโมโซม  
 ดังนั้นการจัดใหปลาดุกเทศมีโครโมโซม 2 ชุด โดยไดรับจากแมพันธุเพียงฝายเดียวจึงเปน
วิธีการหนึ่งที่ทําใหทราบถึงอัตราการรอด เพื่อนําไปพัฒนาใหมีอัตราการรอดที่สูงขึ้นและทราบ
ชนิดของโครโมโซมที่ถูกตองและเหมาะสมตอไป 
 

วัตถุประสงค 
 เพื่อศึกษาอัตราการรอดของลูกปลาดุกเทศที่เหนี่ยวนําดวยวิธีไจโนเจเนซิส และกระตุนดวย
น้ําเย็นในระยะเวลาที่ตางกัน 



 

 

บทท่ี 2 
ตรวจสอบเอกสาร 

 
 ปลาดุกเทศ (Africa Sharptooth Catfish) เปนปลาน้ําจืดในอันดับปลาหนังชนิดหนึ่ง มีช่ือ
วิทยาศาสตรว า  Clarias  gariepinus  ในวงศปลาดุก  (Clar i idae  )  มีลักษณะทั่วไป
คลายปลาดุกดาน  (C. batrachus) ซ่ึงเปนปลาในสกุลเดียวกัน แตมีสวนหัวยาวกวาและแนว
ระหวางจะงอยปากถึงทายทอยเวาและโคงลาด ดานบนของศีรษะขรุขระกวา เมื่อมองจากดานบนจะ
เห็นเปนรูปสามเหลี่ยม ทายทอยแหลมเปนโคง 3 โคง โดยสวนกลางยื่นยาวมากที่สุด ลําตัวยาว ครีบ
หลังและครีบกนยาว ลําตัวดานบนมีสีน้ําตาลคล้ําอมเหลือง และมีลายแตมแบบลายหินออนบน
ลําตัว แกมและทองสีจาง ที่โคนครีบหางมีแถบตามแนวตั้งสีจาง ซ่ึงเปนลักษณะสําคัญของปลาชนิด
นี้ ครีบมีสีเขามกวาลําตัวเล็กนอย บางตัวอาจมีขอบครีบสีแดงนับเปนปลาที่ขนาดใหญสุดในสกุล 
Clarias ขนาดเมื่อโตเต็มที่ยาวไดถึง 1.70 เมตร เปนปลาพื้นเมืองของทวีปแอฟริกา พบไดในตอน
เหนือและตอนตะวันออกของทวีป สําหรับในประเทศไทยไดถูกนําเขามาในป พ.ศ. 2528 โดย
เอกชนบางรายในจังหวัดหนองคายและอุบลราชธานี โดยนําเขามาจากประเทศลาวเพื่อเล้ียงไวดูเลน 
เนื่องจากมีขนาดลําตัวใหญกวาปลาดุกทั่วไป ตอมากรมประมงไดนํามาทดลองผสมขามพันธุกับ
ปลาดุกอุย (C. macrocephalus) พบวาลูกผสมระหวางพอปลาดุกแอฟริกาและแมปลาดุกอุยมีผลการ
รอดสูง และมีการเจริญเติบโตเร็วที่สุด เนื้อมีรสชาติที่ดีขึ้น จึงสงเสริมและแพรวิธีการเพาะ
ขยายพันธุและเลี้ยงดูสูเกษตรกรอยางกวางขวาง จนปจจุบันนี้ กลายเปนปลาเศรษฐกิจที่ไดรับความ
นิยมชนิดหนึ่งของไทย และเรียกชื่อลูกปลาผสมนี้วา "บิ๊กอุย"  (วิกิพีเดีย, 2552 )  
การตรวจเอกสารลักษณะทางอนุกรมวิธาน ของปลาดุกแอฟริกา  
 
 จัดตามหลักอนุกรมวิธานไดดังนี ้
 Phylum Chordata 
  Class Actinopterygii 
   Subclass Neopterygii 
    Order Siluriformes 
     Family Clariidae 
      Genus Clarias 
       Species C. gariepinus 
 
 



 

 

1.  การเลี้ยงพอ-แมพันธุ  
 
 ควรเลี้ยงในบอดินที่มีขนาดตั้งแต 100 ตารางเมตรขึ้นไป โดยปลอยในอัตรา 20-30 ตัว/
ตารางเมตร ที่ระดับความลึกของน้ําประมาณ 1.0-1.5 เมตร ควรมีการถายเทน้ําบอย ๆ เพื่อกระตุนให
ปลากินอาหารไดดี และพัฒนาระบบสืบพันธุของปลาใหมีไขและน้ําเชื้อดียิ่งขึ้นจะใชเวลาประมาณ 
3-4 เดือน 
 ฤดู ก าลผสมพันธุ ป ล าดุ ก  จะอยู ใ นช ว ง เ ดื อนมีน าคม -  ตุ ล าคมก อนฤดู ก า ล
ผสมพัน ธุ  ในชวงเดือนกุมภาพันธุ ควรเริ่มคัดปลาที่มีไขแกสมบูรณบางสวนมาเริ่มดําเนินการ
ผสมเทียม (กองพัฒนาเพาะเลี้ยงชายฝง, มปป.) 
 
2.  การคัดเลือกพอ – แมพันธุ 
 
 พอแมพันธุ ปล าดุ กที่ นําม า ใช ควร เปนปลาที่ สมบู รณ  ไมบอบช้ํา  และควรมี
อายุ ตั้ ง แต  1  ปขึ้นไป การสังเกตลักษณะปลาเพศเมียที่ดีในการเพาะพันธุดูได จากสวนทองจะอูม
เปง ไมนิ่มหรือแข็งจนเกินไป ติ่งเพศจะมีลักษณะกลมมีสีแดง หรือชมพูอมแดง ถาเอามือบีบเบาๆ ที่
ทองจะมีไขลักษณะเปนเม็ดกลมสีน้ําตาลออนใสไหลออกมา สวนปลาดุกเพศผูจะมีติ่งเพศยาวเรียว 
มีสีชมพูเร่ือ ๆ ปลาไมควรมีขนาดอวนหรือผอมจนเกินไป ขนาดพอ-แมพันธุปลาดุก ควรมีขนาด
น้ําหนักมากกวา 200 กรัมขึ้นไป หรือปลาที่มีอายุประมาณ 7-8 เดือน หรือ 1 ป ใหอาหารที่มีคุณภาพ
ดี เพื่อใหมีไขแก จะใชเวลา 3-4 เดือน มีการถายเทน้ําบอย ๆ เพื่อกระตุนใหปลาถึงวัยเจริญพันธุเร็ว
ขึ้น สวนปลาดุกเทศเพศผูนิยมใช ขนาดน้ําหนักตัวมากกวา 500 กรัม ขึ้นไป และควรเปนปลาที่มี
อายุไมต่ํากวา 1 ป ลําตัวเพรียวยาวและไมอวนจนเกินไป (กองพัฒนาเพาะเลี้ยงชายฝง, มปป.) 
 
3.  ชนิดและวิธีการฉีดฮอรโมน 
 
 ฮอรโมนสังเคราะห (Buserelin acetatae) ไดแก LHRHa หรือ LRH-a มีหนวยความเขมขน
เปนไมโครกรัม ซ่ึงในการฉีดกับปลาดุกตองใชรวมกับสารระงับการทํางานของระบบการหลั่ง
ฮอรโมนคือ โดมเพอริโดน (Domperidone) หรือมีช่ือทางการคาวาโมทีเลียม (Motilium) ซ่ึงมีหนวย
เปน มิลลิกรัม (mg) ขนาดที่มีขายโดยทั่วไปคือ เม็ดละ 10 มิลลิกรัม  
 การฉีดฮอรโมนผสมเทียมปลาดุกอุย โดยไขฮอรโมนสังเคราะหสามารถฉีดเรงใหแมปลา
ดุกอุ ยมี ไ ขสุ ก ได  โดยการฉีดครั้ ง เ ดี ย วที่ ร ะดับคว าม เขมขน  2 0 - 3 0  ไมโครกรัม  



 

 

แมปลาน้ําหนัก  1 กิโลกรัม รวมกับการใสโดมเพอริโดนที่ระดับความเขมขน 5 มิลลิกรัม/ แม
ป ล าน้ํา หนั ก  1  กิ โ ลก รั ม  หลั ง จ า กฉี ด ฮ อ ร โ มนสั ง เ ค ร า ะห นี้ เ ป น เ ว ล าป ร ะม าณ  
1 6  ช่ั ว โม ง  สามารถรีดไขผสมน้ําเชื้อได (กองพัฒนาเพาะเลี้ยงชายฝง, มปป.) 
 
4. ปริมาณสารละลายที่ใช 
 
 หลังจากที่เตรียมฮอรโมนที่จะฉีดใหกับพอ-แมพันธุปลาดุกแลว การคํานวณสารละลายที่
จะผสมกับฮอรโมนเพื่อฉีดใหกับพอ-แมพันธุปลาเปนเรื่องที่ควรคํานึง คือ จะตองใชน้ํากลั่นหรือน้ํา
สะอาดเติมในปริมาณที่เหมาะสม โดยการฉีดปลาดุกขนาด 200-500 กรัม จะใชปริมาณสารละลาย
ผสมแลว ประมาณ 0.3-0.7 ซีซี สวนปลาดุกขนาด 500-2,000 กรัม ควรใชปริมาณสารละลายผสม
ป ร ะ ม าณ  0 . 4  - 1 . 2  ซีซี  ส ว น ป ล า ดุ ก ข น า ด  2 , 0 0 0  ก รั ม ขึ ้ น ไ ป ใ ช  ส า ร ล ะ ล า ย
ประมาณ  1 . 0 - 2 . 5  ซี ซี  (กองพัฒนาเพาะเลี้ยงชายฝง, มปป.) 
 
5. ตําแหนงท่ีฉีดฮอรโมน 
 
 การฉีดฮอรโมนปลาดุกนั้น ตําแหนงที่เหมาะสมที่สุดคือ บริเวณกลามเนื้อใตครีบหลังสวน
ตนเหนือเสนขางตัว โดยใชเข็มเบอร 22-24 แทงเข็มเอียงทํามุมกับลําตัวประมาณ 30 องศา แทงลึก
ประมาณ 1 นิ้ว หรือ (2 เซนติเมตร)  
 ในกรณีที่ตองฉีดสองครั้ง ควรฉีดครั้งที่สองสลับขางกับการฉีดครั้งแรกหลังจากฉีด
ฮอรโมนปลาดุก แลวขังในภาชนะที่มีระดับน้ําเพียงทวมหลังพอ-แมพันธุปลาเทานั้น เพราะถาใสน้ํา
มากเกินไปปลาจะบอบช้ํามาก (กองพัฒนาเพาะเลี้ยงชายฝง, มปป.) 
 
6. การรีดไขผสมน้ําเชื้อ 
  
 ก า ร รี ด ไ ขข อ งปล าดุก เ ทศ เ พื่ อ ผสมกับน้ํา เ ชื ้ อ นั ้ น ใ ช วิ ธี กึ ่ ง เ ป ย ก  เ ปน วิ ธีที่
เหมาะสมที่ สุ ด  นําแมปลาที่ไดรับการฉีดฮอรโมนและมีไขแกเต็มที่แลวมารีดไขใสในภาชนะผิว
เ รี ยบ  เ ช น  กะละมั ง เ คลื อบ  พร อมกันนี้ ผ า เ อ าถุ งน้ํา เ ชื้ อ จ ากพ อปลา  นําม า ว า งบน
ผ ามุ ง เ ขี ย ว  แลวขยี้ใหละเอียดพรอมกับเทน้ําเกลือเขมขนประมาณ 0.7 เปอรเซ็นต หรือน้ําสะอาด
ลงบนผามุงเขียวที่ขยี้ถุงน้ําเชื้อใหน้ําไหลผานเพื่อใหน้ําเชื้อลงไปผสมกับไข ผสมไขกับน้ําเชื้อให
เขากันโดยการคนเบา ๆ ดวยขนไกประมาณ 2-3 นาที จึงนําไขที่ไดรับการผสมแลวไปลางน้ําสะอาด 



 

 

1 คร้ัง แลวนําไปฟก น้ําเชื้อจากปลาตัวผูหนึ่งตัวสามารถผสมกับไขที่ไดจากการรีดปลาเพศเมีย
ประมาณ 10 ตัว (กองพัฒนาเพาะเลี้ยงชายฝง, มปป.) 
 
7. การฟกไข 
 
 ไขปลาดุกเทศเปนไขติด ไขที่ดีควรมีลักษณะกลม มีน้ําตาลเขม ไขของปลาดุกเทศก็เปนไขติด 
เชนเดียวกับปลาดุกอุย ไขที่ดีควรมีลักษณะกลมและมีสีเขียวเขม นําไขปลาดุกที่ไดรับการผสมกับ
น้ํา เ ชื้ อ แล ว ไปฟ ก  โดยโรยไขบนผ ามุ ง เ ขี ย ว เบอร  2 0  ที่ ขึ ง ตึ งที่ ร ะดั บต่ํา ก ว า ผิ วน้ํา
ป ร ะ ม าณ  5 - 1 0  เ ซ น ติ เ ม ต ร  โ ด ย ร ะ ดั บ น้ํา ใ น บ อ ที่ ขึ ง ผ า มุ ง เ ขี ย ว นั้ น มี ระดับน้ํา
ลึกประมาณ 20-30 เซนติเมตร เปดน้ําไหลผานตลอดเวลาและควรมีเครื่องเพิ่มอากาศใสไวในบอกก
ไขปลาดวย ไขปลาดุกที่ไดรับการผสมจะพัฒนาและฟกเปนตัวโดยใชเวลาประมาณ 21-26 ช่ัวโมง 
ที่ อุณหภูมิ ของน้ํา  2 8 - 3 0  องศา เซล เซี ยส  ลูกปลาดุกที่ ฟ กออก เปนตั ว  จะหลุดลอด
ตาของมุ ง เ ขี ย วลงสู พื้นกนบอดานลาง หลังจากลูกปลาหลุดลอดลงสูพื้นกนบอหมดแลวจึงยาย
ผามุงเขียวที่ใชฟกไขออกจากบอฟกจะใชเวลา 6-8 ช่ัวโมง ลูกปลาจะคอย ๆ พัฒนาเจริญขึ้นเปน
ลําดับจนมีอายุประมาณ 48 ช่ัวโมง จึงเริ่มกินอาหาร บอเพาะฟกลูกปลาดุกควรมีหลังคาปกคลุม
ปองกันแสงแดดและน้ําฝนไดแมปลาขนาดประมาณ1กิโลกรัม  จะไดลูกปลาประมาณ  
5,000 -20,000 ตัว ทั้งนี้ขึ้นอยูกับฤดูกาลและขนาดแมปลาและในการการดําเนินงานในวิธี การ
เหนี่ยวนําไจโนเจนิซิส ไขจําเปนตองผสมกับน้ําเชื้อตัวผูกอนจึงจะเจริญเปนคัพภะได (กองพัฒนา
เพาะเลี้ยงชายฝง, มปป.) 
 
ลักษณะทางอนุกรมวิธาน ของปลาตะเพียน 
 
 จัดตามหลักอนุกรมวิธานไดดังนี้ 
                    Kingdom Animalia  
                            Division Chordata  
                                   Class Actinopterygii  
                                          Order Cypriniformes  
                                                   Family Cyprinidae  
                                                         Genus Barbonymus  
                                                               Species B. gonionotus 



 

 

 
ปลาตะเพียน 
 
 ตะเพียนเปนชื่อปลาน้ําจืดชนิดหนึ่ง มีช่ือวิทยาศาสตรวา Barbonymus gonionotus (เดิม Puntius หรือ 
Barbodes gonionotus) อยูในวงศปลาตะเพียน (Cyprinidae) วงศยอย Cyprininae - Poropunti มีรูปรางเหมือนปลา
ในตระกูลปลาตะเพียนทั่วไป ตัวมีสีเงินแวววาว ดานหลังมีสีคลํ้าเล็กนอย ดานทองสีจาง ครีบอื่น  ๆมีสีเหลือง
ออน 
 ปลาตะเพียนชนิดนี้นับเปนปลาน้ําจืดที่คนไทยรูจักดี และอยูในวิถีชีวิตความเปนอยูมาแต
โบราณ เชน ปลาตะเพียนใบลาน มีการเลี้ยงปลาชนิดนี้ในประเทศมานานกวา 30 ป และถูกนําพันธุ
ไปเล้ียงยังตางประเทศ เชน มาเลเซีย บอรเนียว อินโดนีเซีย แมวาในประเทศเหลานี้จะมีปลาชนิดนี้
อยูในธรรมชาติแลวก็ตาม ขนาดโดยเฉลี่ย 36 เซนติเมตร 
 พบชุกชุมในทุกแหลงน้ําทุกภาคของไทย ยกเวนแมน้ําสาละวิน เปนปลากินพืช แมลง สัตว
หนาดิน บริโภคโดยการปรุงสด โดยเฉพาะตะเพียนตมเค็ม หรือปลาสม นับวาเปนตํารับที่มีช่ือมาก
ของปลาชนิดนี้ แตเปนปลาที่มีกางมาก นอกจากนี้ยังนิยมเลี้ยงเปนปลาสวยงามอีกดวย โดยเฉพาะ
เล้ียงเพื่อใชประโยชนเก็บกินเศษอาหารที่ปลาใหญกินเหลือหรือเก็บตะไครน้ําและปรสิตในตู 
 ปลาตะเพียนชนิดนี้มีช่ือเรียกอื่นอีกเชน " ตะเพียนขาว " หรือ " ตะเพียนเงิน " ภาคอีสาน
เรียกวา " ปาก " (กองพัฒนาเพาะเลี้ยงชายฝง, 2541) 
 
1.  ความเปนอยู 
 
 ปลาตะเพียนขาวเปนปลาที่หลบซอนอยูตามแมน้ํา ลําคลอง หนอง บึง ที่มีกระแสน้ําไหล
ออนๆ หรือน้ํานิ่ง เปนปลาทีท่นตอส่ิงเปลี่ยนแปลงและ สามารถปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดี 
ทั้งยังเจริญเติบโตในน้ํากรอยที่มี ความเค็มไมเกิน 7 สวนในพัน อุณหภูมเิหมาะสมสําหรับปลาชนิด
นี้อยูระหวาง 25 - 33 องศาเซลเซียส (กองพฒันาเพาะเลี้ยงชายฝง, 2541) 
 
2. นิสัยการกินอาหาร  
 
 2.1 ระบบการกินอาหาร การตรวจสอบระบบการกินอาหารของ ปลาตะเพียนขาว ขนาด 
12.5 - 25.5 เชนติเมตร พบวา มีฟนในลําคอ (Pharyngeal teeth) เปนชนิดกัดบดแบบสามแถว มีซ่ี



 

 

เหงือกสั้นๆ อยูหางกัน พอประมาณ ทอทางเดินอาหาร กระเพาะอาหารไมมีลักษณะแตกตางจาก
ลําไส ลําไสมีผนังบางๆ ยาวขดเปนมวนยาว 2.02 - 2.73 เทา ความยาวสุดของลําตัว  
 2.2 นิสัยการกินอาการ กลาวกันวาลูกปลาตะเพียนขาววัยออน กินสาหรายเซลลเดียวและ
แพลกตอนขนาดเล็ก สวนพวกปลาขนาด 3 - 5 นิ้ว กินพวกพืชน้ํา เชน แหนเปด สาหรายพุงชะโด 
ผักบุง สําหรับปลาขนาด ใหญสามารถกินใบพืชบก เชน ใบมันเทศ ใบมันสําปะหลัง หญาขนเล็ก 
พบวาปลาตะเพียนขาวหาอาหารกินในเวลากลางวันมากกวากลางคืน (กองพัฒนาเพาะเลี้ยงชายฝง, 
2541) 
 
3. การแยกเพศ  
 
 ลักษณะภายนอกของปลาตัวผูคลายคลึงกันมากแตเมื่อใกลผสมพันธุ จะสังเกตไดงายขึ้นคือ 
ตัวเมียจะมีทองอูมเปงพื้นทองนิ่มและรูกนกวางกวาปกติ สวนตัวผูทองจะแบนพื้นทองแข็ง ถาเอา
มือลองรีดเบาๆ ที่ทองจะมีน้ําสีขาวขุน คลายน้ํานมไหลออกมา หากเอามือลูบตามแกมจะรูสึกสาก
มือ (กองพัฒนาเพาะเลี้ยงชายฝง, 2541) 
 
4. ชนิดและวิธีการฉีดฮอรโมน 
 
 ฮอรโมนสังเคราะห (Synthetic hormone) ไดแก LHRHa หรือ LRH-a มีหนวยความเขมขน
เปนไมโครกรัม (ug) ซ่ึงในการฉีดกับปลาดุกตองใชรวมกับสารระงับการทํางานของระบบการหลั่ง
ฮอรโมนคือ โดมเพอริโดน (Domperidone) หรือมีช่ือทางการคาวาโมทีเลียม (Motilium) ซ่ึงมีหนวย
เปน มิลลิกรัม (mg) ขนาดที่มีขายโดยทั่วไปคือ เม็ดละ 10 มิลลิกรัม 
 การฉีดฮอรโมนผสมเทียมปลาตะเพียน โดยใชฮอรโมนสังเคราะหสามารถฉีดเรงใหแม
ปลาตะเพียนมีไขสุกได โดยการฉีดครั้งเดียวที่ระดับความเขมขน 15-20 ไมโครกรัมตอแมปลา
น้ําหนัก 1 กิโลกรัม. รวมกับการใสโดมเพอริโดนที่ระดับความเขมขน 5 มิลลิกรัม ตอ แมปลา
น้ําหนัก 1 กิโลกรัม หลังจากฉีดฮอรโมนสังเคราะหนี้เปนเวลาประมาณ 8 ช่ัวโมง สามารถรีดไข
ผสมน้ําเชื้อได (กองพัฒนาเพาะเลี้ยงชายฝง, 2541) 
 
 
 
 



 

 

5. การผสมพันธุ 
 
 การผสมพันธุทําได 2 วิธี คือ  
 5.1 ปลอยใหพอแมปลาผสมพันธุกันเอง หากเลือกวิธีการนี้เมื่อฉีดฮอรโมนเสร็จ ก็จะปลอย
พอแมปลาลง ในบอเพาะรวมกัน โดยใชอัตราสวนแมปลา l ตัว/ปลาเพศผู 2 ตัว บอเพาะ ควรมีพื้นที่
ไมต่ํากวา 3 ตารางเมตร ลึกประมาณ l เมตร บอขนาดดังกลาว จะปลอยแมปลาไดประมาณ 3 ตัว 
เพื่อความสะดวกในการแยกพอแมปลา ควรใชอวนชองตาหาง ปูในบอไวช้ันหนึ่งกอน แลวจึง
ปลอยพอแมปลาลงไป แมปลาจะวางไขหลังการฉีดประมาณ 4 - 7 ช่ัวโมง โดยจะไลรัดกันจนน้ํา 
แตกกระจาย เมื่อสังเกตวาแมปลาวางไขหมดแลว ก็ยกอวนที่ปูไวออกพอแมปลา จะติดมาโดยไข
ปลาลอดตาอวนลงไปรวมกันในบอ จากนั้นก็รวบรวมไขปลา ไปฟกในกรวยฟก การผสมพันธุวิธีนี้
มีขอดีในเรื่องคุณภาพของไขที่ไดมักจะ เปนไขที่สุกพอดี นอกจากนั้นผูเพาะยังไมตองเสียเวลารอ
ดวย แตในบางครั้ง ปลาตัวผูอาจไมฉีดน้ําเชื้อเขาผสมทําใหไขที่ไดไมฟกเปนตัว นอกจากนั้น ไขที่
รวบรวมไดมักจะไมสะอาด 
 5.2 วิธีการผสมเทียม หลังจากฉีดประมาณ 4 - 5 ช่ัวโมง จะสามารถรีดไขปลาใดโดยปลา 
จะมีอาการกระวนกระวายวายน้ําไปมารุนแรงผิดปกติ บางตัวอาจจะขึ้นมาฮุบ อากาศบริเวณผิวน้ํา 
เมื่อพบวาปลามีอาการดังกลาวควรตรวจดูความพรอม ของแมปลา โดยจับปลาหงายทองขึ้นโดยตัว
ปลายังอยูในน้ําและบีบบริเวณใกล ชองเพศเบา ๆ หากพบวาไขพุงออกมาอยางงายดายก็นําแมปลา
มารีดไขได การผสมเทียมใชวิธีแหงแบบดัดแปลงโดยใชผาขับตัวปลาใหแหง แลวรีดไขลง ใน
ภาชนะที่แหงสนิท จากนั้นนําปลาตัวผูมารีดน้ําเชื้อลงผสม ในอัตราสวนของ ปลาตัวผู 1- 2 ตัว ตอ
ไขปลาจากแมไข 1 ตัวใชขนไกคนไขกับน้ําเชื้อจนเขากันดี แลวจึงเติมน้ําสะอาดเล็กนอยพอทวมไข
การคนเล็กนอยในขั้นตอนนี้เองเชื้อตัวผู ก็จะเขาผสมกับไขจากนั้นจึงเติมน้ําจนเต็มภาชนะถายน้ํา
เปนระยะๆ เพื่อลางไข ใหสะอาด ไขจะคอย ๆ พองน้ํา และขยายขนาดขึ้นจนพองเต็มที่ภายในเวลา 
ประมาณ 20 นาที ระหวางชวงเวลาดังกลาวตองคอยถายน้ําอยูเสมอ เพื่อปองกัน ไมใหไขบางสวน
เสีย เมื่อไขพองเต็มที่แลวก็สามารถนําไปฟกในกรวยฟกได (กองพัฒนาเพาะเลี้ยงชายฝง, 2541) 
 
การควบคุมเพศโดยมีโครโมโซมเพศ 
 
 โครโมโซมเพศ แบงออกไดเปน 2 ลักษณะ คือโครโมโซมเพศมีลักษณะไมแตกตางกับ
โครโมโซมรางกาย และไมมีความแตกตางระหวางโครโมโซมที่กําหนดเพศผูและเพศเมีย ในปลา



 

 

เหลานี้ สัดสวนเพศในรุนลูกคอนขางแนนอน แตสัดสวนเพศอาจเปลี่ยนแปลงไปบางเนื่องจาก
อิทธิพลของ Modifying genes ซ่ึงมีตําแหนงอยูบนโครโมโซมรางกาย  
 ถาในกรณีที่มีการควบคุมเพศแบบ Female homogametic มักจะกําหนดสัญลักษณ X แทน
โครโมโซมเพศเมีย และ Y แทนโครโมโซมเพศผู ตัวอยางปลาเชน ปลาตะเพียน (นวลมณีและคณะ, 
2534) ปลาดุกอุย ปลาเฉา 
 ถาในกรณีที่มีการควบคุมเพศแบบ Male homogametic มักจะกําหนดสัญลักษณ Z แทน
โครโมโซมเพศผู และ W แทนโครโมโซมเพศเมีย ตัวอยางปลาที่มีการควบคุมแบบ female 
homogametic ไดแก ปลานิล (Oreochromis niloticus) ปลาหมอเทศ (O. mossambicus) 
 ระบบการควบคุมเพศในปลาเหลานี้ไมอาจตรวจสอบไดโดย Karyotype แตตรวจสอบได
โดยเทคนิคการเปลี่ยนเพศ โดยนําปลาเพศเมียปกติ (XX or ZW) มาผสมกับเพศผูที่เกิดจากการ
เปลี่ยนเพศ (XX or ZW) แลวตรวจสอบอัตราสวนเพศในรุนลูก 
เชน 
 เพศผู XX (เปลี่ยนเพศ) x เพศเมีย XX ไดลูก 100 เปอรเซ็นต เพศเมีย 
 เพศผู ZW (เปลี่ยนเพศ) x เพศเมีย ZW ไดลูก เพศผู ZZ 25 เปอรเซ็นต เพศเมีย ZW 50 
เปอรเซ็นต 
 เพศ ? WW 25 เปอรเซ็นต (อาจเปนเพศผู) ซ่ึงถาไดลูกเพศเมียทั้งหมด ก็แสดงวาเปนระบบ 
XYถาไดลูกที่มีทั้งเพศผูและเพศเมีย แสดงวาเปนระบบ ZW (อุทัยรัตน, 2543) 
 
การปรับปรุงพันธุโดยการจัดการชุดโครโมโซม ไจโนเจเนซิสและการเหนี่ยวนําในสัตวน้ํา 
 
 ไจโน เจ เนซิส เปนการสืบพันธุ แบบอาศั ย เพศแบบหนึ่ ง  ซ่ึ งพบน อ ยมากใน
ธรรมชาติ  การสืบพันธุแบบนี้อาจอาศัยการผสมพันธุตามปกติแตเมื่อนิวเคลียสของเชื้อตัวผูจะถูก
กําจัดไปหลังจากผสมกับไขไดไมนาน ดังนั้นจะเห็นวาการเกิดไจโนเจเนซิสในธรรมชาติจะเกิดจาก
การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม 2 ประการ คือ การที่สารพันธุกรรมของน้ําเชื้อตัวผูเสียคุณสมบัติไป 
(inactivation) และการที่ไขของปลาชนิดนั้นๆเพิ่มจํานวนโครโมโซมเปน 2 ชุด (อุทัยรัตน, 2543) 
 นักวิทยาศาสตรยังไมสามารถอธิบายไดวา เหตุใดไขจึงจําเปนตองผสมกับน้ําเชื้อตัวผูกอน
จึงจะเจริญเปนคัพภะได อาจเปนไปไดวาเชื้อตัวผูจะกระตุนไหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางสรีระวิทยา 
หรือเชื้อตัวผูอาจใหเซ็นโตรโซม (Centrosome) ที่จําเปนในการแบงเซลล (Kirpichnikov, 1981) 



 

 

 การสืบพันธุแบบนี้สังเกตไดจากการที่ปลาชนิดนั้นๆ มีแตปลาเพศเมีย ในธรรมชาติพบการ
สืบพันธุแบบไจโนเจเนซิสในประชากรของปลาครูเชียนคารฟ ซ่ึงเปนปลาตนตระกูลของปลาทอง 
และปลาชนิดอื่นๆ ในสกุล Poecilia และ Poeciliopsis (ครอบครัว Poecillidae) (อุทัยรัตน, 2543) 
 จากการศึกษาในปลา Poecillia Formosa ซ่ึงอาจอยูในแมน้ําบริเวณอาวเม็กซิโก Hubbs 
และ Hubbs (1932) รายงานวาปลาชนิดนี้เปนปลาเพศเมียลวน มันจะสืบพันธุแบบไจโนเจเนซิสโดย
อาศัยเชื้อตัวผูในปลาเพศผูจากประชาการของ P.latipinna และ P.mexicana ซ่ึงเปนชนิดที่มี 2 เพศ
และอาศัยออยูในแหลงน้ําใกลๆกัน (อุทัยรัตน, 2543) 
 
หลักการเหนี่ยวนําไจโนเจเนซิส 
 
 ไจโนเจเนซิสสามารถเหนี่ยวนําไดจากหองปฏิบัติการ การเหนี่ยวนําครั้งแรกโดย ซ่ึงได
ทดลองในกบ หลังจากการเหนี่ยวนําคือการผสมไขกับน้ําเชื้อตัวผูถูกทําลายสารพันธุกรรมแลวเชื้อ
ตัวผูกระตุนใหไขเกิดการแบงเซลลไมโอซิสระยะที่ 2 ตอไป เมื่อส้ินสุดการแบงเซลลไขก็จะกําจัด
โพลาร บอดีชุดที่ 2 และเหลือโครโมโซมเพียง 1 ชุด ไขสามารถเจริญตอไปไดแตจะเจริญถึงระยะ
ใดก็แลวแตชนิดของปลา บางชนิดคัพภะที่มีโครโมโซม 1 ชุดหรือที่เรียกวาแฮพลอยดเหลานี้จะตาย
กอนฟก เชน ปลาดุกอุย ปลาตะเพียน และปลากลุม ซัลโมนิดส แฮพลอยฟกออกเปนตัวแตมี
ลักษณะพิการคลายๆกับ คือ ตัวหนาสั้น มีชองวางขนาดใหญระหวางถุงไขกับดานหนาของลําตัว 
(อุทัยรัตน, 2543) 
 กล าวโดยสรุปว าการ เหนี่ ยวนําไจโนเจ เนซิส  ใหไดปลาที่มี โคโมโซม  2  ชุด  
มีวิธี สําคัญอยู  2  ขั้นตอน คือ การทําลายสารพันธุกรรมของเชื้อตัวผู และการเหนี่ยวนําใหไซโกต
ที่ไดโครโมโซม 2 ชุด (อุทัยรัตน, 2543) 
การทําลายสารพันธุกรรมของเชื้อตัวผู 
 
 การทําสารพันธุกรรมของเชื้อตัวผูตองทําโดยไมใหช้ือตัวผูตาย วิธีการที่พบวาใชไดผลดีก็
คือ การฉายรังสี รังสีจะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงหลายลักษณะ โดยการทําใหเกิดการจับกันของ
เบสไพริมิดินที่อยูชิดกันบนสาย DNA ทําให DNA สูญเสียคุณสมบัติ (ljiri, 1983) นอกจากนั้นยังทํา
ใหโครมาติกซึ่งตามปกติจะจับตัวกันแนนคลายตัวหลวมขึ้น ผนังนิวเคลียส และเยื่อหุมไซโตพลา
สซึมของเชื้อตัวผูถูกทําลายการที่ผนังเซลลนิวเคลียสถูกทําลายนี้ จะทําใหนิวเคลียสของเชื้อตัวผูถูก
ยอยดัวยเอมไซมภายในไซโตพลาสซึมของไข (อุทัยรัตน, 2543) 



 

 

 รังสีที่นิยมใชในการทําลายสารพันธุกรรมของเชื้อตัวผู คือ รังสีแกมมา (r-ray) และรังสี
เอ็กซ (X-ray) ซ่ึงเปนรังสีที่มีการแตกตัว (ionizing radiation) และรังสีอัลตราไวโอเลต (ulitraviolet 
ray) ซ่ึงเปนรังสีที่ไมมีการแตกตัว (un-ionizing radiation) จึงมีความสามารถในการทะลุทะลวงนอย
กวา (อุทัยรัตน, 2543) 
 ความเขมขนของรังสีที่เหมาะสมแตกตางกันไปตามชนิดของน้ําเชื้อ และความเขมขนของ
น้ําเชื้อความเขมขนของรังสีที่ต่ําเกินไปจะไมสามารถทําลายสารพันธุกรรมของเชื้อตัวผูได เมื่อ
นํามาผสมกับไขแลว จะไดคัพภะที่เกิดจากการปฏิสนธิตามปกติ หากความเขมขนของรังสีมาก
เกินไปก็อาจทําใหเชื้อตัวผูตาย ในการศึกษาตองจึงจําเปนตองจําเปนตองทดลองฉายรังสีความ
เขมขนจากต่ําไปหาสูง แลวนําน้ําเชื้อดังกลาวไปผสมกับไข จากนั้นไหไขฟกโดยไมผานการช็อค 
ความเขมขนของสีที่ดีที่สุด คือ ความเขมขนที่ใหลูกปลาที่มีโครโมโซมหนึ่งชุดทั้งหมดและมีอัตรา
การฟกสูงที่สุด จากการทดลองดังกลาวเมื่อนําความเขมของสีมาพล็อตกราฟกับอัตราการฟกมักจะ
ไดความสัมพันธที่เรียกวา เฮอรตวิก เอฟเฝค (อุทัยรัตน, 2543)  
 อ ย า ง ไ ร ก็ ต า ม ในก า รทดลอ ง ดั ง ก ล า ว อ า จ มี ลู ก ป ล า ดิพ ล อ ย ด  ไ จ โน เ จ เ น
ซิส  เ กิ ดขึ้ น ได  แมจะไมผานการเหนียวนําใหเพิ่มจํานวนชุดของโครโมโซมทั้งนี้เนื่องจากไขปลา
บางชนิดมีแนวโนนที่จะเก็บโพลารบอดีชุดที่ 2 ไวทําใหเกิดไขซ่ึงมีโครโมโซม 2 ชุด ปรากฏการณ
ดังพบในปลาหลายชนิด เชน ปลาดุกอุย (Na-Nakorn และคณะ, 1993a) ดังนั้นผูทดลองจึงควรใชวิธี
การศึกษาฉลากพันธุกรรมเพื่อเปนการยืนยันผลการทดลอง (อุทัยรัตน, 2543) 
 การใชฉลากดงักลาว มีได 2 ลักษณะ คือ 
 1. ใชไขจากแมปลาซึ่งมียีโนไทพเปนโฮโมไซกัสของยีนแฝงควบคุมลักษณะใดๆ ซ่ึงแสดง
ลักษณะปรากฏที่สังเกตไดชัดเจน  เชน  ลักษณะเผือก  (aa) ในปลาดุกอุย  (อุทัยรัตน,2531) 
ปลาชันแนลแคทฟช (Boondari, 1984a) และปลาเรนโบวเทราท (Onozato,1984) หรือใชลักษณะ
เกล็ดแบบมิรเรอร (mirror, ss) ในปลาไน (Komen และคณะ, 1988) เมื่อใชเชื้อตัวผูจากปลาที่มียีโน
ไทพเปนเฮตเทอโรไซกัสหรือโฮโมไซกัสของยีนเดนมาฉายรังสี และผสมกับไขจากแมปลาดังกลาว 
หากมีลูกปลาแสดงลักษณะเดนเกิดขึ้น แสดงวารังสียังไมสามารถทําลายสารพันธุกรรมของเชื้อตัวผู
ไดหมด (อุทัยรัตน, 2543) 
 2. ใชน้ําเชื้อจากปลาตางชนิด เมื่อจะตัดสินใจใชน้ําเชื้อจากปลาชนิดใด ควรแนใจวาเชื้อตัว
ผูของปลาชนิดนั้น ๆ จะสามารถเขาผสมกับไขได นอกจากนั้นลูกผสมที่อาจเกิดขึ้นควรจะตายกอน
ฟกออกเปนตัวหากเปนตัวก็ควรมีลักษณะที่แตกตางจากลูกปลาไจโนเจเนซิสอยางชัดเจน 
นอก จ า กนั้ น น้ํา เ ชื้ อ ข อ งปล า ต า ง ชนิ ด มี ป ร ะสิ ท ธิ ภ า พ ในก า ร ก ร ะ ตุ น พัฒน า ข อ ง
ไขปลาชนิ ดนั้ น  ๆ  ไมเทากันจึงตองทดลองหาน้ําเชื้อชนิดที่เหมาะสมกอน (อุทัยรัตน, 2543) 



 

 

 น้ําเชื้อดังกลาวแมไมฉายรังสีก็อาจกระตุนไจโนเจเนซิสได หากนําน้ําเชื้อไปฉายรังสีกอน
นํามาผสมกับไข อัตราการเกิดไจโนเจเนซิสก็จะเพิ่มขึ้นหลายเทาตัว ตัวอยางเชน ในการผสมขาม
โดยใชน้ําเชื้อปลาสวายผสมกับไขปลาดุกอุย จะใหลูกไจโนเจเนซิส 2.03 เปอรเซ็นต (Na-
Nakorn และคณะ, 1993a) หากฉายรังสีน้ําเชื้อจะทําอัตราการเกิดไจโนเจเนซิสเพิ่มขึ้นเปน 24.8-
48.7% (Na-Nakorn และคณะ, 1993a) นอกจากตัวอยางในปลาตดุกอุยแลว การใชน้ําเชื้อจากปลา
ตางชนิดกันเพื่อเหนี่ยวนําไจโนเจเนซิสยังมีรายงานในปลาแคทลา (ใชน้ําเชื้อปลายี่สกเทศ) (John 
และคณะ, 1984) ปลาไซปรินิดโลช (ใชน้ําเชื้อปลาไน) (อุทัยรัตน, 2543) 
 
 S u z u k i  และคณะ ,  1 9 8 5  ได เ ปรี ยบ เที ยบการ เหนี่ ย วนํา ไ จโน เ จ เนซิส ใน
ปลาไซปรินิ ด  โลช โดยใชน้ําเชื้อจากปลาชนิดเดียวกันและน้ําเชื้อปลาไน โดยใหน้ําเชื้อผานการฉาย
รังสีอุลตราไวโอเลต พบวาน้ําเชื้อทั้ง 2 ชนิดมีประสิทธิภาพการเหนี่ยวนําไจโนเจเนซิสไมแตกตาง
กัน (อุทัยรัตน, 2543) 
 
ชนิดและความเขมของรังสีท่ีใชทําลายสารพันธุกรรม 
 
 รังสีที่ใชทําลายองคประกอบทางพันธุกรรมของเชื้อตัวผู ที่นิยมใชมีอยู 2 ชนิด คือ ionizing 
r a d i a t i o n  เปนรั งสีที่ มีพลั ง ง านสู งได แก  รั งสี แกมมา  และรั งสี เ อ็ กซ  ส วนรั งสี อุ ล
ตราไวโอเลต เปนรังสีประเภท non-ionizing คือ ไมทําใหส่ิงที่มันผานเกิดการแตกตัวเปนอิออนเนื่องจากมี
พลังงานต่ํากวา (สิรนุช, 2527) 
 ปริมาณความเขมขนของรังสีนั้น ขึ้นอยูกับชนิดของรังสีที่ใช และชนิดของปลา Hertwig 
(1911) ไดเหนี่ยวนําไจโนเจเนซีสในกบ โดยใชรังสีแกมมาในปริมาณที่มากเกินพอ (ประมาณ 100 Krad ) 
พบวาจะเปนการกําจัดองคประกอบทางพันธุกรรมของเชื้อตัวผูไดอยางสิ้นเชิง และจากการทดลอง
ในปลาหลายชนิดพบวา ถาใชรังสีแกมมาประมาณ 100 Krad จะไดผลดี (Purdom, 1969 ; Nagy และ
คณะ, 1978 ; Chourrout, 1980) การใชรังสีเอกซนั้น ไดมีการทดลองใชในปริมาณเกินพอ (ประมาณ 
100,000 roentgen) ในปลาหลายชนิดซึ่งปรากฏวาไดผลดี (Cherfas, 1975) สวนการใชรังสีอุลตราไว
โอเลตนั้น พบวามีการใชในปริมาณที่แตกตางกันไปตามชนิดของปลาที่ใชในการทดลอง และความ
เจือจางของน้ําเชื้อ เชนในกลุมปลา salmonid ใช 15 W หาง 6 เซนติเมตร เวลา 4-8 นาที (Chorrout, 
1982) ในกลุมปลา Indianmajor carps คือปลา rohu (Labeo rohita) และปลา catla (Catla catla) ใช 
15 W. หาง 20 เซนติเมตร นาน 17 นาที (John และคณะ, 1984) ในปลาไน (Cyprinus carpio L.) ใช 
15 W. หาง 2.5 เซนติเมตร นาน 60 นาที (Komen และคณะ, 1988) จากการทดลองเหลานี้นอกจาก



 

 

ชนิดปลา และความเขมของรังสีจะมีผลตอการทําลายสารพันธุกรรมในน้ําเชื้อแลว ความเขมของ
น้ําเชื้อที่นําไปฉายรังสี ก็มีผลเชนกัน การฉายรังสีความเขมใดๆแกการนําเชื้อที่เขมขนจะใช
เวลานานกวาการฉายรังสีน้ําเชื้อที่เจือจางกวา (ชาติชาย, 2535 
 
การเตรียมน้ําเชื้อเพื่อฉายรังสี 
 
 กอนการฉายรังสีจะตองเจือจางน้ํา เชื้อในสารละลายที่สามารถยืดอายุน้ํา เชื้อได  
เชน  เกลือแกง  0.85 เปอรเซ็นต สารละลายริงเกอรส สารละลายแฮงคส ฯลฯ (อุทัยรัตน, 2543) 
 ในการฉายรังสีอัลตราไวโอเลต สัดสวนของน้ําเชื้อตอสารละลายมีความสําคัญมาก
เนื่องจากรังสีชนิดนี้มีอํานาจทะลุทะลวงต่ํา ดังนั้นเมื่อใชน้ําเชื้อเขมขนก็จําเปนตองฉายรังสีปริมาณ
มากกวาน้ําเชื้อที่เจือจางดังนั้นหากไดหลอด UV กําลังเทากัน ระยะหางกันจากหลอดน้ําเชื้อเทากัน 
ระยะเวลาในการฉายรังสีก็จะตองแตกตางกัน จากการทดลองของ Komen และคณะ (1988) พบวา
เมื่อเจือจางน้ําเชื้อปลาไนในอัตราสวน 1:9 และ 1:3 (น้ําเชื้อ: 0.85 เปอรเซ็นต NaCl) และฉายรังสี
อัลตราไวโอเลตความเขมขน 2,000 จูลตอนาที (Jm-2min-1) พบวา การทําลายสารพันธุกรรมจะ
เกิดขึ้นไดสมบูรณเมื่อฉายรังสีนาน 5-40 นาทีในน้ําเชื้อชุดที่เจือจางกวา (1:9) สวนน้ําเชื้อที่เขมขนกวา 
(1:3) ตองฉายรังสีนานถึง 60 นาที (อุทัยรัตน, 2543)  
 สารละลายน้ําเชื้อดังกลาวจะตองรินเปนชั้นบางๆ (ไมควรเกิน 0.2 มิลลิกรัมตอลิตร) 
ขณะฉายรังสีควรวางภาชนะบรรจุน้ําเชื้อไวบนเครื่องเขยา เพื่อใหรังสีผาไดทั่วถึง นอกจากนั้นตอง
ควบคุมอุณหภูมิขณะฉายรังสีใหต่ําตลอดเวลา ซ่ึงอาจทําไดโดยวางภาชนะบรรจุน้ําแข็งไวในตูฉาย
รังสี หรือวางน้ําเชื้อไวบนน้ําแข็งทุบละเอียดขณะฉายรังสี (อุทัยรัตน, 2543) 
 
การเหนี่ยวนําใหโครโมโซมเพิ่มจํานวนเปน 2 ชุด (diploidization) 
 
 เมื่อมีคัพภะที่เกิดจากไขผสมกับน้ําเชื้อฉายรังสีเจริญเปนตัวโดยไมเกิดการปฏิสนธิ ลูกที่ได
จะมีโครโมโซมเพียง 1 ชุด ลูกปลาจะตายกอนหมดกอนเริ่มจะกินอาหารดังนั้นจึงจําเปนตอง
เหนี่ยวนําใหโครโมโซมของปลาเพิ่มเปน 2 ชุด วิธีการทําอาศัยหลักการและวิธีการเชนเดียวกัน
เหนี่ยวนําโพลีพลอยด เพียงแตน้ําเชื้อที่นํามาผสมตองเปนน้ําเชื้อที่ผานการฉายรังสี การเหนยีวนาํทาํ
ได 2 ระยะเชนเดียวกัน คือ การเก็บโพลารบอดีชุดที่ 2 และการยับยั้งการแบงเซลลคร้ังแรกของไซ
โกต (อุทัยรัตน, 2543) 



 

 

 การเหนี่ยวนําวิธีแรกเปนการยับยั้งในขั้นตอนของการแบงเซลลแบบไมโอซิสระยะที่ 2 
ซ่ึงโครโมโซมดั้งเดิมและสวนที่จําลองขึ้นมาใหมไดผานการแลกเปลี่ยนทอนสวนของโครโมโซม 
มาแลว โครโมโซมซึ่งมีเซ็นโตรเมียรรวมกันนี้แทงหนึ่งจะมียีนเหมือนโครโมโซมดั้งเดิม อีกแทงหนึ่ง
จะเปนโครโมโซมสายผสม เมื่อผานการช็อค ลูกปลาที่ไดจึงจะเปนเฮตเทอโรไซกัสที่ยีนบาง
ตํา แหนง  ทั้ งนี้ เ ปอร เ ซ็นต เ ฮต เทอโรไซกัส  จะขึ้นอยู กับ ระยะห า ง ระหว า ง ยีนและ
เซ็นโตร เมียร  การเหนี่ยวนําลักษณะนี้ทําไดงาย การทดลองที่ทํามากกวา 90 เปอรเซ็นต เปนการ
เหนี่ยวนําลักษณะนี้ทั้งสิ้น โดยอาจเรียกไจโนเจเนซิส ลักษณะนี้วา ไมโอติกไจโนเจเนซิส (meiotic 
gynogenesis) (อุทัยรัตน, 2543)  
 
การเหนียวนําอุณหภูมิ 
 
 สามารถเหนี่ยวนําไดทั้งความเย็น และความรอน ถึงแมวาทั้ง 2 วิธี จะไดผลทั้งปลาเขตหนาว
และเขตอบอุน แตพบวาปลาในเขตหนาว การเหนี่ยวนําดวยความรอนจะใหผลดีกวาความเย็น 
(Thssen และคณะ, 1990) Valenti (1975) อางถึง Romashov และ Belyaeva (1965) ซ่ึงกลาววาการ
เหนี่ยวนําดวยความเย็นและความรอน มีกลไกตางกัน กลาวคือ การเหนี่ยวนําดวยความเย็นจะมีผล
ในการยับยั้ง anaphase II ขณะที่การเหนี่ยวนําดวยความรอนจะทําลาย spindly fiber (สายใจ, 2539) 
 ปจจัยที่มีความสําคัญตอการเหนี่ยวนําการเพิ่มชุดโครโมโซมดวยอุณหภูมิ คืออุณหภูมิที่ใช
ในการช็อคไขปลา ระยะเวลาในการเริ่มช็อคหลังผสมไขกับน้ําเชื้อเพศผู และชวงเวลาของการช็อค 
(Thssen และคณะ, 1990) ในการเหนี่ยวนําดวยความรอนจะใชชองเวลาของการช็อค ๆ แตการ
เหนี่ยวนําดวยความเย็นจะใชระยะเวลาที่นานขึ้น (Don และ Avtalion, 1988) เชน การเหนี่ยวนําใน
ปลา channel catfish (Ictalurus punctatus) ใชอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส นาน 3 นาที (Bidwell และ
คณะ, 1985) แตเมื่อทําการเหนี่ยวนําดวยความเย็น 5 องศาเซลเซียส ตองใชเวลานานถึง 1 ช่ัวโมง 
(Wolters และคณะ, 1981) ในปลาดุกยักษ ใชในอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส นาน 40 นาที ระยะเวลาเริ่มช็อค 
3 นาที (Henken และคณะ, 1987) สวนในปลาดุกดาน (Clarias batrachus) ใชอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 
นาน 1 ช่ัวโมง ระยะเวลาในการเริ่มช็อค 5 นาที (Manickam, 1991) วิเชียน (2533) รายงานการใช
อุณหภูมิ 7 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที ในการเหนี่ยวนําใหเกิดไจโนเจเนซิสในปลุกอุยไดสําเร็จ 
แตมีอัตราการรอดตายและอัตราการเกิดดิพลอยดไจโนเจเนซิสต่ํา (อุทัยรัตน, 2543) 
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1. การวางแผนการทดลอง 
 
 วางแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely randomized design) โดยแบงการทดลอง
ออกเปน 5 ชุดการทดลอง (treatment) ตามการจัดการใหไขมีโครโมโซม 2 ชุด โดยแชไขปลาดุกอุย
ในน้ํา อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส ในระยะเวลาตางๆกัน แตละชุดการทดลองประกอบดวย 3 ซํ้าดังนี้ 

1.1 ชุดการทดลองที่ 1 แชไขปลาดุกเทศในน้ํา อุณหภูมิ 2±0.5 องศาเซลเซียส  
ในระยะเวลา 0 นาที 

1.2 ชุดการทดลองที่ 2 แชไขปลาดุกเทศในน้ํา อุณหภูม ิ2±0.5 องศาเซลเซียส  
ในระยะเวลา 5 นาที 

1.3 ชุดการทดลองที่ 3 แชไขปลาดุกเทศในน้ํา อุณหภูมิ 2±0.5 องศาเซลเซียส  
ในระยะเวลา 10 นาที 

1.4 ชุดการทดลองที่ 4 แชไขปลาดุกเทศในน้ํา อุณหภูมิ 2±0.5 องศาเซลเซียส  
ในระยะเวลา 15 นาที 

1.5 ชุดการทดลองที่ 5 แชไขปลาดุกเทศในน้ํา อุณหภูมิ 2±0.5 องศาเซลเซียส  
ในระยะเวลา 20 นาที 

 
2. อุปกรณและวิธีการผสมเทียม 
 
  1. พอปลาตะเพียน-แมปลาดุกเทศ 
  2. ฮอรโมนสังเคราะห (buserelin acetatae) 
  3. โกรงบดตอมใตสมอง  
  4. เข็มฉีดยา  
  5. เครื่องชั่งน้ําหนัก สามารถชั่งไดถึงจุดทศนิยม 2 ตําแหนง  
  6. ภาชนะสําหรับผสมไขปลากับน้ําเชื้อ ไดแก กะละมังพลาสติก และขนไก  
  7. น้ําเกลือและน้ํากลั่น  
  8. อุปกรณในการกกไขปลา เชน กระชัง อวนมุงเขยีว  
  9. ตูฉายรังสีอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet) 
  10. อุปกรณในการอนุบาลลูกปลาเครื่องควบคุมอุณหภมูิ (Water bath) 
  11. สวิง 

  12. สายยางดดูน้ําสไลดนับเม็ดเลือด (Hemacytometer) 



 

 

  13. กลองจุลทรรศน (Compoundmicroscope) 
  14. นาฬิกาจับเวลา 
  15. ภาชนะสําหรับใสน้ําเชื้อพอปลาตะเพยีนขาว 
  16. ภาชนะสําหรับใสไขปลาดุกเทศ 
  17. เข็มฉีดยา (Syringe) 
  18. ไมโครปเปต ขนาด 0.5 มิลลิลิตร 
  19. เพลทสําหรับใสไขปลาดุกเทศ 
  20. สมุดจดบนัทึกผลการทดลอง 
 
3.  การเพาะพันธุ 
 
 ดําเนินการเพาะโดยวิธีการฉีดฮอรโมนกระตุนใหแมปลาวางไข ในอัตรา Synthetic 
hormone 20 ไมโครกรัมตอน้ําหนักแมปลา 1 กิโลกรัม รวมกับยาเสริมฤทธ์ิ Domperidone 5 
มิลลิกรัม  ตอน้ําหนักแมปลา  1  กิโลกรัม  แมปลาจะวางไขในระยะเวลา  12 ชั่วโมง  
ส วนพอปลาตะเพียนขาวใช Synthetic hormone 5 ไมโครกรัมตอน้ําหนักพอปลา 1 กิโลกรัม
รวมกับยาเสริมฤทธิ์ Domperidone 5 มิลลิกรัม ตอน้ําหนักปลา 1 กิโลกรัม (สุชาติและคณะ, 2550) 
 
4.  การดําเนินงานในวิธีการ gynogenetic diploidization  
 
 4.1 การทําลายสารพันธุกรรมของน้ําเชื้อปลาตัวผูโดยใชน้ําเชื้อจากปลาตะเพียนขาวเพศผู
มาตรวจสอบการเคลื่อนที่ของน้ําเชื้อ และเจือจางดวยสารละลาย 0.85เปอรเซ็นต NaCl จนเหลือ
ความเขมขน 8 (ชาติและคณะ, 2550) ไปฉายรังสี UV โดยที่พื้นผิวของน้ําเชื้อจะมีระยะหาง 37 เซนติเมตร 
จากหลอดไฟ UV ขนาด 15 วัตต เปนระยะเวลา 1 นาที (นวลมณีและทวี, 2534) 
 4.2 การผสมน้ําเชื้อและไข โดยน้ําเชื้อที่ผานการฉาย UV ไปผสมกับไขแมปลาดุกอุยใน
อัตราสวนไข 0.5 กรัม ตอน้ําเชื้อ 0.5 ลูกบาศกเซนติเมตร เปนระเวลา 1 นาที (สุชาติ และคณะ, 2550) 
 4.3 การจัดการใหไขมีโครโมโซม 2 ชุด โดยนําไขปลาดังกลาวภายหลังจากการผสม 1 นาที
ไปแชในน้ําที่มี อุณหภูมิ 2 ±0.5 องศาเซลเซียส นาน 0, 5, 10, 15, และ20 นาที จากนั้นนําไปฟกใน
ถังพลาสติกที่มีอุณหภูมิน้ําปกติ (สุชาติ และคณะ, 2550) 
 4.4 สุมไขปลาของแตละชุดการทดลองๆ ละ 3 ซํ้าๆ ละ 326 ฟอง มาฟกที่อุณหภูมิปกติ นับ
จํานวนไขอัตรารอดตายที่ 48 ช่ัวโมง หลังจากฟกเปนตัว (สุชาติ และคณะ, 2550) 



 

 

แมปลาดุกเทศ พอปลาตะเพียน

1.30 นาที

ปลาดุกเทศ Gynogenesis      

แผนการทดลอง ฉายรังสีอลัตราไวโอเลตท่ีระดบัความ
เขมของแสง  196 ไมโครวัตต ตอ
ตารางเซนติเมตร ระยะเวลา 1 นาที

shock 2±0.5oC ระยะเวลาในการ shock 0,5,10,15,20 นาที

 
ภาพที่ 1 แผนผังในการทดลองอัตราการรอดของลูกปลาดุกเทศอายุ 48 ช่ัวโมงที่เหนี่ยวนําดวยวิธีไจ
 โนเจเนซิสและกระตุนดวยน้ําเย็นในระยะเวลาตางกัน 
 
5. การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 
 วิเคราะหความแตกตางของขอมูลจากการทดลองในแตละชุดการทดลอง โดยนําขอมูลที่ได
ไปวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต และ
เปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยของแตละชุดการทดลองโดยวิธี Sirichai Statistics ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทท่ี 4 
ผลการทดลอง 

  
 จากการนําน้ํา เชื้อปลาตะเพียนขาวที่ผานการฉายรังสีอัลตราไวโอเลตที่ระดับ
ความเขมของแสง  196 ไมโครวัตต ตอตารางเซนติเมตร เปนระยะเวลา 1 นาที และนํามาผสมกับ
ไขปลาดุกเทศเปนระยะเวลา 1.30 นาที จากนั้นนําไขปลาดุกเทศที่ไดรับการผสมมาแชในน้ําเย็นที่
อุณหภูมิ 2 ± 0.5 องศาเซลเซียส (ภาพผนวกที่ 25) ที่ระยะเวลาตางกันเพื่อกระตุนใหเกิดการจําลอง
โครโมโซมเพศขึ้นมาเปน 2n และหลังจากนั้นนําไขปลาดุกเทศมาฟกในภาชนะที่น้ํามีอุณหภูมิ 32 
องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 48 ช่ัวโมง พบวาไขของปลาดุกเทศที่กระตุนดวยน้ําเย็น 2 ± 0.5 องศาเซลเซียส ที่
ระยะเวลา 0 และ 5 นาที ไมมีการพัฒนาไปเปนตัวออน สวนไขปลาดุกเทศที่กระตุนดวยน้ําเย็น
ระยะเวลา 10,15 และ 20 นาที สามารถพัฒนาเปนลูกปลาดุกเทศและมีอัตราการรอด 36.33±32.036, 
64.37±18.556, 46.00±39.154 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อนําไปวิเคราะหความแปรปรวนและ
เปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยของแตละชุดการทดลอง พบวาชุดการทดลองที่ 1 และ 2 ไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ชุดการทดลองที่ 4 และ 5 ไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แตชุดการทดลองที่ 1 และ 2 มีความแตกตางกับชุดการทดลองที่ 4 และ 5 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 2 และภาพที่ 2) 
 
ตารางที่ 2 อัตราการรอดของลูกปลาดุกเทศอายุ 48 ช่ัวโมงที่เกิดจากการเหนี่ยวนําดวยวิธีไจโนเจเน
   ซิสและกระตุนดวยน้ําเย็น อุณหภูมิ 2±0.5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 0, 5, 10, 15และ
   20 นาที ตามลําดับ 

 
หมายเหตุ อักษรภาษาอังกฤษที่กํากับในแตละสดมภถาไมเหมือนกันแสดงวา มีความแตกตางอยาง
    มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p<0.05) 

ระยะเวลาในการแชไขปลาดกุเทศ 2 ± 0.5 0c อัตราการรอดของลูกปลาวัยออนระยะแรก (%) 

0 นาที 
5 นาที 
10 นาที 
15 นาที 
20 นาที 

0a 
0a 

36.33±32.036ab 
64.37±18.556b 
46.00±39.154b 



 

 

 
ภาพที่ 2 อัตราการรอดของลูกปลาดุกเทศอายุ 48 ช่ัวโมงที่เกิดจากการเหนี่ยวนําดวยวิธีไจโนเจเน
 ซิสและกระตุนดวยน้ําเย็น อุณหภูมิ 2±0.5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 0, 5, 10, 15และ20 
 นาที ตามลําดับ 
 

บทท่ี 5 
วิจารณผลการทดลอง 

 
 จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ก า ร นํา น้ํ า เ ชื ้อ ป ล า ต ะ เ พ ีย น ข า ว ที ่ผ  า น ก า ร ฉ า ย ร ัง สี
อัลตราไวโอ เลต  เพื่อทําลายสารพันธุกรรมและนําไปผสมกับไขปลาดุกเทศมีการแบงตัวและ
เจริญตอไปไดอีกทั้งยังทําใหผลการทดลองครั้งนี้มีความถูกตองสูง เนื่องจากเปนน้ําเชื้อตางชนิดกัน 
ดังนั้นถาทําลายสารพันธุกรรมในน้ําเชื้อไมสมบูรณตัวออนจากการผสมขามชนิดก็จะตายหมด 
(อุทัยรัตน, 2538) 
 จากการนําน้ําเชื้อปลาตะเพียนขาวที่ถูกฉายรังสีอัลตราไวโอเลตนาน 1 นาที ผสมกับไขปลา
ดุกเทศนาน 1.30 นาที แลวนําไปแชในน้ําที่อุณหภูมิ 2±0. 5องศาเซลเซียส ระยะเวลา 0, 5, 10, 15 
และ20 นาที พบวาไขปลาดุกเทศชุดที่ 1 และ 2 ไมสามารถฟกออกมาเปนตัวได สวนไขปลาดุกเทศ
ชุดที่ 3, 4 และ 5 ไขสามารถพัฒนาไปจนถึงอัดตราการรอด วิเชียน (2533) และ อุทัยรัตน (2543) 
รายงานวา หลังการผสมไขกับน้ําเชื้อที่ผานการฉายรังสี ไขสามารถเจริญตอไปไดแตจะเจริญถึง
ระยะใดก็แลวแตชนิดของปลา บางชนิดมีลักษณะ haploid syndrome มักตายระหวางฟก หรือ
หลังจากฟกไมนานสําหรับไขที่แชนาน 20 และ 30 นาที ไมสามารถพัฒนาถึงระยะที่มีจุดตาเกิดขึ้น
ในฟองไข (somite) ได ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองเหนี่ยวนําทริพลอยดในปลาตะเพียนขาว ของ



 

 

อุทัยรัตน และ E. Legrand (2533) ที่พบวาการเพิ่มชุดโครโมโซมโดยใชความเย็นเมื่อทําการช็อก
นานขึ้นจาก 15เปน 30 นาที จะทําใหอัตราการฟกลด สุชาติ เมตตา และ สืบพงษ (2550) รายงานวา
การแชไขปลาหมอ 0, 5 และ 10 นาที ไขสามารถพัฒนาจนฟกเปนตัวโดยไขปลาหมอที่ผานการแช 
(0 นาที) ในน้ําที่อุณหภูมิ 2 ± 0.5 องศาเซลเซียส ลูกปลามีลักษณะรูปรางผิดปกติ ลําตัวส้ัน คดงอ 
และตายทั้งหมดในเวลาตอมา สวนไขที่ผานการแช 5 และ 10 นาที มีอัตราการรอดตายสูง 
 สวนที่ระยะเวลา 0 และ 5 นาที ไขปลาดุกเทศที่ผสมกับน้ําเชื้อที่ผานการฉายรังสีไม
สามารถฟกออกมาเปนตัวได สวนไขปลาดุกเทศที่ผานการแช 10, 15 และ 20 นาที ไขสามารถฟก
ออกมาเปนลูกปลาดุกเทศเปนปกติ ซ่ึงมีอัตราการรอดตายโดยเฉลี่ย 36.33±32.036, 64.37±18.556, 
46.00±39.154 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

 
สรุปผลการทดลอง 

 
 จากผลการทดลองการนําน้ําเชื้อปลาตะเพียนขาวที่ผานการฉายรังสีอัลตราไวโอเลตที่ระดับ
ความเขมของแสง 195 ไมโครวัตตตอตารางเซนติเมตร นํามาผสมกับไขปลาดุกเทศ ระยะ 1.30 นาที 
แลวนํามาเพิ่มจํานวนโครโมโซมดวยการกระตุนดวยน้ําเย็นผลปรากฏวา 15 นาที ใหผลดีที่สุดโดยมี
อัตราการรอดอยูที่ 64.37±18.556 เปอรเซ็นต รองลงมา 20 และ 10 นาที โดยมีอัตราการรอด
36.33±32.036 และ 46.00±39.154 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนไขปลาดุกเทศที่ไมผานการกระตุนดวย
น้ําเย็น และที่กระตุนดวยน้ําเย็นระยะเวลา 5 นาที ไขไมสามารถพัฒนาออกมาเปนตัวออนได 
 

ขอเสนอแนะ 
 
 1. ควรปรับปรุงวิธีการที่ไมใหไขปลาดุกเทศติดเร็วเกินไปในขณะที่ผสมกับน้ําเชื้อปลา
ตะเพียน 
 2. การนับลูกปลาที่ยังมีถุงไขแดงนับยาก ดังนั้นจึงทําดวยความระมัดระวัง 
 3. ควรมีการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของปลาที่เกิดจากการเหนี่ยวนําไจโนเจเนซีส
เปรียบเทียบกับปลาที่เกิดจากการปฏิสนธิตามปกติ 
 4. ขั้นตอนในการผลิตลูกปลาดุกเทศ Gynogenetic มีขั้นตอนที่ตองพิถีพิถัน มากเพราะมี
อัตราฟกที่คอนขางต่ํา 
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ภาพผนวก (ก) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ตารางผนวกที่ 3 อัตราการรอดของลูกปลาดุกเทศระยะเวลา 48 ช่ัวโมง 

หมายเหตุ  T   คือ ชุดการทดลอง      R   คือจํานวนซ้ํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  อัตราการ
รอด 

  อัตราการ
รอด 

  อัตราการ
รอด 

ชุดการทดลอง (ตัว) ชุดการทดลอง (ตัว) ชุดการทดลอง (ตัว) 

T1R1 0 T3R1 27 T5R1 87 

T1R2 0 T3R2 10 T5R2 42 

T1R3 0 T3R3 72 T5R3 9 

คาเฉลี่ย 0 คาเฉลี่ย 36.33 คาเฉลี่ย 46 

standeviation 0    standeviation 32.036    standeviation 39.154 

T2R1 0 T4R1 84   

T2R2 0 T4R2 63   

T2R3 0 T4R3 47   

คาเฉลี่ย 0 คาเฉลี่ย 64.67   

   standeviation 0    standeviation 18.556     



 

 

ตารางผนวกที่ 4 ตาราง ANOVA แสดงอัตราการรอดตายของลูกปลาดุกเทศระยะเวลา 48 ช่ัวโมง 
 

Source df SS MS F MS F.05 F.01 F-Prob 
Treatment 5 12049.17 2409.833 4.98 3.11 5.06 0.0108 
Ex.Error 12 5807.333 483.9444     

Total 17 17856.5 1050.382     
GRAND MEAN = 24.5 
CV =        89.7908 % 
LSD .05    = 39.1389666355193 
LSD .01    = 54.8735856225386 
 
ตารางผนวกที่ 5 เปรียบเทียบอัตราการรอดตายของลูกปลาดุกเทศระยะเวลา 48 ช่ัวโมง 

NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 
       

t4                    64.6667 a   

t5                    46.0000 a   

t3                    36.3333 ab   

t2                       0.0000 b   

t1                       0.0000 b   
MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

ภาพผนวกที่ 1 ภาชนะฟกไขปลาดุกเทศ ขนาด 248.4 ลูกบาศกเมตร 

 

 
ภาพผนวกที่ 2 ตูฉายรังสีอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet) 

 
 



 

 

 
ภาพผนวกที่ 3 หลอดรังสีอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet) 

 

 
ภาพผนวกที่ 4 เครื่องเขยา รุน Vortex genie 2 



 

 

 
ภาพผนวกที่ 5 เครื่องควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) 

 

 

ภาพผนวกที่ 6 ตะกราฟกไขปลาดุกเทศที่เหนี่ยวนําดวยวธีิไจโนเจเนซีส 

 



 

 

 
ภาพผนวกที่ 7 สไลดนับเม็ดเลือด (Hemacytometer) 

 

 
ภาพผนวกที่ 8 กลองจุลทรรศน (Compoundmicroscope)ไวสําหรับนับน้ําเชื้อพอปลาตะเพยีนขาว 



 

 

 
ภาพผนวกที่ 9 น้ําผสมกับโซเดียมคลอไลด (0.85 % NaCl )  

 

 
ภาพผนวกที่ 10 นาฬิกาไวสําหรับจับเวลาในการฉายรังสี และเวลาการกระตุนดวยน้ําเย็น 

 



 

 

 
ภาพผนวกที่ 11 ภาชนะสําหรับใสน้ําเชื้อพอปลาตะเพียนขาว 

 

 
ภาพผนวกที่ 12 ภาชนะสําหรับใสไขปลาดุกเทศ 

 



 

 

 
ภาพผนวกที่ 13 เข็มฉีดยา (Syringe) 

 

 
ภาพผนวกที่ 14 ไมโครปเปต ขนาด 0.5 มิลลิลิตร  



 

 

 
ภาพผนวกที่ 15 เพลทสําหรับใสไขปลาดุกเทศ 

 

 
ภาพผนวกที่ 16 การฉีดฮอรโมนสังเคราะห (Buserelinacetate) เพื่อกระตุนใหน้ําเชื้อสมบูรณ 

 
 
 



 

 

 
ภาพผนวกที่ 17 น้ําเชื้อปลาตะเพยีนขาวที่รีดใสในเพลท 

 

 
ภาพผนวกที1่8 การนับจํานวนน้ําเชื้อของปลาตะเพียนขาว 

 

 



 

 

 

ภาพผนวกที่ 19 ลักษณะของน้ําเชื้อปลาตะเพียนขาวที่สองดวยกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 40x 

 

 
ภาพผนวกที่ 20 แมพันธุปลาดุกเทศที่นํามารีดไขเพื่อใชในการทดลอง การเหนีย่วนําดวย 

             วิธีไจโนเจเนซีสและกระตุนดวยน้ําเย็น 

 



 

 

 
ภาพผนวกที่ 21 ไขปลาดุกเทศที่รักษาสภาพไวดวยการแชเย็น 

 

 
ภาพผนวกที่ 22 ไขปลาดุกเทศที่ใชในการทดลองน้ําหนกั 0.5 กรัม ( 326 ฟอง ) 

 



 

 

 
ภาพผนวกที่ 23 การดูดน้ําเชือ้เพื่อฉายรังสีดวยไมโครปเปต ขนาด 5,000 ไมโครลิตร 

 

 
ภาพผนวกที่ 24 การนําน้ําเชือ้ฉายรังสีอัลตราไวโอเลตเพือ่ทําลายสารพันธุกรรม 

 



 

 

 
ภาพผนวกที่ 25 การผสมไขปลาดุกเทศกับน้ําเชื้อปลาตะเพียนขาวที่ผานการฉายรังส ี  
            อัลตราไวโอเลตเพื่อทําลายสารพันธุกรรม 

 

 
ภาพผนวกที่ 26 การนําไขปลาดุกเทศที่ผานการเหนี่ยวนาํดวยวิธีไจโนเจเนซีสกระตุนดวยน้ําเย็น
             เพื่อเพิม่จํานวนโครโมโซมใหเปน 2 ชุด  



 

 

 
ภาพผนวกที่ 27 การใหอากาศในภาชนะฟกไขของลูกปลาดุกเทศที่เหนี่ยวนําดวยวิธีไจโนเจเนซีสและ 

              กระตุนดวยน้ําเย็น 
 

 
ภาพผนวกที่ 28 การใสยาเพือ่ฆาเชื้อรา (Methylenblue) ในระหวางการฟกไขปลาดุกเทศที่เหนีย่ว

 ดวยวิธีไจโนเจเนซีสและกระตุนดวยน้ําเยน็ 
 



 

 

 
ภาพผนวกที่ 29 ลูกปลาดุกเทศอายุ 48 ช่ัวโมง ที่เกิดจากการเหนี่ยวนําดวยวิธีไจโนเจเนซีส 
             และกระตุนดวยน้ําเย็นในชุดการทดลองที่ 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 30 ลูกปลาดุกเทศอายุ 48 ช่ัวโมง ที่เกิดจากการเหนี่ยวนําดวยวิธีไจโนเจเนซีสและ 
            กระตุนดวยน้ําเย็นในชุดการทดลองที่ 4 
 



 

 

 
ภาพผนวกที่ 31 ลูกปลาดุกเทศอายุ 48 ช่ัวโมง ที่เกิดจากการเหนี่ยวนําดวยวิธีไจโนเจเนซีสและ 
             กระตุนดวยน้ําเย็นในชุดการทดลองที่ 5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  (ข) 
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