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ช่ือเร่ือง :   ปริมาณการใหอาหารที่เหมาะสมในการเลี้ยงกุงขาว (Penaeus vannamei) 
   ชวง 1 เดือนแรกในระบบการเลี้ยงแบบพัฒนา 
   OPTIMUM FEEDING QUATITATIVE OF WHITE LEG SHRIMP
   (Penaeus vannamei) IN EARLY FIRST MONTH WITH INTENSIVE  
   CULTURE SYSTEM. 
ช่ือผูเขียน :  นายอนุรักษ รุงเรือง 
ช่ือปริญญา :  วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาการประมง  
อาจารยที่ปรึกษา:  อาจารยวีรชัย เพชรสุทธิ์ 
 

บทคัดยอ 
 การทดลองเรื่องปริมาณการใหอาหารที่เหมาะสมในการเลี้ยงกุงขาว (Penaeus vannamei) ชวง 
1 เดือนแรก ในระบบการเลี้ยงแบบพัฒนามีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของกุง
ขาวแวนนาไม Penaeus vannamei ตั้งแตระยะโพสลาวา 10 จนถึงอายุ 4 สัปดาหโดยใหปริมาณอาหารที่
แตกตางกันทําการเลี้ยงในกระชังขนาดกวาง 1 เมตร ยาว 1 เมตร ลึก 2 เมตร ในบอที่ปูพื้นดวยโพลีเอท
ทีลีน (Polyethylene, PE) การศึกษาในครั้งนี้ไดออกแบบการทดลองแบบสุมตลอด (Completely 
randomized design: CRD) โดยแบงเปน 6 ชุดการทดลอง (treatment) ชุดทดลองละ 3 ซํ้า (replication) 
ใหอาหารจะใหเวลา 7.30 น.และ 14.30น. ของทุกวัน 
 ผลปรากฏวาใน 3 สัปดาหแรก การเจริญเติบโตของกุงไมมีความแตกตางกันในทั้ง 6 ชุดการ
ทดลอง แตในชวงสัปดาหที่ 4 ชุดการทดลองที่ 4 มีการเจริญเติบโตที่ดีที่สุดโดยมีน้ําหนักตอตัวเฉลี่ย 
(MEAN BODY WEIGHT: MBW) เทากับ 2.19±0.1174 กรัม และมีการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 
(AVERAGE DAY GROWTH: ADG) เทากับ 0.0780±0.0042 กรัมตอวันตลอดระยะเวลาการเลี้ยงใช
อาหารทั้งหมด 368.40 กรัมตอกุง 160 ตัว จากการวิเคราะหอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อหรือ (FCR) 
มีคาเทากับ 1.50±0.0747 
 
คําสําคัญ  : กุงขาวแวนนาไม, ระบบการเลี้ยงแบบพัฒนา 
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 ขาพเจาขอขอบพระคุณ อาจารยวีรชัย เพชรสุทธิ์ ซ่ึงไดกรุณารับเปนอาจารยที่ปรึกษาปญหา
พิเศษ และอาจารยนาตาลี อาร ใจเย็น กรุณารับเปนอาจารยที่ปรึกษาปญหาพิเศษรวม ใหแกขาพเจา 
และ ขอขอบพระคุณ คุณจรัส สมจิตร คุณภาราดร แกวนอย คุณฤทธิรงค แสนชนะและ คุณสราวุฒ 
แกวนอย ตลอดจนพี่ๆ พนักงานบริษัทเจริญโภคภัณฑอาหารจํากัด มหาชน ฟารมละแมทุกคน ที่ได 
ใหความรูและคําแนะนําในการดําเนินงานทดลอง และขอขอบพระคุณศูนยสงเสริมและฝกอบรม
การเลี้ยงกุงละแม อําเภอละแม จังหวัด ชุมพร ที่ไดใหสถานที่ อุปกรณ และเงินทุนในการทดลอง 
จนกระทั่งงานทดลองสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
 
 นอกจากนี้ขาพเจาขอกราบพระคุณบิดาที่ใหการสนับสนุนทุนทรัพย เพื่อใชในการศึกษามา
โดยตลอดและขอขอบคุณเพื่อนนักศึกษาที่คอยชวยเหลือการทดลองตลอดระยะเวลาในการศึกษา
และคนควาปญหาพิเศษมาโดยตลอด 
 
 
 
         อนุรักษ รุงเรือง 
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บทคัดยอ 
กิตติกรรมประกาศ 
สารบัญ           (ก) 
สารบัญตาราง          (ข) 
สารบัญภาพ      (ช) 
บทที่1 บทนํา                                                                                                                                         
 วัตถุประสงคของการศึกษา 
บทที่ 2 การตรวจเอกสาร           2 
บทที่ 3 วิธีการวิจัย                                                                                                                         
 อุปกรณและวธีิดําเนินการ       15
 ระยะเวลาในการทําการศึกษาวิจยั และ สถานที่ทําการทดลอง   20 
บทที่ 4 ผลการวิจัยและวิจารณผลการศึกษา       21 
บทที่ 5 สรุปผลการทดลอง        35 
บรรณานุกรม          36 
ภาคผนวก (ก)  วิธีการวิเคราะหขอมูล       38 
ภาคผนวก (ข) ประวัติผูวจิัย         61 

 



 

 

ข 

สารบัญตาราง 
            
ตาราง     หนา 
 
    1 การใหอาหารชวง 4 สัปดาหแรกของฟารมตางๆ     11 
   2 ปริมาณอาหารที่ใหตอกุง 100,000 ตัว      17 
   3 ปริมาณอาหารที่ใหตอกุง 160 ตัว       18 
   4 แผนการดําเนนิงาน        20 
   5  น้ําหนกัเฉลี่ยตอตัว (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม 
 (Penaeus vannamei) อายุ 7 วัน       21 
   6  อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG)  
 ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ชวงวันที่ 1 ถึง 7    22 
   7  น้ําหนักตอตัวเฉลี่ย (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม  
 (Penaeus vannamei) อายุ 14 วัน        23 
   8  อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) 
 ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ระหวางวันที่ 8 ถึง 14   24 
   9  อัตราน้ําหนักตอตัวเฉลี่ย (MEAN BODY WEIGHT: MBW)  
 ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 21 วัน    25 
  10 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG)  
 ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ระหวางวันที่ 15 ถึง 21   26 
  11  น้ําหนักตอตัวเฉลี่ย (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม 
 (Penaeus vannamei) อายุ 28 วัน       28 
  12      อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย ตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) 
             ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ระหวางวนัที่ 22 ถึง 28   29 
   13 อัตราการรอดตาย SURVIVAL RATE (เปอรเซ็นต) ของกุงขาวแวนนาไม  
 (Penaeus vannamei) ทั้ง 6 ชุดการทดลอง      30 
   14  อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG)  
 ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 28วัน    31 
  15  อัตราอาหารแลกเนื้อ (FEED CONVERSION RATE: FCR) ของกุงขาวแวนนาไม   
 (Penaeus vannamei) อายุ 28 วัน       32 



 

 

ค 

สารบัญตารางผนวก (ตอ) 
 
ตารางผนวก          หนา 
 
   1 น้ําหนกัเฉลี่ยตอตัว (MEAN BODY WEIGHT: MBW) กรัม และ อัตราการ 

เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) กรัมตอตัว  
ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 7 วัน     47 

   2 คา Analysis of Variance (ANOVA) ของ น้ําหนกัเฉลี่ยตอตัว 
(MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei)  
อายุ 7 วัน         47 

   3 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST  
ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ของน้ําหนักเฉลี่ยตอตัว  
(MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) 
อายุ 7 วัน         48 

   4 คา Analysis of Variance (ANOVA) ของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 
(AVERAGE DAY GROWTH: ADG) ของกุงขาวแวนนาไม 

  (Penaeus vannamei) ชวงวนัที่ 1 ถึง 7      48 
   5 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST 

ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 
(AVERAGE DAY GROWTH: ADG) ของกุงขาวแวนนาไม 
(Penaeus vannamei) ชวงวนัที่ 1 ถึง 7       49 

   6 น้ําหนกัเฉลี่ยตอตัว (MEAN BODY WEIGHT: MBW) และ 
 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) 
 ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 14 วัน    49 
    7 คา Analysis of Variance (ANOVA) ของน้ําหนกัเฉลี่ยตอตัว 
 (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม 
 (Penaeus vannamei) อายุ 14 วัน       50 



 

 

ง 

สารบัญตารางผนวก (ตอ) 
 
ตารางผนวก          หนา 
 
   8 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST 
  ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ของน้ําหนักเฉลี่ยตอตัว  
 (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม  
 (Penaeus vannamei) อายุ 14 วัน       50 
   9 Analysis of Variance (ANOVA) ของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน  

(AVERAGE DAY GROWTH: ADG) ของกุงขาวแวนนาไม  
(Penaeus vannamei) ชวงวนัที่ 8 ถึง 14      51 

   10 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST 
ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน  
(AVERAGE DAY GROWTH: ADG) ของกุงขาวแวนนาไม  
(Penaeus vannamei) ชวงวนัที่ 8 ถึง 14       51 

   11 น้ําหนกัเฉลี่ยตอตัว (MEAN BODY WEIGHT: MBW) กรัมตอตัว และ  
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) 
กรัมของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 21 วัน    52 

   12 คา Analysis of Variance (ANOVA) ของน้ําหนกัเฉลี่ยตอตัว  
(MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม 
(Penaeus vannamei) อายุ 21 วัน       52 

   13 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST 
ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ของน้ําหนักเฉลี่ยตอตัว 
(MEAN BODY WEIGHT:MBW) ของกุงขาวแวนนาไม 
(Penaeus vannamei) อายุ 21 วัน       53 

   14 คา Analysis of Variance (ANOVA) ของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 
(AVERAGE DAY GROWTH: ADG) ของกุงขาวแวนนาไม  
(Penaeus vannamei) ชวงวนัที่ 15 ถึง 21      53 



 

 

จ 

สารบัญตารางผนวก (ตอ) 
 
ตารางผนวก          หนา 
 
   15 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST 

ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน  
(AVERAGE DAY GROWTH: ADG) ของกุงขาวแวนนาไม 
(Penaeus vannamei) ชวงวนัที่ 15 ถึง 21      54 

  16  คา Analysis of Variance (ANOVA) ของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ  
 (FEED CONVERSION RATE: FCR) ของกุงขาวแวนนาไม 
 (Penaeus vannamei) อายุ 21 วัน       54 
  17   การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST  

ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ของอัตราอาหารแลกเนื้อ (FEED  
 CONVERSION RATE: FCR) ของกุงขาวแวนนาไม  
 (Penaeus vannamei) อายุ 21 วัน       55 
  18 น้ําหนกัเฉลี่ยตอตัว (MEAN BODY WEIGHT: MBW) กรัม และ  

อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) 
กรัมตอตัว ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 28 วัน   55 

  19 คา Analysis of Variance (ANOVA) ของน้ําหนกัเฉลี่ยตอตัว   
(MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม  
(Penaeus vannamei) อายุ 28 วัน       56 

   20 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST 
ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ของน้ําหนักเฉลี่ยตอตัว  
(MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม 
(Penaeus vannamei) อายุ 28 วัน       56 

   21 คา Analysis of Variance (ANOVA) ของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน  
(AVERAGE DAY GROWTH: ADG) ของกุงขาวแวนนาไม  
(Penaeus vannamei) ชวงวนัที่ 22 ถึง 28      57 



 

 

ฉ 

สารบัญตารางผนวก (ตอ) 
 
ตารางผนวก          หนา 
 
  22 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST  

ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 
(AVERAGE DAY GROWTH: ADG) ของกุงขาวแวนนาไม  
(Penaeus vannamei) ชวงวนัที่ 22 ถึง 28       57 

   23 คา Analysis of Variance (ANOVA) ของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 
(AVERAGE DAY GROWTH: ADG) ของกุงขาวแวนนาไม  
(Penaeus vannamei) ชวงวนัที่ 1 ถึง 28      58 

   24 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST  
ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 
(AVERAGE DAY GROWTH: ADG) ของกุงขาวแวนนาไม  
(Penaeus vannamei) ชวงวนัที่ 1 ถึง 28       58 

   25 คา Analysis of Variance (ANOVA) ของอัตราอาหารแลกเนื้อ 
(FEED CONVERSION RATE: FCR) ของกุงขาวแวนนาไม  
(Penaeus vannamei) ทุกชุดการทดลอง      59 

   26 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST  
ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ของอัตราอาหารแลกเนื้อ  
(FEED CONVERSION RATE: FCR) ของกุงขาวแวนนาไม  
(Penaeus vannamei) ทุกชุดการทดลอง      59 

   27 คา Analysis of Variance (ANOVA) ของอัตราการรอดตาย  
SURVIVAL RATE (เปอรเซ็นต) ของของกุงขาวแวนนาไม 
(Penaeus vannamei) ทุกชุดการทดลอง      60 

   28 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST 
ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ของอัตราการรอดตาย SURVIVAL RATE 
(เปอรเซ็นต) ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ทุกชุดการทดลอง  60 

 



 

 

ช 

สารบัญภาพ 
 

ภาพ                         หนา 
 
   1 น้ําหนกัเฉลี่ยตอตัว (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม 

(Penaeus vannamei) อายุ 7 วัน       22 
   2 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) 

ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ชวงวนัที่ 1 ถึง 7     23 
   3 น้ําหนกัตอตัวเฉล่ีย (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม 

(Penaeus vannamei) อายุ 14 วัน        24 
   4 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) 

ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ระหวางวันที่ 8 ถึง 14   25 
   5 น้ําหนกัตอตัวเฉล่ีย (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม 

(Penaeus vannamei) อายุ 21วัน       26 
   6 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) 

ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ระหวางวันที่ 15 ถึง 21   27 
   7  อัตราอาหารแลกเนื้อ (FEED CONVERSION RATE: FCR) ของกุงขาวแวนนาไม 
 (Penaeus vannamei) อายุ 21 วัน       27 
   8 น้ําหนกัตอตัวเฉล่ีย (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม  

(Penaeus vannamei) อายุ 28 วัน       28 
   9 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG)  

ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ระหวางวันที่ 22 ถึง 28   29 
  10 อัตราการรอดตาย SURVIVAL RATE (เปอรเซ็นต) ของกุงขาวแวนนาไม 

ทั้ง 6 ชุดการทดลอง        30 
  11 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) 

ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 28วัน    31 
  12 อัตราอาหารแลกเนื้อ FEED CONVERSION RATE: FCR)  

ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 28 วัน ทัง้ 6 ชุดการทดลอง  32 
 



 

 

ซ 

สารบัญภาพผนวก 
 

ภาพ                         หนา 
   1 การตอประกอบโครงของกระชังภายในอาคารชาง บริษัทเจริญโภคภณัฑอาหาร  
 จํากัด มหาชน (CPF) อําเภอละแม จังหวดัชมุพร (ก)     39 
   2 การตอประกอบโครงของกระชังภายในอาคารชาง บริษัทเจริญโภคภณัฑอาหาร  
 จํากัด มหาชน (CPF) อําเภอละแม จังหวดัชมุพร (ข)     39 
   3 การเคลื่อนยายกระชังไปบอเล้ียงกุง B6 สําหรับเตรียมการทดลอง   40 
   4 การวางกระชังในบอเล้ียงกุง B6 เพื่อเตรียมการปลอยลูกกุง    40 
   5 สภาพโดยทัว่ไปของบอเล้ียงกุง B6 บริษัทเจริญโภคภัณฑอาหารจํากดั มหาชน (CPF) 
 อําเภอละแม จงัหวัดชุมพร ทีใ่ชทําการทดลอง     41 
   6 กระชังสําหรับการทดลองที่วางเสร็จสมบูรณพรอมที่จะปลอยลูกกุง   41 
   7 การขนสงลูกกุงของ บริษัทเจริญโภคภัณฑอาหารจํากัด มหาชน (CPF) 
 จากตําบลทาบอน อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา สําหรับการทดลอง   42 
   8 การนับลูกกุงจาํนวน 160 ตัว ตอ 1 กระชังเพื่อทําการทดลอง    42 
   9 การปลอยกุงใสกระชังที่เตรยีมไว       43 
  10 การชั่งน้ําหนกัลูกกุงเพื่อวเิคราะหผลการทดลองโดยใชเครือ่งชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง 43 
   11 ขนาดความยาวของ กุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 7 วัน   44 
   12 ขนาดความยาวของ กุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 14 วัน  44 
   13 ขนาดความยาวของ กุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 21 วัน  45 
   14 ขนาดความยาวของ กุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 28 วัน  45 
   15 น้ําหนกัตอตัวเฉล่ีย (MEAN BODY WEIGHT: MBW) 

ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ทั้ง 6 ชุดการทดลอง   46 



 

 

บทท่ี 1  

บทนํา 

ปจจุบันกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ไดรับความนิยมบริโภคมากที่สุดชนิดหนึ่ง
เนื่องจากเนื้อมีรสชาติดี และมีคุณคาทางโภชนาการสูง จึงทําใหมีการเลี้ยงกันอยางแพรหลายทั้งใน
และตางประเทศ มีแนวโนมวาจะมีการขยายพื้นที่ในการเพาะเลี้ยงมากขึ้น รวมทั้งมีการพัฒนาระบบ
การเลี้ยง และการจัดการบอเล้ียงใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น เพื่อใหไดผลผลิตและคาตอบแทนสูงสุด 
ปญหาหนึ่งที่พบในการเลี้ยงกุงขาวแบบพัฒนา คือในเรื่องของการใหอาหารในชวง 4 สัปดาหแรก 
เพราะไมสามารถเช็คการกินอาหารจากยอได แตจะมีการใหอาหารตามโปรแกรมอาหารที่ฟารม
ตางๆกําหนดไว  

เนื่องดวยฟารมตางๆ มีการกําหนดปริมาณอาหารที่ใหในชวง 4 สัปดาหแรกนับจากปลอย
กุงลงบอที่มีความแตกตางกันมาก ประกอบกับจากประสบการณจริงเมื่อใหอาหารตามโปรแกรม
การใหอาหารสังเกตไดวาอาหารเหลือที่พื้นบอเปนจํานวนมาก ทําใหเปนที่นาสนใจถึงจากการ
เจริญเติบโตของกุงและปริมาณอาหารที่เหมาะสมที่ใหกุงกิน 

การทดลองครั้งนี้จึงทําการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของกุงขาวพีเนียส แวนนาไม 
(Penaeus vannamei) ในระบบการเลี้ยงแบบพัฒนาดวยระดับอาหารที่มีความแตกตางกัน  

 

วัตถุประสงค 
เพื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของกุงขาวพิเนียส แวนนาไม (Penaeus vannamei) ใน

ระบบการเลี้ยงแบบพัฒนาดวยระดับอาหารที่มีความแตกตางกัน  
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บทท่ี 2 

การตรวจเอกสาร 

 กมลศิริ พันธนียะ ไดเรียบเรียงอนุกรมวิธานของกุงขาวพีเนียส แวนนาไม 
 (Penaeus vannamei) ไวดังนี้ 
Phylum   Arthropoda 

Class    Crustacea 
Subclass   Malacostraca 

Order   Decapoda 
Family   Penaeidea 

Genus   Penaeus (Litopenaeus) 
  Species  vannamei 

ลักษณะเฉพาะของกุงพีเนียส แวนนาไม 
 ลักษณะทั่วไปของกุงขาวแวนนาไม มีลําตัว 8 ปลอง และมีสีขาวหนาอกใหญ เคลื่อนไหว
เร็ว สวนหัวมี 1 ปลอง มีกรีอยูในระดับความยาวประมาณ 0.8 เทาของความยาวเปลือกหวั สันกรยีาว
ปลายกรีแคบ สวนของกรีมีลักษณะเปนรูปสามเหลี่ยม มีสีแดงอมน้ําตาล กรีบนมี 8 ฟน กรีลางมี 2 
ฟน รองบนกรีมองเห็นไดชัด เปลือกหัวมีสีขาวอมชมพูถึงแดง สวนหางมี 1 ปลอง ปลายหางมีสีแดง
เขม แพนหางมี 4 ใบและ 1 กรีหาง ขนาดตัวสมบูรณเต็มที่ของกุงสายพันธุนี้จะมีขนาดเล็กกวากุง
กุลาดํา ลอกคราบเร็วกวาทุกๆ สัปดาหในธรรมชาติของกุงสายพันธุนี้จะมีอายุขัยประมาณ 36 เดือน 
โดยจะวางไขในระดับน้ําลึกประมาณ 30 – 60 เมตร ปกติแลวแมกุงขนาด 30 – 45 กรัม จะวางไข
ประมาณไมเกิน 100,000 ฟอง โดยจะวางไขในตอนกลางคืนแมกุงจะวายน้ําอยางรวดเร็วอยู
ประมาณ 1 นาที และจึงเริ่มออกไขในขณะที่ลดความเร็วลงอยางชาๆ เนื่องจากอวัยวะสืบพันธุของ
กุงขาวแวนนาไมเปนแบบเปด (Openned Thelycum) ดังนั้นรูปแบบการสืบพันธุจึงเปนไปคนละ
ลักษณะกับกุงกุลาดํา และกุงแชบวยในการผสมพันธุตามปกติกุงขาวจะผสมพันธุในเวลากลางคืน
หลังจากที่มีการลอกคราบของตัวเมีย กุงขาวเปนกุงที่เล้ียงไดทั้งความหนาแนนปกติถึงหนาแนนสูง 
ลักษณะพิเศษของกุงสายพันธุนี้ คือสามารถที่จะสรางความคุนเคย หรือปรับลักษณะนิสัยภายใต
ระบบการเลี้ยงได เชน สามารถทําการเพาะเลี้ยงไดในน้ําที่มีระดับความเค็มที่ 5–35 สวนในพันสวน 
แตในความเค็มที่สามารถเจริญเติบโตไดดีคือ  10–22 สวนในพันสวน  อุณหภูมิที่สามารถ
เจริญเติบโตไดดีอยูที่ 26–29 องศาเซลเซียส แตสามารถเพาะเลี้ยงไดที่อุณหภูมิ 25–35 องศา
เซลเซียส ระดับออกซิเจนที่ละลายในน้ําควรที่จะมีคา 4–9 มิลลิกรัมตอลิตร และระดับความเปน
กรด–ดาง (pH) ควรอยูระหวาง 7.2–8.6 ซ่ึงสามารถทําการเพาะเลี้ยงไดทั้งในพื้นที่ชายฝงและใน
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บริเวณที่มีความเค็มต่ํา กุงชนิดนี้ชอบน้ํากระดางที่มีความกระดางรวม 120 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา
ความเปนดางในชวง 80–150 มิลลิกรัมตอลิตร (อาทินันท, 2546: ระบบออนไลน) 

ระยะการลอกคราบและการเจริญเติบโต 
 การเปลี่ยนแปลงของเปลือกคิวติเคิล ในกระบวนการลอกคราบมี 2 ขั้นตอนสําคัญคือ 

1. ระยะเปลือกนิ่ม (Softening) หรือการละลายผนังดานในของเปลือกเกาเพื่อใหเปลือก
ใหมสรางขึ้น และแยกออกจากกันโดยอิสระ 

2. เปลือกใหมที่ เกิดขึ้นบางยืดหยุนไดซ่ึงมีขนาดใหญกวาเดิม เพื่อเปดโอกาสใหกุง

เจริญเติบโตขึ้น ในขณะที่มีการยอยสลายเปลือกเกากอนการลอกคราบ เซลลที่ช้ันเอพิเดอมิส จะ

เรียงตัวเบียดกันแนนเซลลยืดยาวขึ้น มี Molting fluid อยูระหวางชั้นของเปลือกเกา และเปลือกใหม

ที่ช้ันเอพิเดอมิส มี pH 9.0 เอนไซนมีความเขมขนสูง พีเอชในระหวางการลอกคราบมักจะเปนดาง 

สูงไมเกิน 9.4 สําหรับ alkaline phosphatase อาจจะมีการดึงฟอสเฟตมาใชสําหรับการลอกคราบเพื่อ

การเจริญเติบโต หมายถึง การเพิ่มขนาดดวยการดึงน้ําเขาตัว ซ่ึงจะเกิดขึ้นในชวงการลอกคราบ

เปลือกนิ่มทุกจุดของรางกายทั้งรยางคขาเดิน ขาวายน้ํา เพื่อสะดวกในการถอดเปลือกเกาไดงายขึ้น 

(ประจวบ, 2547) 

พฤติกรรมการดํารงชีวิตของกุงขาวแวนนาไม  
1. กุงขาวแวนนาไมเปนกุงที่มีความสามารถในการปรับตัวสูงจึงสามารถอาศัยอยูใน

สภาพแวดลอมที่มีการเปลี่ยนแปลงในชวงกวาง เชน ความเค็ม กุงขาวแวนนาไมสามารถ
เจริญเติบโตไดดีในน้ําที่มีระดับความเค็มตั้งแต 0 - 35 สวนในพันสวน แตไมควรต่ํากวา 3 สวนใน
พันสวน ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง  

2. กุงขาวมีการเจริญเติบโตที่เร็วเมื่อเปรียบเทียบกับกุงกุลาดํา และมีการลอกคราบบอยๆ กุง
ขาวจึงตองการแรธาตุสูงโดยเฉพาะ แมกนีเซียม และแคลเซียม ซ่ึงมีความสัมพันธโดยตรงกับความ
กระดางและคาความเปนดางของน้ํา  

3. กุงขาวแวนนาไมมีความสามารถในการเคลื่อนที่ไดเร็ว และวายน้ําอยูตลอดเวลาจึง
ตองการออกซิเจนในการดํารงชีวิตสูงกวากุงกุลาดําระบบการใหอากาศในการเลี้ยงกุงขาวจึงตอง
เพียงพอ กุงขาวแมวาจะวายน้ําเปนฝูง แตไมใชสัตวสังคมจึงมีนิสัยกาวราว และทํารายกุงตัวอ่ืน  

4. กุงขาวมีความสามารถในการกินอาหารไดหลายชนิด ตั้งแตอาหารเม็ดสําเร็จรูป ซาก

แพลงกตอนพืชและสัตว แตอาหารที่สําคัญที่สุด คือ อาหารที่มีปริมาณโปรตีน วิตามิน และแรธาตุ
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อยางครบถวน ไมใชซากแพลงกตอนหรือข้ีแดด หากเราพบกุงกินขี้แดดหรือซากแพลงคตอนเต็ม

ลําไสนั้นแสดงวาเราใหอาหารแกกุงไมเพียงพอ (กมลศิริ, 2546) 

การเลี้ยงกุงขาวในบอปูดวยโพลีเอททีลีน (Polyethylene, PE) 
การเลี้ยงกุงขาว พบวาหลายพื้นที่มีการใชโพลีเอททีลีน มาปูพื้นบอบางฟารมปูเฉพาะขอบ

บอ เพื่อปองกันการพังทะลายของดินลงไปในบอ หมายถึง การปูเฉพาะขอบบอสวนพื้นบอไมไดปู 
แตบางพื้นที่ปูหมดทั้งบอ โพลีเอททีลีน แบงออกเปน 2 ประเภท คือ แบบบางและแบบหนา โดยมี
ความหนาประมาณ 0.15 และ 0.30 มิลลิเมตรตามลําดับ  
สภาพพื้นบอที่เหมาะสมตอการปูพื้นดวยโพลีเอททีลีน คือ พื้นที่เปนดินทรายมีการร่ัวซึมสูง เพราะ

บอจะมีการรั่วซึมของน้ําสูงเลี้ยงกุงยาก โดยเฉพาะระบบปดจะมีการเติมน้ําทดแทนสวนที่ซึมและ

ระเหยออกไป ดังนั้นบอที่ปูโพลีเอททีลีนจะเปนการปองกันการรั่วซึมของน้ําไดดี สําหรับบอที่มีดิน

ตะกอนมาก ในการเลี้ยงดวยระบบปดที่มีการเติมน้ําอยางเดียวในชวง 2 เดือนแรกโดยไมมีการถาย

น้ํา หลังจากเลี้ยงไปนานๆ เมื่อเปดเครื่องใหอากาศเพื่อรักษาระดับออกซิเจนใหเพียงพอ พบวา เกิด

ตะกอนมาก ทําใหกุงเครียด และกินอาหารนอย โตชา เพราะฉะนั้น ในการแกปญหาเมื่อปูดวยโพลี

เอททีลีน จะเห็นไดชัดวาสีน้ําจะดีมาก เนื่องจากตะกอนนอย แมวาฝนจะตกมากบอประเภทที่เปน

ดินกรด (acid sulfate soil) ในพื้นที่บริเวณปาชายเลน ดินที่เปนกรดการจัดการเตรียมบอจะ

ส้ินเปลือง เพราะตองใชวัสดุปูนในปริมาณมากเพื่อปรับพีเอชใหเหมาะสม และในระหวางการเลี้ยง

ความเปนกรดก็จะออกมาเรื่อยๆ จึงทําใหเปนการสิ้นเปลืองวัสดุปูนมาก ในบางครั้งการเติมวัสดุปูน

ไมเพียงพอจะทําใหกุงเจริญเติบโตชา ทําใหมีผลผลิตต่ํามาก สําหรับบอที่เปนกรดจัดมีความ

เหมาะสมที่จะปูดวยโพลีเอททีลีน (กุงขาวแปซิฟก, 2551: ระบบออนไลน) 

อาหารที่ใชเล้ียงกุงขาว 

1.อาหารธรรมชาติ ไดแก อารทีเมีย หนอนแดง 

2. อาหารสําเร็จรูป 
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อารทีเมีย 
 อารทีเมีย ไรน้ําเค็มหรือสีน้ําตาล เปนสัตวน้ําเค็มที่มีความสําคัญมากตอการเพาะเลี้ยงสัตว

น้ําวัยออน อารทีเมียมีคุณคาทางอาหารสูงมาก จัดเปนอาหารธรรมชาติที่มีคุณคาทางอาหารสูง ทํา

ใหสัตวน้ําแข็งแรง โตเร็ว และมีอัตรารอดตายสูง ขนาดอารทีเมียที่เหมาะสมตอการอนุบาลลูกสัตว

น้ํา และมีคุณคาทางอาหารสูง คือ ยาว 0.40–0.52 และ กวาง 0.14–0.18 มิลลิเมตร และ ตัวเต็มวัยยาว 

7.00–15.00 และ กวาง 3.00–4.00 มิลลิเมตร ซ่ึงตัวออนของอารทีเมียมีคุณคาทางอาหารของโปรตีน 

52.2±8.8 % ไขมัน 18.9±4.5 % คารโบไฮเดรต 14.8±4.8 % และ เถา 9.7±4.6 % ตามลําดับ  (ลัดดา 

2536) 

ลักษณะของอารทีเมีย (Morphology of Artemia) 

 อารทีเมียเปนสัตวที่ไมมีเปลือกแข็งหุมลําตัว มีเพียงเนื้อเยื่อบางๆ เทานั้นที่หุมลําตัว วายน้ํา

เคลื่อนที่ในลักษณะหงายทอง มีรูปรางแบนเรียวคลายใบไม แบงออกเปน 3 สวน คือ สวนหัว 

(head) แบงออกเปน 6 ปลอง ปลองแรกเปนที่ตั้งของตาเดี่ยว (ocellus) ตารวม (compound eyes) มี

กานตา 1 คู และริมฝปาก (labrum) ปลองที่ 2 เปนที่ตั้งของหนวดคูแรก (first antennae) ชวยรับ

ความรูสึก ปลองที่ 3 เปนที่ตั้งของหนวดคูที่ 2 (second antenna) ใชในการวายน้ําและกรองรวบรวม

อาหาร ปลองที่ 4 เปนกราม (mandibles) ชวยพัดโบกอาหาร ปลองที่ 5 เปนฟนคูแรก(first maxillae) 

และปลองที่ 6 เปนฟนคูที่ 2 (second maxillae) สวนอก (thorax) แบงออกไดเปน 11 ปลอง แตละ

ปลองประกอบดวยระยางค (appendages) 1 คู เรียก ระยางคอก (thoracopods) ซ่ึงระยางคเหลานี้ 

เปนอวัยวะที่ทําหนาที่ทั้งในการเคลื่อนที่ หายใจ และกรองรวบรวมอาหารสวนทอง (Abdomen) 

แบงออกได 8 ปลอง ปลองแรกเปนที่ตั้งของอวัยวะเพศ ปลองที่ 2-7 ไมมีระยางค และปลองที่ 8 มี

แพนหาง (Uropods) 1 คู 

นิเวศวิทยาของอารทีเมีย (Ecology of Artemia) 

 โดยทั่วไปแลวจะพบอารทีเมียตามธรรมชาติเฉพาะในแหลงน้ําที่มีความเค็มจัดมาก 

จนกระทั่งสัตวน้ําสวนใหญในโลกนี้ไมสามารถอาศัยอยูได มิฉะนั้นแลวอารทีเมียซ่ึงเปนสัตวน้ําที่

ไมมีเปลือกแข็งหุมและมีลําตัวที่ออนนุมจะไมสามารถปองกันตนเองจากสัตวน้ําอื่น แตใน
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หองปฏิบัติการอารทีเมียสามารถดํารงชีวิตอยูในน้ําที่มีความเค็มต่ํา ตั้งแต 3 สวนในพันสวนถึงความ

เค็มใกลระดับที่เกลือแกง (NaCI) จะตกผลึกที่มีความเค็มประมาณ 240-265 สวนในพันสวน แหลง

ที่พบ อารทีเมียตามธรรมชาติ ทั่วโลกนั้นมีมากกวา 300 แหงทั่วโลก แตที่มีปริมาณมากพอที่จะเก็บ

รวมรวมสงออกจําหนายเปนรายไดในปจจุบันมีเพียงไมกี่ประเทศเทานั้น เชน อเมริกา   จีน อิหราน 

รัสเซียและประเทศตาง ๆ ที่แยกตัวออกจากประเทศสหภาพโซเวียต รัสเซียเดิม เปนตน แตในความ

เปนจริงแหลงน้ําที่มีความเค็มจัดมากทุกแหลงในโลกนี้ สามารถพัฒนาเปนแหลงเพาะเลี้ยงอารทีเมีย

ไดโดยไมยาก ขึ้นอยูกับวาจะชวยกันทําจริงหรือไมเทานั้น (นภดล, 2549) 

หนอนแดง 
หนอนแดงเปนอาหารธรรมชาติประเภทสัตวซ่ึงรูจักกันดีในวงการเลี้ยงปลา โดยเฉพาะปลา

ตูหรือปลาสวยงามเพราะหนอนแดงจะชวยใหปลาสวยงามหลายชนิดมีสีที่สดใส และเมื่อนําหนอน
แดงมาอนุบาลสัตวน้ําก็จะทําใหอัตรารอดและอัตราการเจริญเติบโตของสัตวน้ําสูงขึ้นดวย หนอน
แดงจะชวยลดปญหาน้ําเสียอันเนื่องมาจากการเนาสลายของเศษอาหารเม็ดที่เหลือคางอยู ปจจุบัน
ราคาหนอนแดงสูงมากเพราะสามารถสงเปนสินคาออกจําหนายยังตางประเทศ สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน 
ฮองกง สิงคโปร ฯลฯ ทําใหความตองการหนอนแดงเพิ่มมากขึ้น ในขณะที่แหลงผลิตตามธรรมชาติ
ลดลง หนอนแดงเปนอาหารธรรมชาติที่ทรงคุณคาทางอาหารสูงกลาวคือ หนอนแดงสด จะ
ประกอบดวยโปรตีนรอยละ 5.29 ไขมันรอยละ 1.20 คารโบไฮเดรตรอยละ 1.22 และเถารอยละ 
0.89 โดยวิเคราะหไดสวนประกอบของฟอสฟอรัสรอยละ 0.06 ใหพลังงานสูงถึง 495.51 กิโลแคลอ
ร่ีตอกิโลกรัม 

ลักษณะทั่วไป 
หนอนแดงเปนตัวออน (Larvae) ของแมลงชนิดหนึ่งซึ่งชาวบานเรียกวา "ร้ินน้ํา" (Midge) 

มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Chironomus sp. จัดอยูในวงศ Chironomidae อันดับ Diptera ซ่ึงเปนอันดับ
เดียวกับยุง และเพื่อเปนการยืนยันวาร้ินน้ําจืดเปนแมลงจึงจําเปนตองเรียนรูลักษณะของริ้นน้ําตัว
เต็มวัย (Adult) ของริ้นน้ําจืดมีรูปรางคลายยุงตัวผูมีหนวดงามแบบพูบนนก (Plumose) สวนหัวเล็ก
ชอบหดเขาไปอยูในสวนอก ตัวยาว 8-10 มิลลิเมตร มักอยูเปนฝูงใกลผิวน้ําและใกลแสงสวาง ตัว
เมียชอบวางไขในน้ําที่ลมสงบเฉลี่ยตัวละ 2,300 ฟอง ไขจะลอยเปนแพบนผิวน้ํา มีลักษณะเปนเสน
หรือแทงมีวุนหุม มองดวยตาเปลาจะเห็นเปนแทงวุนที่มีจุดประสีดํา ๆ ไขจะฟกเปนตัวหนอน
ภายในเวลา 3-4 วัน ตัวหนอนจะมีสีแดงจึงเรียกวา "หนอนแดง" ลําตัวยาว 3-18 มิลลิเมตร สวนหัว
ของหนอนแดง แบงแยกจากลําตัวเห็นไดชัดมีตาเปนจุดสีดําเล็ก 1 คู มีขนเล็ก ๆ สําหรับหนาที่กวาด
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อาหารเขาสูปาก มีฟนหรือกรามที่แข็งแรง ทําหนาที่บดเคี้ยวอาหารกอนกลืนเขาปาก อาหารของ
หนอนแดงคือ อินทรียวัตถุที่เนาสลาย (Detritus) จนมีขนาดเล็กพอที่จะเขาปากได สวนนอกจะขยาย
ใหญมีอวัยวะหายใจยื่นยาวออกมาเปนทอเล็กๆ1 คู บางชนิด (species) จะมีลักษณะเปนสายยาว 
ลําตัวแบงเปน 12 ปลอง 3 ปลองแรกจะรวมกันเรียกวา Cephalothorax ตัวออนเมื่ออายุได 10-12 วัน 
จะสรางปลอก (Tube) หุมตัวโดยใชโคลนตาม และเศษอินทรียวัตถุที่เนาสลายในน้ําปลอกนี้จะชวย
ยึดสวนอก และขาเทียม 2 คู ที่อยูบริเวณทองชวยขึงลําตัว และปองกันมิใหกระแสน้ําผานเขาออก 
และเปนทางรับปริมาณออกซิเจน หนอนแดงจะอาศัยอยูในปลอกนี้เปนระยะเวลาสั้น ๆ นาน 6-8 
วัน ระยะนี้เรียกวา ระยะกอนเขาดักแด (Prepupa) เมื่อครบกําหนดหนอนแดงจะสลัดปลอกทิ้งเขาสู
ระยะดักแด (Pupa) ซ่ึงจะมีลักษณะคลายกับลูกน้ํายุงที่ชาวบานเรียกวา "ไอโมง" แตมีสีแดงคล้ํา 
หนอนแดงจะอยูในระยะนี้ประมาณ 1-2 วัน โดยจะชอบลอยตัวในแนวดิ่งตั้งฉากกับผิวน้ําหลังจาก
นั้นจึงลอกคราบเปลี่ยนเปนตัวเต็มวัยที่เรียกวา "รินน้ําจืด" วงจรชีวิตของแมลงชนิดนี้จะนาน
ประมาณ 21-28 วัน รินน้ําจืดในประเทศแถบรอนจะมีวงจรชีวิตสั้นกวารินน้ําจืดในประเทศแถบ
หนาว 

สารอาหารที่สําคัญในอาหารเม็ดสําเร็จรูป 
การดํารงชีวิตประจําวัน การเจริญเติบโตและการสืบพันธุของกุงขาว จําเปนตองใชพลังงาน

จากสารอาหาร เพื่อนําไปใชในกระบวนการตางๆ พลังงานจากอาหารจะตองมีมากกวาที่ใชในการ
ดํารงชีวิต จึงจะเหลือพลังงานเพื่อการเจริญเติบโต ดังนั้นในทางปฏิบัติเพื่อใหสัตวน้ําไดรับพลังงาน
อยางนอยเทากับพลังงานสําหรับใชในประจําวัน จึงจําเปนตองใหอาหารสัตวน้ําในปริมาณที่สูงพอ 
อาหารที่นิยมใชเล้ียงสัตวน้ําแบงเปน 2 ประเภท คือ อาหารสดและอาหารอัดเม็ดสําเร็จรูป แตที่นิยม
ใชกันมากคืออาหารอัดเม็ด เพราะมีสารอาหารหลายประเภทที่มีประโยชนตอรางกาย  

เบตากลูแคน (B-glucan) เปนโพลีแซคคาไรด (น้ําตาล) ชนิดหนึ่ง พบทั่วไปในสิ่งมีชีวติเชน 
ยีสต ขาวโอต ขาวบารเลย และเห็ดบางชนิด อาหารที่สกัดจาก ยีสตพวก แซคคาโรมัยซิส  ซีรีวิซิยี 
สามารถกระตุนการทํางานของเซลลระบบคุมกันโรค Mononuclear phagocyte system ใหเซลลเม็ด
เลือดขาว (macrophage) เพิ่มจํานวนเพื่อไปทําลายเชื้อโรคหรือส่ิงแปลกปลอมในตัวปลา เบตา
กลูแคนมีคุณสมบัติ ชวยปองกันโรค กระตุนภูมิคุมกันของรางกาย ลดอาการผื่นแพผิวหนัง สามารถ
ทนตอการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมไดดี ลดอาการปวย สาเหตุการเจ็บปวยของปลามาจาก
สภาพแวดลอมเชน อุณหภูมิ คุณภาพน้ํา ทําใหปลาเครียด สงผลใหภูมิคุมกันลดต่ํา ปลาติดเชื้อโรค
งายขึ้น ประโยชนของเบตากลูแดนที่มีตอสัตวเล้ียง เปนสาระสําคัญชวยปองกันโรคตางๆเกิดจาก
ระบบยอยอาหารและระบบขับถาย ลดอาการผื่นแพผิวหนัง ชวยในการทํางานของระบบประสาท
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ใหมีประสิทธิภาพดีขึ้น ในการทําอาหารเม็ดสําเร็จรูปใชสําหรับเลี้ยงปลานั้น เราไมนิยมใส เพราะ
ตนทุนสูง จะใชใสในอาหารเม็ดสําเร็จรูปที่ใชเล้ียงสัตวบก  

โปรไบโอติด (Probiotic) เปนจุลินทรียที่มีประโยชนตอรางกายโดยเฉพาะในระบบทางเดิน
อาหาร จุลินทรียที่เปนประโยชนมีมากกวาเปนโทษ หากเกิดภาวะผิดปกติจุลินทรียที่เปนโทษมี
มากกวาจุลินทรียที่เปนประโยชน สงผลใหระบบการทํางานของรางกายผิดปกติและเกิดการเจบ็ปวย 
ดังนั้นการทําใหจุลินทรียเปนประโยชนมีมากกวาจึงเปนการปองกันภาวะดังกลาว 

การเพิ่มจุลินทรียที่เปนประโยชนลงไปในอาหารจะไปเจริญเติบโตแขงกับจุลินทรียที่เปน
โทษ สรางสภาพความเปนกรดในลําไส ซ่ึงไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของจุลินทรียที่เปนโทษ 
สภาวะดังกลาวชวยในการยอยอาหารไดดี ปลาสามารถนําสารอาหารไปใชไดมากขึ้น ขับของเสีย
ออกจากรางกายนอยลง ทําใหสภาพน้ําดีกวาไมเสริมโปรไบโอติค โปรไบติคที่ดีตองทนตอ
กระบวนการผลิต เมื่อปลากินเขาไประบบทางเดินอาหารแลวสามารถเจริญเติบโตได 

แมนแนนโอลิโกแชคคาไรด (man nan oligosaccharides หรือ MOS) เปนคารโบไฮเดรต
ชนิดหนึ่งมีน้ําตาลแมนโนสเปนตัวประกอบ สกัดมาจากผนังเซลลยีสต MOS เปนโปรไบโอติคจะ
ไมถูกยอยโดยน้ํายอยในระบบทางเดินอาหาร จะถูกยอยและใชประโยชนในระบบทางเดินอาหาร 
ทําใหเจริญเติบโตไดดีและลดจุลินทรียที่เปนโทษลง จุลินทรียที่เปนประโยชนมีมากขึ้นทําใหระบบ
ทางเดินอาหารของปลาแข็งแรง การใชอาหารมีประสิทธิภาพ MOS ที่ไดจากผนังเซลลยีสตมี
คุณสมบัติในการจับสารพิษไดดี ดังนั้นการการเสริม MOS ในอาหารปลาเปนการใหอาหารแกจุลิ
นทรียที่เปนประโยชนเจริญเติบโตและทํางานไดเต็มที่และมีประสิทธิภาพ ในการทําอาหารอัดเม็ด
สําเร็จรูปในการเลี้ยงปลาของเรา จะไมนิยมใสสารอาหารตัวนี้ เพราะตนทุนการผลิตจะสูง แตจะใส
ในอาหารอัดเม็ดสําเร็จรูปที่เล้ียงสัตวบก เชน หมา แมว เพื่อลดอาการผื่นแพผิวหนังของสัตว และ
ชวยในการทํางานของระบบประสาทใหมีประสิทธิภาพดีขึ้น 

ไฟเตส (phytase) เปนเอนไซมหรือน้ํายอยสามารถยอยฟอสฟอรัสในพืชใหอยูในรูปที่ปลา
สามารถนําไปใชประโยชนได ฟอสฟอรัสมีความสําคัญในขบวนการเผาผลาญสารอาหารใหเปน
พลังงานและเปนองคประกอบของโครงสรางของรางกายปลา  เปนแรธาตุที่จําเปนตอการ
เจริญเติบโตและการสรางกระดูกของปลา ฟอสฟอรัสมีในวัตถุดิบอาหารจากสัตวและพืช 
ฟอสฟอรัสในพืชใชประโยชนไมไดจะจับยึดติดกับสารอาหารตัวอ่ืนทําใหยอยยาก ปลาจึงนําไปใช
ประโยชนไดนอยถูกขับออกมากับมูลของปลา ทําใหแพลงกตอนหรือพืชในน้ําเจริญเติบโต ทําให
น้ําเขียว แยงการใชออกซิเจนในน้ํา ปลาไมมีน้ํายอยที่ยอยและดึงฟอสฟอรัสมาใชประโยชน เปน
สาเหตุทําใหน้ําเขียวเร็ว การเสริมเอนไซมไฟเตสชวยใหปลาดึงฟอสฟอรัสจากพืชไปใชประโยชน
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ไดเต็มที่ ยอยฟอสฟอรัสหลุดออกมาเปนอิสระ และถูกดูดซึมไปใชประโยชนไดมากขึ้น ปลา
เจริญเติบโตไดดี โครงสรางสมบูรณและลดปญหาน้ําเขียว ชวยยอยโปรตีนในอาหารสูงขึ้น 

สารสกัดจากสมุนไพรคารวาคอล (Carvacrol) และไธมอล (Thymol) สมุนไพรที่ไดจากโอ
ริกาโน (Oreganum spp) มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย นิยมใชกันอยางกวางขวาง 
สามารถยับยั้งเชื้อวิบริโอ (Vibrio spp) แอโรโมนาส (Aromonas spp) และเชื้อที่ทําใหเกิดโรคจุดขาว 
(Ichthyophthirius) เปนอยางดี ยังพบวาชวยใหระบบยอยอาหารของปลาแข็งแรงและมี
ประสิทธิภาพ สารสกัดทั้งสองทําใหแบคทีเรียที่เปนประโยชนในลําไสเจริญเติบโตไดดีขึ้น ลด
จํานวนจุลินทรียที่เปนโทษลง เหตุผลที่ใชสารสกัดทั้งสองชนิดนี้ใหประสิทธิภาพสูงกวาใชเพียง
ชนิดเดียว ดังนั้นการเสริมคารวาคอลและไธมอลในอาหารเปนการสรางความแข็งแรงและปองกัน
โรคที่ดีใหกับปลา 

สารอาหารแตละชนิดที่กลาวมาขางตน ผูใชตองทราบถึงประโยชนของสารอาหารแตละ
อยางใหเขาใจ ความตองการสารอาหารของสัตวน้ํา สัตวน้ําแตละชนิดมีความตองการสารอาหารที่
ตางกัน เพื่อนําไปใชในการเจริญเติบโต ฉะนั้นผูเล้ียงตองศึกษาใหรูถึงความตองการสารอาหารของ
สัตวน้ําแตละชนิด  เพื่อเปนการสะดวกในการใชอาหารเลี้ยงที่ถูกตอง จะทําใหปลาแข็งแรงสมบูรณ 

ความสําคัญของแรธาตุในการเลี้ยงกุงทะเล 
กุงเปนสัตวที่มี เปลือกเปนโครงสรางหุมรางกาย  กุงเจริญเติบโตไดตองลอกคราบ

สารอาหารที่กุงกินหรือไดรับกุงจะนําไปใชเพื่อ 1.การดํารงชีวิต 2.สรางเปลือก 3.การเจริญเติบโต 
และ 4.ใชพัฒนาในระบบสืบพันธุแรธาตุเปนองคประกอบที่สําคัญในโครงสรางเปลือก และเนื้อเยื่อ
ที่ออนนุม (solf tissues) รวมทั้ง เปนองคประกอบปจจัยรวม (cofactor) และ หรือตัวกระตุน
(activators) ในเอนไซมน้ํายอย หลายชนิดของกุง 

แรธาตุที่ละลายไดดี เชน แคลเซียม (Ca), ฟอสฟอรัส (P), โซเดียม (Na), โปตัสเซียม (K), 
และ คลอไรด (Cl) แรธาตุเหลานี้จะทําหนาที่ในระบบสมดุลเกลือแรระหวางรางกายสัตวกับ
ส่ิงแวดลอม รวมทั้งบํารุงรักษาความสมดุลความเปนกรดดางของรางกายและความตางศักยของ
เนื้อเยื่อของกุงเพื่อทําใหสามารถอยูไดอยางปกติ โดยแรธาตุที่สําคัญหลายตัว เกษตรกรสามารถเพิ่ม
ลงไปในน้ําที่เล้ียงกุงไดโดยตรง แตแรธาตุอีกหลายตัวก็ควรใสเพิ่มในอาหารกุงอีกทั้งถาตองการให
เหมาะสมจริงๆตองใสตั้งแตโรงงานผลิตอาหารกุงเลยดีที่สุด  

หากจะมองใหลึกลงไปในเรื่องแรธาตุ เราก็ตองมีการตรวจหาคาแรธาตุตางๆในเลือดของ
กุงทะเลนั้นๆซึ่งเราก็ไดมีการตรวจโดยไดคาตางๆ  

คาแสดงการเปรียบเทียบไอออน (Ions) ในเลือดกุง ที่อยูในความเค็ม 30 พีพีที 
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แรธาตุ กุงขาว(มิลลิกรัมตอลิตร) กับ กุงกุลาดํา (มิลลิกรัมตอลิตร) 
Na -โซเดียม 7,500 กับ 8,000 
Cl - คลอไรด 10,500 กับ 10,000 
Ca - แคลเซียม 550 กับ 600 
Mg - แมกนีเซียม 1,000 กับ 500 
K - โปตัสเซียม 390 กับ 400 
P - ฟอสฟอรัส 400 กับ 15 
S - กํามะถัน หรือ ซัลเฟอร nd กับ 500 
Mn - แมงกานีส 0.2 กับ 5 
Cu - ทองแดง หรือ คอปเปอร 270 กับ 190 

แรธาตุท่ีตองการมาก (Macro Mineral)  
แคลเซียม (Calcium)  
Ca แคลเซียมมีความสําคัญตอการสรางเปลือก, ความสมดุลกรดดางภายในรางกาย ความ

ตางศักยของเมมเบรน (เนื้อเยื่อ) การแข็งตัวของเลือด การหดตัวของกลามเนื้อ และการดูดซับ
วิตามิน บี12กุง สามารถดูดซึมแรธาตุบางชนิดจากน้ํา เชน แคลเซียม อาจจะพบการดูดซึมทั้งหมด
หรือบางสวนจากน้ํา (Desshimaru et al., 1978) จึงไมจําเปนตองเสริมแคลเซียมในอาหารเลี้ยงกุง
ขาว P. vannamei (Davis et al., 1993)  

ฟอสฟอรัส (Phosphorus)  
ฟอสฟอรัสมีความสําคัญตอการสรางเปลือก โดยเฉพาะอยางยิ่งชวงการเริ่มตน สมดุลกรด

ดางภายในรางกาย ความตางศักยของเมมเบรน ขบวนการเมตาโบลิซึม กุงสามารถดูดซึมแรธาตุบาง
ชนิดจากน้ํา เนื่องจากในแหลงน้ําธรรมชาติมีปริมาณฟอสฟอรัสต่ํา (Boyd, 1981) การดูดซึม
ฟอสฟอรัสของสัตวน้ําจากน้ําจืดหรือน้ําเค็มโดยทั่วไปยังมีไมเพียงพอ ดังนั้นฟอสฟอรัสในอาหาร
สัตวน้ําจึงมีความสําคัญ การที่กุงตองการสูงมีผลมาจากเนื่องจากกุงมีความจําเปนตองใชฟอสฟอรัส
ในการสรางเปลือกตลอดวงจรการลอกคราบ  

นอกจากนี้ความตองการของฟอสฟอรัสในกุงยังขึ้นอยูกับปริมาณแคลเซียมอีกดวย สัดสวน
ที่เหมาะสมในการแนะนําคือ 1 ตอ 1  

โซเดียม (Na) โปตัสเซียม (K) และคลอไรด (Cl)  
โซเดียม, โปตัสเซียม และคลอไรด นับวาเปนแรธาตุที่มีความสําคัญตอกระบวนทาง

สรีรวิทยาในแงของการชวยปรับระบบสมดุลเกลือแรภายในรางกาย (osmoregulation) ของกุง 
นับวาเปนแรธาตุกลุมที่มีความเขมขนสูงมากชนิดหนึ่งในระบบเลือดกุง  
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โซเดียมและโปตัสเซียม ในเลือดจะมีคาต่ํากวาน้ําภายนอกเล็กนอย ทําหนาที่รักษาสมดุล
แรงดันออสโมติก (osmotic balance) ควบคูไปกับคลอไรด โดยมี โปแตสเซียม แมกนีเซียม และ
แคลเซียมเปนตัวชวยปรับอีกทีหนึ่ง โซเดียมและโปตัสเซียมขวยรักษาสภาพความเปนกรด-ดางใน
รางกายใหสมดุล และทําหนาที่เกี่ยวของกับการทํางานของกลามเนื้อและระบบประสาท 

คลอไรด กุงสามารถสะสมไดมากกวาโซเดียมและโปรแตสเซียม จะมีความเขมขน
ใกลเคียงกับโซเดียม เปนธาตุที่มีการเคลื่อนยายรวดเร็ว เมื่อน้ําภายนอกมีการเปลี่ยนแปลงไปคลอ
ไรดจะรักษาความดันออสโมติก คลอไรดมีสวนกระตุนน้ํายอยใหทํางานดีข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่ง  
อะไมเลส (amylase) และรักษาความเปนกรด-ดางของน้ํายอยและเปนสวนประกอบในน้ํายอยดวย
ปริมาณของคลอไรดในเลือดกุงทะเลจะเทากับในน้ําทะเลหรือใกลเคียงกัน  

แมกนีเซียม (Magnesium) 
แมกนีเซียม มีความสําคัญตอกุงทะเลในแงเปนตัวที่ชวยปรับสมดุลเกลือแรภายในรางกาย 

ความตางศักยของเนื้อเยื่อ การสรางเปลือก และการทํางานของเอนไซมหลายชนิด เปนแรธาตุที่พบ
ปริมาณสูงในน้ําทะเล (1,350 mg/l) 

แรธาตุรอง (Micro Mineral) 
ทองแดง (Copper) 
เนื่องจากทองแดงมีปริมาณต่ํามากในน้ําทะเล จึงทําใหกุงไดรับไมเพียงพอตอความตองการ

ตอขบวนการทางสรีระเคมี เพื่อกอใหเกิดการเจริญเติบโตสูงสุด การสรางเนื้อเยื่อจากการสะสมแร
ธาตุ อีกทั้งกุงตองใชทองแดงเพื่อเปนองคประกอบของเลือด เพื่อลําเลียงออกซิเจน การเจริญเติบโต
ของกุงขาวแวนนาไมจะลดลงหากมีปริมาณทองแดงต่ํากวา 34 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร จึงควรมี
ทองแดงในอาหารกุงประมาณ 34-53 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

เหล็ก (Iron) 
ธาตุเหล็กมีความสําคัญตอกุงเชนกัน อาการขาดในกุงไมคอยพบมากนักในกุง หากมีมาก

เกินไปจะมีผลเสียทําใหการเจริญเติบโตลดลง 
ไอโอดีนและแมงกานีส (Iodine and Manganese) 
โดยทั่วไปแลวไมคอยไดทําการประเมินถึงความจําเปนของไอโอดีนตอสรีรวิทยาของกุง 

การเสริมปริมาณไอโอดีน 1 มิลลิกรัม/กิโลกรัมในอาหารจึงนาที่จะเพียงพอที่ไมทําใหกุงมีอาหาร
ขาด ขณะที่ปริมาณแมงกานีสในน้ําทะเลมีคาต่ํามาก (0.01 mg/l) อีกทั้งขบวนการนําแมงกานีสไป
ใชประโยชนในรางกายยังถูกยับยั้งดวย phytic acid การเสริมในอาหารจึงเปนสิ่งที่ตองพิจารณา 
อาการขาดแมงกานีสจะทําใหโตชา การพัฒนาของเปลือกผิดปกติ ลูกวัยออนตายสูง และอัตราการ
ฟกจะต่ํา ควรเสริมแมงกานีสในอาหารประมาณ 4-20 มิลลิลิตร/กก  
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ซิลีเนียม (Selenium) 
ซิลีเนียมเปนธาตุที่ชวยปองกันเซลลจากการทําลายของ peroxidase อาการขาดซิลีเนียมคือ

ทําใหการพัฒนาของเปลือกผิดปกติ พบวากุงขาว juvenile P. vannamei จะโตดีที่สุดหากมีการเสริม
ซิลีเนียมลงไป 0.2-0.4 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร อยางไรก็ดีในอาหารสําเร็จรูปจะพบวามีปริมาณ
เพียงพอหากใชปลาปนเปนสวนประกอบมากกวา 15% และควรระวังที่ตองเสริมซิลีเนียมเกินมากๆ
เนื่องจากมีแนวโนมเปนพิษ 

สังกะสี (Zinc) 
สังกะสีเปนธาตุที่เปนองคประกอบของเอนไซมหลายชนิด เชน alkaline phosphatase เพื่อ

ทําใหขบวนการสรางเนื้อเยื่อเปนไปไดอยางปกติในกุงขาว P.vannamei จึงควรมีสังกะสี 33 
มิลลิกรัม/กิโลกรัมในอาหาร  

ดวยเหตุที่เรามีการเลี้ยงกุงทะเลแบบปลอยแนนมากในบอ ซ่ึงเปนเรื่องที่ฝาฝนธรรมชาติ
พอสมควร จึงเกิดศาสตรและศิลปมากมายเพื่อใหการเลี้ยงยังคงอยูไดไมนอยไปกวาการเลี้ยงใน
สภาวะปกติ  

การเพิ่มแรธาตุลงในน้ํา อาจจะทําไดบางชนิด แตมีโอกาสสูญเสียและตองใชในปริมาณ
มาก อาจไมคุมหรืออาจจะอยูในรูปที่กุงมีประสิทธิภาพต่ําในการนําไปใช  

แรธาตุบางชนิด เชน ฟอสฟอรัส และ (Cu) ทองแดง ที่ละลายอยูในน้ําบอกุงมีขอจํากัดใน
การนํามาใชดวยการดูดซึมจากน้ําโดยตรง ดังนั้นเราตองเสริม ฟอสฟอรัส และ ทองแดง ลงใน
อาหารจึงนาที่จะแกปญหาได อีกทั้งทองแดง มีอยูในน้ําในปริมาณที่ต่ํามากจึงกอใหเกิดปญหาตอกุง
ในสภาพเลี้ยงที่หนาแนนและความเค็มน้ําต่ํา เนื่องจากทราบกันดีแลววา Cu หรือทองแดง เปน
องคประกอบของฮีโมไซยานิน haemocyanin ที่ทําหนาที่ในการลําเลียงออกซิเจน และที่สภาวะ
ดังกลาวกุงตองมีการใชพลังงานมาก การใชออกซิเจน ก็ยอมมากตามไปดวย การนําออกซิเจนมา
ใชไดมากจึงขึ้นอยูกับ Cuหรือ ทองแดงเปนปจจัยสําคัญ(กุงขาวเปนกุงที่ตองการออกซิเจนสูงกวากุง
กุลาดํา) 

แรธาตุบางชนิด เชน แมงกานีส (Mn) ละลายอยูในน้ําต่ํามาก กุงไดรับไมเพียงพอจากการ
ดูดซึมจากน้ําโดยตรง การเสริม แมงกานีส (Mn) ลงในอาหารจึงนาที่จะแกปญหาได  

การใหอาหารกุงขาวแวนนาไม 
 ในชวงวันที่ 1–40 ใหอาหารที่มีโปรตีนสูง 40 เปอรเซนต สามารถใหอาหารของกุงกุลาดํา
แทนได อาจใชอาหารที่มีโปรตีน 30 เปอรเซนต แตมีกรดอะมิโนที่จําเปนครบถวนก็ได ในชวงวันที่ 
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41 จนถึงวันที่จับขายใหอาหารที่มีโปรตีนต่ําลงประมาณ 30–35 เปอรเซ็นต สามารถใหอาหารกุง
กามกรามแทนได จํานวนมื้อควรจํากัดอยูที่ 3 มื้ออาจจะเปนเวลา 08.00 น, 16.00 น., 22.00 น. ทั้งนี้
แลวแตความสะดวก และควรใชตารางอาหารเปนหลักประกอบกับการเช็คยอ เมื่อตองการ
ตรวจสอบสภาพการใหอาหารสามารถตรวจวัดไดจากคาแอมโมเนีย ซ่ึงควรทําการวัดคานี้อยางนอย 
2 คร้ังตอสัปดาห หากคาแอมโมเนียเพิ่มแสดงวาอาจมีอาหารเหลือ เนื่องจากมีอาหารมากเกินไป 
ดังนั้นใหลดปริมาณอาหารในสัปดาหตอไปลงมื้อละ 0.5–1 กิโลกรัม และหากคาแอมโมเนียลดลง
ใหรักษาระดับการใหอาหารในปริมาณนี้ไวกอน หลังจากนั้นจึงคอยๆปรับอาหารเพิ่มขึ้น การเติม
หรือถายน้ําในระหวางการเลี้ยงควรถายน้ําทุกๆ 10 วันโดยระดับน้ําจําเปนตองเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ
จนกระทั่งถึงระดับ 1.5 เมตร เมื่อกุงอายุได 60 วัน ทุกครั้งที่เติมหรือถายน้ําใหเติมปูนแมกนีเซียม
ออกไซด (MgO) ทุกครั้งในอัตรา 10 กิโลกรัมตอไร ควรหวานในเวลากลางคืนจากบริเวณกลางบอ
จนกระจายรอบบอ (อาทินันท,2546 :ระบบออนไลน) 

การใหอาหารในชวง 4 สัปดาหแรกไมสามารถเช็คการกินอาหารของกุงจากยอได แตจะมี
การใหอาหารตามโปรแกรมอาหารที่ฟารมตางๆกําหนดไว ดังตารางที่ 1 
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วันที่ ศรสีุบรรณ + ละแม 2007 สวี 2008 CPN 2008 ละแม 2008 เขตชุมพร 2009 CPN ตนป 2009 CPN 2009 สวี 2009 ละแม 2009

0 3.00 2.00 0.30 3.00 0.50 0.40 0.41 0.55 2.40

1 3.00 2.00 0.30 3.00 0.50 0.40 0.41 0.55 2.60

2 3.00 2.00 0.40 3.00 0.50 0.60 0.41 0.73 2.80

3 3.00 2.00 0.40 5.00 0.80 0.80 0.41 0.91 3.00

4 3.00 2.00 0.60 5.00 1.10 1.00 0.41 1.28 3.20

5 3.00 2.30 0.80 5.00 1.40 1.20 0.48 1.83 3.40

6 3.00 2.60 1.00 5.00 1.90 1.40 0.55 2.56 3.80

7 3.00 2.90 1.20 5.00 2.40 1.70 0.62 2.56 4.04

8 4.00 3.20 1.40 10.00 2.90 2.00 0.69 2.92 4.29

9 4.00 3.50 1.60 10.00 3.60 2.30 0.76 3.10 4.53

10 4.00 3.80 1.90 10.00 4.30 2.60 0.83 3.29 4.77

11 4.00 4.10 2.20 10.00 5.00 2.90 0.90 3.83 5.01

12 4.00 4.40 2.50 10.00 6.00 3.20 1.31 4.20 5.26

13 4.00 4.70 2.80 14.00 7.00 3.50 1.72 4.75 5.50

14 4.00 5.00 3.10 14.00 8.00 3.80 2.13 5.11 5.70

15 7.00 5.40 3.40 14.00 9.00 4.10 2.54 5.66 5.90

16 7.00 5.80 3.70 14.00 10.00 4.50 2.95 6.03 6.10

17 7.00 6.20 4.10 14.00 11.00 4.90 3.36 6.94 6.30

18 7.00 6.60 4.50 14.00 12.00 5.30 3.37 7.85 6.50

19 7.00 7.00 4.90 18.00 13.00 5.70 4.09 9.13 6.70

20 7.00 7.40 5.30 18.00 14.00 6.20 4.42 13.15 6.90

21 7.00 7.80 5.70 18.00 15.00 6.70 4.74 16.98 7.77

22 9.00 8.20 6.10 18.00 17.00 7.30 5.07 16.98 8.64

23 9.00 8.60 6.60 20.00 18.50 7.90 5.39 18.26 9.51

24 9.00 9.00 7.10 20.00 20.00 8.50 5.72 13.69 10.39

25 9.00 9.50 7.60 20.00 21.50 9.20 6.04 13.69 11.26

26 9.00 10.00 8.10 22.00 23.00 9.90 8.44 13.69 12.13

27 9.00 10.50 8.60 22.00 24.50 10.60 10.84 22.82 13.00

28 9.00 11.00 9.10 22.00 26.00 11.30 13.24 31.95 13.49

รวม 164.00 159.50 105.30 366.00 280.40 129.90 92.25 234.99 184.89

ตารางที่ 1 การใหอาหารชวง 4 สัปดาหแรกของฟารมตางๆ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา : บริษัทเจริญโภคภัณฑอาหารจํากดั มหาชน (CP) อําเภอละแม จงัหวัดชุมพร  
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บทท่ี 3 
วิธีการวิจัย 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
อุปกรณ 

1. อุปกรณการเลี้ยง 

1.1 กระชังขนาดกวาง 1 เมตร ยาว 1 เมตร ลึก 2 เมตร  จํานวน  18 กระชัง 

1.2 โครงเหล็กขนาด กวาง 2.5 เมตร ยาว 6 เมตร ลึก 2 เมตร  จํานวน    2  โครง 
1.3 เชือก      จํานวน    2  มวน 

2. อุปกรณช่ังน้ําหนกั 
2.1 เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง    จํานวน     1 เครื่อง 
2.2 บิกเกอร      จํานวน     1 อัน 

3.อุปกรณการเก็บตัวอยาง 
3.1 สวิง       จํานวน     1 อัน 
3.2 ถุงพลาสติก      จํานวน     1 ถุงใหญ 
3.3 ปากกาเคมี      จํานวน     1 ดาม 
3.4 เรือ       จํานวน     1 ลํา 

4. อุปกรณอ่ืนๆ 
4.1 กลองถายรูป Panasonic รุน DMC-FS5   จํานวน     1 เครื่อง 

 4.2 สมุดจดบันทึก     จํานวน     1 เลม 
 4.3 ปากกาลูกล่ืน      จํานวน     1 ดาม 
 4.4 กระดาษชําระ     จํานวน     1 มวน 
 4.5 แม็คเย็บกระดาษ     จํานวน     1 อัน 
5. สัตวทดลอง 
 5.1 กุงขาวแวนนาไมระยะโพสลาวา 10   จํานวน    2,880  ตัว 
6. อาหาร 

6.3 อาหารกุงขาว      
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1. วางแผนการทดลอง 
การศึกษาในครั้งนี้ไดออกแบบการทดลองแบบสุมตลอด(Completely randomized design: 

CRD) โดยแบงเปน 6 ชุดการทดลอง (treatment) ชุดทดลองละ 3 ซํ้า (replication) โดย 
ชุดการทดลองที่ 1 ใหอาหาร 1 กิโลกรัมตอกุง 100,000 ตัว ในสัปดาหที่ 1 และปรับอาหาร

เพิ่มขึ้นอัตรา 50 เปอรเซ็นต ของสัปดาหแรก ในสัปดาหที่ 2, 3 และ 4 
ชุดการทดลองที่ 2 ใหอาหาร 2 กิโลกรัมตอกุง 100,000 ตัว ในสัปดาหที่ 1 และปรับอาหาร

เพิ่มขึ้นอัตรา 50 เปอรเซ็นต ของสัปดาหแรก ในสัปดาหที่ 2, 3 และ 4 
ชุดการทดลองที่ 3 ใหอาหาร 4 กิโลกรัมตอกุง 100,000 ตัว ในสัปดาหที่ 1 และปรับอาหาร

เพิ่มขึ้นอัตรา 50 เปอรเซ็นต ของสัปดาหแรก ในสัปดาหที่ 2, 3 และ 4 
ชุดการทดลองที่ 4 ใหอาหาร 6 กิโลกรัมตอกุง 100,000 ตัว ในสัปดาหที่ 1 และปรับอาหาร

เพิ่มขึ้นอัตรา 50 เปอรเซ็นต ของสัปดาหแรก ในสัปดาหที่ 2, 3 และ 4 
ชุดการทดลองที่ 5 ใหอาหาร 8 กิโลกรัมตอกุง 100,000 ตัว ในสัปดาหที่ 1 และปรับอาหาร

เพิ่มขึ้นอัตรา 50 เปอรเซ็นต ของสัปดาหแรก ในสัปดาหที่ 2, 3 และ 4 
ชุดการทดลองที่ 6 ใหอาหาร 10 กิโลกรัมตอกุง 100,000 ตัว ในสัปดาหที่ 1 และปรับอาหาร

เพิ่มขึ้นอัตรา 50 เปอรเซ็นต ของสัปดาหแรก ในสัปดาหที่ 2, 3 และ 4  
ดังตารางที่ 2 และ 3 
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1 2 3 4 5 6

0 0.13 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

1 0.25 1.14 2.29 3.43 4.57 5.71

2 0.38 1.29 2.57 3.86 5.14 6.43

3 0.50 1.43 2.86 4.29 5.71 7.14

4 0.63 1.57 3.14 4.71 6.29 7.86

5 0.75 1.71 3.43 5.14 6.86 8.57

6 0.88 1.86 3.71 5.57 7.43 9.29

7 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00

8 1.07 2.14 4.29 6.43 8.57 10.71

9 1.14 2.29 4.57 6.86 9.14 11.43

10 1.21 2.43 4.86 7.29 9.71 12.14

11 1.29 2.57 5.14 7.71 10.29 12.86

12 1.36 2.71 5.43 8.14 10.86 13.57

13 1.43 2.86 5.71 8.57 11.43 14.29

14 1.50 3.00 6.00 9.00 12.00 15.00

15 1.57 3.14 6.29 9.43 12.57 15.71

16 1.64 3.29 6.57 9.86 13.14 16.43

17 1.71 3.43 6.86 10.29 13.71 17.14

18 1.79 3.57 7.14 10.71 14.29 17.86

19 1.86 3.71 7.43 11.14 14.86 18.57

20 1.93 3.86 7.71 11.57 15.43 19.29

21 2.00 4.00 8.00 12.00 16.00 20.00

22 2.07 4.14 8.29 12.43 16.57 20.71

23 2.14 4.29 8.57 12.86 17.14 21.43

24 2.21 4.43 8.86 13.29 17.71 22.14

25 2.29 4.57 9.14 13.71 18.29 22.86

26 2.36 4.71 9.43 14.14 18.86 23.57

27 2.43 4.86 9.71 14.57 19.43 24.29

28 2.50 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

รวม 42.02 87.00 174.00 261.00 348.00 435.00

วันที่

ปรมิาณอาหาร (กก.) ที่ใหตอกุง100,000 ตัว 

ชุดการทดลอง

 

ตารางที่ 2 ปริมาณอาหาร (กโิลกรัม) ที่ใหตอกุง 100,000 ตัว 
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1 2 3 4 5 6

0 0.21 1.60 3.20 4.80 6.40 8.00

1 0.40 1.82 3.66 5.49 7.31 9.14

2 0.61 2.06 4.11 6.18 8.22 10.29

3 0.80 2.29 4.58 6.86 9.14 11.42

4 1.01 2.51 5.02 7.54 10.06 12.58

5 1.20 2.74 5.49 8.22 10.98 13.71

6 1.41 2.98 5.94 8.91 11.89 14.86

7 1.60 3.20 6.40 9.60 12.80 16.00

8 1.61 3.21 6.44 9.65 12.86 16.07

9 1.71 3.44 6.86 10.29 13.71 17.15

10 1.82 3.65 7.29 10.94 14.57 18.21

11 1.94 3.86 7.71 11.57 15.44 19.29

12 2.04 4.07 8.15 12.21 16.29 20.36

13 2.15 4.29 8.57 12.86 17.15 21.44

14 2.25 4.50 9.00 13.50 18.00 22.50

15 2.20 4.40 8.81 13.20 17.60 21.99

16 2.30 4.61 9.20 13.80 18.40 23.00

17 2.39 4.80 9.60 14.41 19.19 24.00

18 2.51 5.00 10.00 14.99 20.01 25.00

19 2.60 5.19 10.40 15.60 20.80 26.00

20 2.70 5.40 10.79 16.20 21.60 27.01

21 2.80 5.60 11.20 16.80 22.40 28.00

22 2.69 5.38 10.78 16.16 21.54 26.92

23 2.78 5.58 11.14 16.72 22.28 27.86

24 2.87 5.76 11.52 17.28 23.02 28.78

25 2.98 5.94 11.88 17.82 23.78 29.72

26 3.07 6.12 12.26 18.38 24.52 30.64

27 3.16 6.32 12.62 18.94 25.26 31.58

28 3.25 6.50 13.00 19.50 26.00 32.50

รวม 59.03 122.80 245.60 368.40 491.20 614.00

วันท่ี

ปรมิาณอาหาร (กรมั) ที่ใหตอกุง 160  ตัว 

ชุดการทดลอง

 

ตารางที่ 3 ปริมาณอาหาร (กรัม) ที่ใหตอกุง 160 ตัว 
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2. วิธีการทดลอง 

 2.1 การเตรียมกุงที่ใชในการทดลอง 

 ปลอยกุงน้ําหนัก 0.0019±0.0008 กรัม ในกระชังขนาด กวาง 1 เมตร ยาว 1 เมตร ลึก 2 

เมตร จํานวน 18 กระชัง ที่อัตราความหนาแนน 160 ตัว ตอตารางเมตร 

2.2.การใหอาหาร 

  จะใหเวลา 7.30 น.และ 14:30 น.ของทุกวนั โดยปริมาณอาหารจะใหตาม

โปรแกรมอาหารที่วางแผนไว 

3. การเก็บขอมูล 

 ทําการสุมตัวอยางกุงจะใชสวงิสุมตักกุงมาชั่งน้ําหนกั สัปดาหละ 1 คร้ัง คร้ังละ10 

ตัว เมื่อครบ 4 สัปดาห จึงตรวจสอบอัตรารอด 

4. การวิเคราะหขอมูล 

4.1 คาการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) 
   = (น้ําหนักเฉลี่ยสุดทาย-น้ําหนกัเฉลี่ยเร่ิมตน)  
          ระยะเวลาของการทดลองเลี้ยง (วนั) 

4.2 อัตราอาหารแลกเนื้อ (FEED CONVERSION RATE: FCR) 

   =   น้ําหนกัอาหารที่ให   
   น้ําหนกักุงทีเ่พิ่ม 

4.3 อัตราการรอดตาย SURVIVAL RATE (เปอรเซ็นต)  
   = จํานวนกุงที่เหลือรอด×100 
    จํานวนกุงเมื่อเร่ิมทดลอง 

4.4 น้ําหนกัตอตัวเฉลี่ย (MEAN BODY WEIGHT: MBW) 

= น้ําหนกักุงทั้งหมด  
 จํานวนตัวกุง 
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5. การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 วิเคราะหความแตกตางของขอมูลจากการทดลองในแตละชุดการทดลอง โดยนําขอมูลที่ไดไป
วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต และเปรียบเทียบ
ความแตกตางคาเฉลี่ยของแตละชุดการทดลองโดยวิธี Duncan’s multiple range test ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป ศิริชัยสถิติ 6.00 

6. สถานที่ทําการทดลอง 
บอกุง B6 บริษัทเจริญโภคภัณฑอาหารจาํกัด มหาชน (CPF) อําเภอละแม จังหวดัชมุพร 

7. เวลาและสถานที่ในการทําการศึกษาวิจัย 

เวลา  เวลาเริ่มดําเนนิการ  เมื่อวันที่ 21 สิงหาคม 2552 

 เสร็จสิ้น    เมื่อวันที่ 31 มกราคม 2553 
สถานที่  ทดลองและเก็บขอมูล  บริษัทเจริญโภคภัณฑอาหารจํากัด มหาชน  

 เขียนรายงาน   (บานพงศกาญจน) อําเภอละแม จังหวัดชุมพร 

ตารางที่ 4 แผนการดําเนินงาน 

 

2552 2553 
การดําเนนิงาน 

มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 

1. สงชื่อเร่ือง                

2. คนควาขอมลู                

3. เขียนโครงราง             

4. เตรียมอุปกรณ                

5. ทําการทดลอง                

6. บันทึกผลและสรุป              

7. เขียนรายงาน              
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1 2 3

1 0.0230           0.0230           0.0230           0.0230           

2 0.0214           0.0316           0.0189           0.0240           

3 0.0272           0.0220           0.0262           0.0251           

4 0.0216           0.0215           0.0242           0.0224           

5 0.0273           0.0304           0.0297           0.0292           

6 0.0272           0.0252           0.0169           0.0231           

ชุดการทดลอง
คร้ังที่ / กรัม

คาเฉล่ีย

 

บทท่ี 4 
ผลการทดลอง 

จากการทดลองเรื่อง ปริมาณการใหอาหารที่ เหมาะสมในการเลี้ยงกุงขาว (Penaeus 

vannamei) ชวง 1 เดือนแรก ในระบบการเลี้ยงแบบพัฒนา โดยความรวมมือระหวาง ศูนยสงเสริม

และฝกอบรมการเลี้ยงกุงละแม อําเภอละแม จังหวัดชุมพร กับ มหาวิทยาลัยแมโจ ทําการทดลอง

ระหวางวันที่ 21 สิงหาคม 2552 ถึง วันที่ 20 กันยายน 2552 เปนเวลา 30 วันโดยใชกุงขาวแวนนาไม

ระยะโพสลาวา 10 จากฟารมซีพี ตําบลทาบอน อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ในการทดลอง 

สามารถรายงานผลเปนรายสัปดาหไดดังนี้ 

 สัปดาหที่ 1 ภายหลังการใหอาหารทั้ง 6 ชุดการทดลอง เปนเวลา 7 วัน ปรากฏวามีระดับ

น้ําหนักตอตัวเฉลี่ย (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ดังนี้ 0.0230±0.0103, 0.0240±0.0124, 

0.0251±0.0100‚ 0.0224±0.0096‚ 0.0292±0.0136 และ 0.0231±0.0108 กรัม ตามลําดับชุดการ

ทดลอง จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติแบบ (ANOVA) โดยวิธี Duncan’s multiple rang test 

(DMRC) พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต ดังตารางที่ 5 และ 

ภาพที่ 1 

ตารางที่ 5 น้ําหนักเฉลี่ยตอตัว (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม 
   (Penaeus vannamei) อายุ 7 วัน 
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1 2 3

1 0.0030           0.0030           0.0030           0.0030           

2 0.0028           0.0042           0.0024           0.0032           

3 0.0036           0.0029           0.0035           0.0033           

4 0.0028           0.0028           0.0032           0.0029           

5 0.0036           0.0041           0.0040           0.0039           

6 0.0036           0.0033           0.0021           0.0030           

คาเฉล่ียชุดการทดลอง
คร้ังที่ / กรัม

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 น้ําหนักเฉลี่ยตอตวั (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาแวนนาไม 

              (Penaeus vannamei) อายุ 7 วัน 

 สําหรับการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) ปรากฏวามีคา

เทากับ 0.0030±0.0000 ‚0.0032±0.0010‚ 0.0033± 0.0004‚ 0.0029±0.0002‚ 0.0039± 0.0002 และ 

0.0030 ±0.0008 กรัมตอวัน ตามลําดับชุดการทดลอง จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติแบบ 

(ANOVA) โดยวิธี Duncan’s multiple rang test (DMRC) พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ

ความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต ดัง ตารางที่ 6 และ ภาพที่ 2 

 

ตารางที่ 6 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG)  

   ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ชวงวันที่ 1 ถึง 7 
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1 2 3

1 0.2028           0.1525           0.0947           0.1500           

2 0.1693           0.2279           0.1875           0.1949           

3 0.1751           0.1432           0.2336           0.1840           

4 0.1916           0.2347           0.1475           0.1913           

5 0.2231           0.2305           0.2030           0.2189           

6 0.1930           0.1862           0.1432           0.1741           

คร้ังที่ / กรัม
คาเฉล่ียชุดการทดลอง

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG)  

 ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ชวงวนัที่ 1 ถึง 7  

 สัปดาหที่ 2 ภายหลังการใหอาหารทั้ง 6 ชุดการทดลอง เปนเวลา 14 วันปรากฏวามีระดับ

น้ําหนักตอตัวเฉลี่ย (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ดังนี้ 0.1500± 0.0813‚ 0.1949±0.0981‚ 

0.1840±0.0796 ‚ 0.1913±0.1018‚ 0.2189±0.0846 และ 0.1741±0.0709 กรัม ตามลําดับชุดการ

ทดลอง จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติแบบ (ANOVA) โดยวิธี Duncan’s multiple rang test 

(DMRC) พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต ดังตารางที่ 7 และ

ภาพที่ 3 

ตารางที่ 7 น้ําหนักตอตัวเฉลี่ย (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม  

   (Penaeus vannamei) อายุ 14 วัน  
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1 2 3

1 0.0257           0.0185           0.0102           0.0181           

2 0.0211           0.0280           0.0241           0.0244           

3 0.0211           0.0173           0.0296           0.0227           

4 0.0243           0.0305           0.0176           0.0241           

5 0.0280           0.0286           0.0248           0.0271           

6 0.0237           0.0230           0.0180           0.0216           

ชุดการทดลอง
คร้ังที่ / กรัม

คาเฉล่ีย

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3 น้ําหนักตอตัวเฉลี่ย (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม  

   (Penaeus vannamei) อายุ 14 วัน  

สําหรับการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) ในชวงสัปดาห

ที่ 2 มีคาเทากับ 0181±0.0077‚ 0.0244 ±0.0035‚ 0.0227±0.0063‚ 0.0241±0.0064‚ 0.0271±0.0021 

และ 0.0216± 0.0031 กรัมตอวัน ตามลําดับ จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติแบบ (ANOVA) โดยวิธี 

Duncan’s multiple rang test (DMRC) พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 

เปอรเซ็นต ดังตารางที่ 8 และภาพที่ 4 

ตารางที่ 8 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) 

   ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ระหวางวันที่ 8 ถึง 14 
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1 2 3

1 0.4440           0.4426           0.3889           0.4251           

2 0.4709           0.4718           0.5629           0.5019           

3 0.5155           0.5961           0.3964           0.5027           

4 0.5628           0.6552           0.5168           0.5782           

5 0.6201           0.5388           0.5988           0.5859           

6 0.6494           0.7252           0.3991           0.5912           

ชุดการทดลอง
คร้ังที่ / กรัม

คาเฉล่ีย

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) 

              ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ระหวางวนัที่ 8 ถึง 14 

สัปดาหที่ 3 ภายหลังการใหอาหารทั้ง 6 ชุดการทดลองเปนเวลา 21 วันปรากฏวามีระดับ

น้ําหนักตอตัวเฉลี่ย (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ดังนี้ 0.4251±0.1660‚ 0.5019±0.2529‚ 

0.5027±0.2668‚ 0.5782±0.2468‚ 0.5859±0.2898 และ 0.5912±0.3200 กรัม ตามลําดับชุดการ

ทดลอง จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติแบบ (ANOVA) โดยวิธี Duncan’s multiple rang test 

(DMRC) พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต ดังตารางที่ 9 และ

ภาพที่ 5  

ตารางที่ 9 อัตราน้ําหนักตอตัวเฉลี่ย (MEAN BODY WEIGHT: MBW)  

   ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 21 วัน 
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1 2 3

1 0.0345           0.0414           0.0420           0.0393           

2 0.0431           0.0349           0.0536           0.0439           

3 0.0486           0.0647           0.0233           0.0455           

4 0.0530           0.0601           0.0528           0.0553           

5 0.0567           0.0440           0.0565           0.0524           

6 0.0652           0.0770           0.0366           0.0596           

ชุดการทดลอง
คร้ังที่ / กรัม

คาเฉล่ีย

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 น้ําหนักตอตัวเฉลี่ย (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม 

  (Penaeus vannamei) อายุ 21 วัน 

สําหรับการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) ในชวงสัปดาห

ที่ 3 มีคาเทากับ 0.0393±0.0042‚ 0.0439±0.0094‚ 0.0455±0.0209‚ 0.0553±0.0042‚ 0.0524±0.0073 

และ 0.0596±0.0208 กรัมตอวันตามลําดับ จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติแบบ (ANOVA) โดยวิธี 

Duncan’s multiple rang test (DMRC) พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 

เปอรเซ็นต ดังตารางที่ 10 และภาพที่ 6 

ตารางที่ 10 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG)  

      ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ระหวางวนัที่ 15 ถึง 21 
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ภาพที่ 6 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG)  

              ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ระหวางวนัที่ 15 ถึง 21 

 ในสัปดาหที่ 3 เมื่อวิเคราะห อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (FEED CONVERSION 

RATE: FCR) ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) พบวาชุดการทดลองที่ 6 มีอัตราการ

เปลี่ยนอาหารเปนเนื้อสูงที่สุดคือ3.70±0.2888 รองลงมาคือ ชุดการทดลองที่ 5, 4, 3, 2 และ 1 โดยมี

คาอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ คือ 3.48±0.2584‚2.66±0.3139 ‚ 2.08±0.4390‚ 1.02±0.1010 และ 

0.56±0.0435 ตามลําดับ จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติแบบ (ANOVA) โดยวิธี Duncan’s multiple 

rang test (DMRC) พบวามีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 

เปอรเซ็นต ดังภาพที่ 7 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7 อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (FEED CONVERSION RATE: FCR)  

              ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 21 วัน  
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1 2 3

1 1.2018           1.3145           1.3145           1.2770           

2 1.8839           1.5883           1.5330           1.6684           

3 1.9632           1.9419           1.7524           1.8858           

4 2.2405           2.2686           2.0526           2.1872           

5 2.1619           2.1133           2.1554           2.1435           

6 2.3738           2.2639           1.6966           2.1114           

ชุดการทดลอง
ครั้งที่ / กรัม

คาเฉล่ีย

 

สัปดาหที่ 4 ภายหลังการใหอาหารทั้ง 6 ชุดการทดลอง เปนเวลา 28 วัน ปรากฏวาชุดการ
ทดลองที่ 4 มีระดับน้ําหนักตอตัวเฉลี่ย (MEAN BODY WEIGHT: MBW) มากที่สุด คือ 
2.19±0.1174 กรัม รองลงมา คือ ชุดการทดลองที่ 5‚ 6‚ 3‚ 2 และ 1 โดยมีปริมาณน้ําหนักตอตัวเฉลี่ย 
คือ 2.14±0.0264, 2.11±0.3634‚ 1.89±0.1160‚ 1.67±0.1887 และ 1.28±0.0651 กรัม ตามลําดับ จาก
การวิเคราะหขอมูลทางสถิติแบบ(ANOVA)โดยวิธี Duncan’s multiple rang test (DMRC) พบวามี
ความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต ดัง ตารางที่ 11 และ
ภาพที่ 8 
ตารางที่ 11 น้ําหนักตอตัวเฉลี่ย (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม 
                (Penaeus vannamei) อายุ 28 วัน 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 8 น้ําหนักตอตัวเฉลี่ย (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม 

              (Penaeus vannamei) อายุ 28 วัน 
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1 2 3

1 0.1085           0.1322           0.1878           0.1428           

2 0.2017           0.1465           0.2190           0.1891           

3 0.1953           0.2208           0.2503           0.2221           

4 0.2265           0.2503           0.2932           0.2567           

5 0.2319           0.2164           0.3079           0.2521           

6 0.2355           0.2664           0.2424           0.2481           

ชุดการทดลอง
คร้ังที่ / กรัม

คาเฉล่ีย

สําหรับการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) ปรากฏวาชุด
การทดลองที่ 4 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยมากที่สุด คือ 0.2567± 0.0338 กรัมตอตัว รองลงมาคือ
ชุดการทดลองที่ 5‚ 6‚ 3‚ 2 และ 1 ตามลําดับโดยมีคาการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน คือ 0.2521±0.0490‚ 
0.2481±0.0162‚ 0.2221±0.0275‚ 0.1891±0.0379 และ 0.1428±0.0407 กรัมตอวัน ตามลําดับ จาก
การวิเคราะหขอมูลทางสถิติแบบ(ANOVA)โดยวิธี Duncan’s multiple rang test (DMRC) พบวามี
ความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต ดังตารางที่ 12 และภาพ
ที่ 9 
ตารางที่ 12 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย ตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) 

                  ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ระหวางวันที่ 22 ถึง 28 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 9 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย ตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) 

              ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ระหวางวนัที่ 22 ถึง 28 
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1 2 3

1 92                  98                  92                  94                  

2 98                  93                  96                  96                  

3 73                  98                  86                  85                  

4 97                  88                  97                  94                  

5 98                  97                  98                  98                  

6 86                  90                  99                  92                  

ชุดการทดลอง
คร้ังที่ / กรัม

คาเฉล่ีย

 เมื่อเล้ียงกุงจนครบกําหนดตามแผนการทดลองพบวากุงชุดการทดลองที่ 1 ถึง 6 มีอัตรา

รอดคือ 94±3‚ 96±3 ‚ 85±13‚ 94 ±5‚ 98 ±1 และ 92±7 เปอรเซนต ตามลําดับชุดการทดลอง จากการ

วิเคราะหขอมูลทางสถิติแบบ (ANOVA) โดยวิธี Duncan’s multiple rang test (DMRC) พบวาไมมี

ความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นตจากการวิเคราะหขอมูล

ทางสถิติแบบ (ANOVA)โดยวิธี Duncan’s multiple rang test (DMRC) พบวามีความแตกตางทาง

สถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต ดังตารางที่ 13 และภาพที่ 10 

ตารางที่ 13 อัตราการรอดตาย SURVIVAL RATE (เปอรเซ็นต) ของกุงขาวแวนนาไม  

      (Penaeus vannamei) ทั้ง 6 ชุดการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 10 อัตราการรอดตาย SURVIVAL RATE (เปอรเซ็นต) ของกุงขาวแวนนาไม  

  (Penaeus vannamei) ทั้ง 6 ชุดการทดลอง 
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1 2 3

1 0.0429           0.0469           0.0469           0.0455           

2 0.0672           0.0567           0.0547           0.0595           

3 0.0700           0.0693           0.0625           0.0673           

4 0.0800           0.0810           0.0732           0.0780           

5 0.0771           0.0754           0.0769           0.0765           

6 0.0847           0.0808           0.0605           0.0753           

ชุดการทดลอง
คร้ังที่ / กรัม

คาเฉล่ีย

สําหรับการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันโดยรวม (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) ชุดการ
ทดลองที่ 4 ที่ใชปริมาณอาหารทั้งหมด เทากับ 368.40 กรัม มีการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันดี ที่สุด คือ 
0.0780±0.0042 กรัมตอวัน รองลงมาคือชุดที่ 5, 6, 3, 2 และ 1 ตามลําดับ โดยมีคาการเจริญเติบโต
เฉลี่ยคือ 0.0765±0.0009‚ 0.0753±0.0130‚ 0.0673±0.0041‚ 0.0595±0.0067 และ 0.0455±0.0023 
กรัมตอวัน ตามลําดับ จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติแบบ (ANOVA) โดยวิธี Duncan’s multiple 
rang test (DMRC) พบวามีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 
เปอรเซ็นต ดังตารางที่ 14 และภาพที่ 11 
ตารางที่ 14 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG)  

      ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 28วัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 11 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG)  

   ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 28วัน 
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1 2 3

1 0.45 0.38 0.41 0.4129           

2 0.55 0.70 0.70 0.6485           

3 1.44 1.08 1.36 1.2932           

4 1.42 1.55 1.55 1.5038           

5 1.93 2.00 1.93 1.9535           

6 2.51 2.51 3.04 2.6879           

ชุดการทดลอง
คร้ังที่ / กรัม

คาเฉล่ีย

สวนอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (FEED CONVERSION RATE: FCR) พบวาชุดการ

ทดลองที่ 6 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อสูงที่สุดคือ 2.67±0.3059 รองลงมาคือ ชุดการทดลองที่ 

5, 4, 3, 2 และ 1 โดยมีคาอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ คือ 1.95±0.0436‚ 1.50±0.0747‚ 

1.27±0.1878‚ 0.64±0.0832 และ 0.419±0.0316 ตามลําดับ จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติแบบ 

(ANOVA) โดยวิธี Duncan’s multiple rang test (DMRC) พบวามีความแตกตางทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต ดังตารางที่ 15 และภาพที่ 12 

ตารางที่ 15 อัตราอาหารแลกเนื้อ (FEED CONVERSION RATE: FCR) ของกุงขาวแวนนาไม   

     (Penaeus vannamei) อายุ 28 วัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 12 อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (FEED CONVERSION RATE: FCR) ของ 

 กุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 28 วัน  
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วิจารณผลการทดลอง 

จากการเลี้ยงกุงขาวพีเนียส แวนนาไม (Penaeus vannamei) ในระบบการเลี้ยงแบบพัฒนา 

(Intensive culture system) ที่ระดับความหนาแนน 160 ตัว ตอ ตารางเมตร ดวยระดับการใหอาหาร

ที่แตกตางกันทั้ง 6 ระดับ ใน 6 ชุดการทดลอง พบวา 

ในสัปดาหที่ 1 กุงชุดการทดลองที่ 1 ถึง 6 มีน้ําหนักตอตัวเฉลี่ย (MEAN BODY WEIGHT:  

MBW) เทากับ 0.0230±0.0103, 0.0240±0.0124, 0.0251±0.0100‚ 0.0224±0.0096‚ 0.0292±0.0136

และ 0.0231±0.0108 กรัมตอตัว ตามลําดับชุดการทดลอง 

ในสัปดาหที่ 2 กุงชุดการทดลองที่ 1 ถึง 6 มีน้ําหนักตอตัวเฉลี่ย (MEAN BODY WEIGHT:  

MBW) เทากับ 0.1500± 0.0813‚ 0.1949±0.0981‚ 0.1840±0.0796‚ 0.1913 ±0.1018‚ 0.2189±0.0846 

และ 0.1741 ±0.0709 กรัมตอตัว ตามลําดับชุดการทดลอง  

ในสัปดาหที่ 3 กุงชุดการทดลองที่ 1 ถึง 6 มีน้ําหนักตอตัวเฉลี่ย (MEAN BODY WEIGHT:  

MBW) เทากับ 0.4251±0.1660‚ 0.5019±0.2529‚ 0.5027±0.2668‚ 0.5782 ±0.2468‚ 0.5859±0.2898 

และ 0.5912± 0.3200 กรัมตอตัว ตามลําดับชุดการทดลอง 

ซ่ึงตางจากที่ พรเลิศ (มปป) ไดกลาวไวในคูมือการเลี้ยงกุงขาว โดยทําการเลี้ยงที่ระดับ

ความหนาแนน 63 ถึง 94 ตัวตอตารางเมตร และมีระดับการใหอาหารใกลเคียงกับชุดการทดลองที่ 3 

พบวา ในสัปดาหที่ 1 ถึง 3 กุงจะมีน้ําหนักตอตัวเฉลี่ย (MEAN BODY WEIGHT:  MBW) เทากับ 

0.06, 0.46 และ 1.10 กรัม ตามลําดับ คือ มีอัตราการเจริญเติบโตที่สูงกวา แมวาในชุดการทดลองจะ

มีการใหอาหารมากกวาที่ พรเลิศ (มปป) กําหนดไว เนื่องจากในการเลี้ยงกุงในระบบการเลี้ยงแบบ

กึ่งพัฒนา กุงระยะ 1 เดือนแรก มีการกินอาหารธรรมชาติมากกวาอาหารที่ให เวียง (มปป) และ

อาหารธรรมชาติเปนแหลงของโปรตีนที่มีคุณภาพสูง เปนแหลงของกรดไขมันที่จําเปนในกลุมของ 

โอเมกา 3 โดยเฉพาะ EPA (20:5n-3) และ DHA (22:6n-3) เปนแหลงของวิตามินที่สําคัญอื่นๆ 

(unknown growth-promoting factor) บางกลุมมีขนาดเล็กพรอมกับมีเอนไซมในตัวเอง (Munilla-

Moran et al., 1990) ซ่ึงกรดอะมิโนเหลานั้นมีความจําเปนตอกุงทะเล (Cowey and forster, 1997) 

และกุงของพรเลิศ (มปป) มีความหนาแนนที่ต่ํากวาในชุดการทดลองจึงมีโอกาสที่จะกินอาหาร

ธรรมชาติไดมากกวาทําใหมีการเจริญเติบโตที่ดีกวาชุดการทดลอง 
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ในสัปดาหที่ 4 กุงในชุดการทดลองที่ 3, 4, 5 และ 6 การเจริญเติบโตของกุงสอดคลองกับที่ 

พรเลิศ (มปป) ไดระบุไวคือน้ําหนัก 2 กรัม ซ่ึงอยูในชวงที่ไมมีความแตกตางทางสถิติ (p<0.05)  

สวนชุดการทดลองที่ 1 และ 2 การเจริญเติบโตต่ํากวาที่กําหนด ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติ 

(p<0.05) ที่แตกตางไปจากกลุม  

และจากผลการทดลองการใหอาหารเพิ่มขึ้นในชุดการทดลองที่ 5 และ 6 เปนการใหอาหาร

มากเกินไป สัตวน้ําจะกินอาหารแคไดรับพลังงานเพียงพอเทานั้น แลวก็จะหยุดกินอาหาร ทําให

อาหารเหลือ ซ่ึงอาหารที่เหลือเหลานั้นเปนผลใหคุณภาพน้ําเสีย (Boyd, 1979) แตการเจริญเติบโต

ของกุงยังคงเทาเดิม 
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บทท่ี5 
สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองเลี้ยงกุงขาว (Penaeus vannamei) ดวยปริมาณอาหารที่แตกตางกัน เปน

ระยะเวลา 1 เดือน ผลปรากฏวาใน 3 สัปดาหแรก การเจริญเติบโตของกุงไมมีความแตกตางกันใน

ทั้ง 6 ชุดการทดลอง แตในชวงสัปดาหที่ 4 ชุดการทดลองที่ 4 มีการเจริญเติบโตที่ดีที่สุดโดยมี

น้ําหนักตอตัวเฉลี่ย (MEAN BODY WEIGHT: MBW) เทากับ 2.19±0.1174 กรัม และมีการ

เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) เทากับ 0.0780±0.0042 กรัมตอวัน

ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงใชอาหารทั้งหมด 368.40 กรัมตอกุง 160 ตัว จากการวิเคราะหอัตราการ

เปลี่ยนอาหารเปนเนื้อหรือ (FCR) มีคาเทากับ 1.50±0.0747  

สําหรับการใหอาหารในปริมาณที่สูงขึ้น การเจริญเติบโตของกุงก็ไมมีความแตกตางกับชุด

การทดลองที่ 4 แตการใหอาหารกุงในระดับที่สูงขึ้นจะทําใหตนทุนเพิ่มสูงขึ้น และอาหารที่เหลือจะ

สงผลใหคุณภาพน้ําเสีย 
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ภาคผนวก (ก) 
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ภาพภาคผนวกที่1 การตอประกอบโครงของกระชังภายในอาคารชาง บริษัท 
เจริญโภคภัณฑอาหาร จํากัด มหาชน (CPF) อําเภอละแม จังหวัดชุมพร (ก) 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพภาคผนวกที่ 2 การตอประกอบโครงของกระชังภายในอาคารชาง บริษัท 
เจริญโภคภัณฑอาหาร จํากัด มหาชน (CPF) อําเภอละแม จังหวัดชุมพร (ข) 
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ภาพภาคผนวกที่ 3 การเคลื่อนยายกระชังไปบอเล้ียงกุง B6 สําหรับเตรียมการทดลอง 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพภาคผนวกที่ 4 การวางกระชังในบอเล้ียงกุง B6 เพื่อเตรียมการปลอยลูกกุง 
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ภาพภาคผนวกที่ 5 สภาพโดยทั่วไปของบอเล้ียงกุง B6 บริษัทเจริญโภคภัณฑอาหาร จํากัด 
มหาชน (CPF) อําเภอละแม จังหวัดชุมพร ที่ใชทําการทดลอง 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ภาพภาคผนวกที่ 6 กระชังสําหรับการทดลองที่วางเสร็จสมบูรณพรอมที่จะปลอยลูกกุง 
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ภาพภาคผนวกที่ 7 การขนสงลูกกุงของ บริษัทเจริญโภคภัณฑอาหารจํากัด มหาชน (CPF) 
จากตําบลทาบอน อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา สําหรับการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพภาคผนวกที่ 8 การนับลูกกุงจํานวน 160 ตัว ตอ 1 กระชัง เพื่อทําการทดลอง 
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 ภาพภาคผนวกที่ 9 การปลอยลูกกุงลงในกระชังที่เตรียมไว  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพภาคผนวกที่ 10 การชั่งน้ําหนักลูกกุงเพื่อวิเคราะหผลการทดลอง โดยใชเครื่องชั่ง
ทศนิยม 4 ตําแหนง 
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 ภาพภาคผนวกที่ 11 ขนาดความยาวของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 7วัน 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพภาคผนวกที่ 12 ขนาดความยาวของกุงขาวแวนนาไม (penaeus vannamei) อายุ 14วัน 
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 ภาพภาคผนวกที่ 13 ขนาดความยาวของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 21วัน 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 ภาพภาคผนวกที่ 14 ขนาดความยาวของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 28วัน 
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ภาพภาคผนวกที่15 น้ําหนักฉลี่ยตอตัวเ (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาว

แวนนาไม (Penaeus vannamei) ทั้ง 6 ชุดการทดลอง  
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ตารางภาคผนวกที่ 1 น้ําหนกัเฉลี่ยตอตัว (MEAN BODY WEIGHT: MBW) (กรัม) และ อัตราการ

เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) (กรัมตอวัน)  

 

 

 

 

 

ตารางภาคผนวกที่ 2 คาAnalysis of Variance (ANOVA) ของน้ําหนักเฉลี่ยตอตัว (MEAN BODY 

WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 7 วัน 

 
GRAND MEAN  =  2.45 
CV  =  15.63 % 

ชุดการทดลอง 
น้ําหนักเฉล่ียตอตัว 

(กรัม) 
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 

(กรัมตอวัน) 

1 0.0230 0.0030 
2 0.0240 0.0032 
3 0.0251 0.0033 
4 0.0224 0.0029 
5 0.0292 0.0039 
6 0.0231 0.0030 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 5 0.0001 0 1.26 3.11 5.06 0.343 

Ex.Error 12 0.0002 0     

Total 17 0.0003 0     
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ตารางภาคผนวกที่ 3 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST ที่

ระดับความเชือ่มั่นที่ 95% ของน้ําหนกัเฉลี่ยตอตัว (MEAN BODY  WEIGHT: MBW) ของกุงขาว

แวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 7 วัน 

 

NAME MEAN RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 

T5 0.0291 A 

T3 0.0251 A 

T2 0.0240 A 

T6 0.0231 A 

T1 0.0230 A 

T4 0.0224 A 
 

 

 

 

ตารางภาคผนวกที่ 4   คา Analysis of Variance (ANOVA) ของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน

AVERAGE DAY GROWTH (ADG) ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ชวงวันที่ 1 ถึง 7 

 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 5 0 0 1.33 3.11 5.06 0.3155 

Ex.Error 12 0 0     

Total 17 0 0     

 
GRAND MEAN =  3.22 
CV  =  16.98 % 
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ตารางภาคผนวกที่ 5 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST ที่

ระดับความเชือ่มั่นที่ 95% ของการเจริญเตบิโตเฉลี่ยตอวนั (AVERAGE DAY GROWTH: ADG)

ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ชวงวนัที่ 1 ถึง 7  

 

NAME MEAN RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 

T5 0.0039 A 

T3 0.0033 A 

T2 0.0031 A 

T1 0.003 A 

T6 0.003 A 

T4 0.0029 A 
 

 

ตารางภาคผนวกที่ 6 น้ําหนักเฉลี่ยตอตัว (MEAN BODY WEIGHT: MBW) (กรัม) และ อัตราการ

เจริญเติบโตเฉลี่ย ตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) (กรัมตอตัว) ของกุงขาวแวนนาไม 

(Penaeus vannamei) อายุ 14 วัน 

 

ชุดการทดลอง 
น้ําหนักเฉลี่ยตอตัว 

(กรัม) 
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน  

(กรัมตอวัน) 

1 0.1500 0.0181 

2 0.1949  0.0244 

3 0.1840  0.0227 

4 0.1913  0.0241 

5 0.2189  0.0271 

6 0.1741  0.0216 
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ตารางภาคผนวกที่ 7 คา Analysis of Variance (ANOVA) ของน้ําหนกัเฉลี่ยตอตัว (MEAN BODY 

WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 14 วัน 

 

GRAND MEAN =  0.19 

CV  =  20.60% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 8 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST ที่

ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ของน้ําหนักเฉลี่ยตอตัว (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาว

แวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 14 วัน 

 

 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 5 0.0079 0.0016 1.08 3.11 5.06 0.4198 

Ex.Error 12 0.0175 0.0015     

Total 17 0.0254 0.0015     

NAME MEAN RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 

T5 0.2189 A 

T2 0.1949 A 

T4 0.1913 A 

T3 0.184 A 

T6 0.1741 A 

T1 0.15 A 
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ตารางภาคผนวกที่ 9 คา Analysis of Variance (ANOVA) ของการเจริญเตบิโตเฉลี่ยตอวนั (AVERAGE 

DAY GROWTH: ADG) ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ชวงวนัที่ 8 ถึง 14 

 

GRAND MEAN =  2.30 

CV  =  22.95 % 

 

 

ตารางภาคผนวกที่ 10 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST ที่

ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) 

ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ชวงวันที่ 8 ถึง 14  

 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 5 0.0001 0 0.99 3.11 5.06 0.5378 

Ex.Error 12 0.0003 0     

Total 17 0.0005 0     

NAME MEAN RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 

T5 0.0271 A 

T2 0.0244 A 

T4 0.0241 A 

T3 0.0227 A 

T6 0.0216 A 

T1 0.0181 A 
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ตารางภาคผนวกที่ 11 น้ําหนักเฉลี่ยตอตวั (MEAN BODY WEIGHT: MBW) (กรัม) และ อัตราการ 

เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) (กรัมตอตัว) ของกุงขาวแวนนาไม 

(Penaeus vannamei) อายุ 21 วัน 

 

 

 

ตารางภาคผนวกที่ 12 คา Analysis of Variance (ANOVA) ของ น้ําหนักเฉลี่ยตอตัว (MEAN 

BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 21 วัน 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 5 0.0652 0.013 1.57 3.11 5.06 0.2404 

Ex.Error 12 0.0995 0.0083         

Total 17 0.1647 0.0097         
 

GRAND MEAN  =  0.53 

CV  =  17.15% 

ชุดการทดลอง 
น้ําหนักเฉล่ียตอตัว 

(กรัม) 
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 

(กรัมตอวัน) 

1 0.4251 0.0393 

2 0.5019 0.0439 

3 0.5027 0.0455 

4 0.5782 0.0553 

5 0.5859 0.0524 

6 0.5912 0.0596 
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ตารางภาคผนวกที่ 13 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST ที่

ระดับความเชือ่มั่นที่ 95% ของน้ําหนกัเฉลี่ยตอตัว (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาว

แวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 21 วัน 

 

 

 

 

ตารางภาคผนวกที่ 14  คา Analysis of Variance (ANOVA) ของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE 

DAY GROWTH: ADG) ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ชวงวันที่ 15 ถึง 21 

 

GRAND MEAN  =  4.93 

CV  =  26.72 % 

NAME MEAN RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 

T6 0.5912 A 

T5 0.5859 A 

T4 0.5783 A 

T3 0.5027 A 

T2 0.5019 A 

T1 0.4252 A 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 5 0.0009 0.0002 1.02 3.11 5.06 0.4489 

Ex.Error 12 0.0021 0.0002         

Total 17 0.003 0.0002         
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ตารางภาคผนวกที่ 15 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST ที่

ระดับความเชือ่มั่นที่ 95% ของการเจริญเตบิโตเฉลี่ยตอวนั (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) 

ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ชวงวนัที่ 15 ถึง 21  

NAME MEAN RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 

T6 0.0596 A 

T4 0.0553 A 

T5 0.0524 A 

T3 0.0455 A 

T2 0.0439 A 

T1 0.0393 A 
 

 

 

ตารางภาคผนวกที่ 16 คา Analysis of Variance (ANOVA) ของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ 

(FEED CONVERSION RATE: FCR) ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 21 วัน 

Source Df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 5 34.2155 6.8431 14.84 3.11 5.06 0.0002 

Ex.Error 12 5.5336 0.4611         

Total 17 39.7491 2.3382         
 

GRAND MEAN  =  2.39 

CV  =  28.32 % 
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ตารางภาคผนวกที่ 17 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST ที่

ระดับความเชือ่มั่นที่ 95% ของอัตราอาหารแลกเนื้อ (FEED CONVERSION RATE: FCR) ของกุง

ขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 21 วัน 

 

NAME MEAN RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 

T6 4.5900 A 

T5 3.4767 AB 

T4 2.6600 BC 

T3 2.0767 CD 

T2 1.0200 DE 

T1 0.5633 E 

 
 

ตารางภาคผนวกที่ 18 น้ําหนักเฉลี่ยตอตัว (MEAN BODY WEIGHT: MBW) กรัม และ อัตราการ

เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) กรัม ตอตัว ของกุงขาวแวนนาไม

(Penaeus vannamei) อายุ 28 วัน 
 

ชุดการทดลอง 
น้ําหนักเฉล่ียตอตัว 

(กรัม) 
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 

(กรัมตอวัน) 

1 1.28 0.1428 

2 1.67 0.1891 

3 1.89 0.2221 

4 2.19 0.2567 

5 2.14 0.2521 

6 2.11 0.2481 
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ตารางภาคผนวกที่ 19 คา Analysis of Variance (ANOVA) ของ น้ําหนกัเฉลี่ยตอตัว (MEAN 

BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 28 วัน 

 

Source Df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 5 1.8777 0.3755 11.27 3.11 5.06 0.0006 

Ex.Error 12 0.3997 0.0333         

Total 17 2.2774 0.134         
 

GRAND MEAN  =  1.88 
 CV  =  9.71 % 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 20 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST ที่

ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ของน้ําหนักเฉลี่ยตอตัว (MEAN BODY WEIGHT: MBW) ของกุงขาว

แวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 28 วัน 

 

 

NAME MEAN RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 

T4 2.1872 A 

T5 2.1435 A 

T6 2.1114 A 

T3 1.8858 AB 

T2 1.6684 B 

T1 1.2769 C 
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ตารางภาคผนวกที่ 21   คา Analysis of Variance (ANOVA) ของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 

(AVERAGE DAY GROWTH: ADG) ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ชวงวันที่ 22 ถึง 28 

 

Source Df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 5 0.0302 0.006 4.73 3.11 5.06 0.0129 

Ex.Error 12 0.0153 0.0013         

Total 17 0.0455 0.0027         

 

GRAND MEAN  =  0.22 

CV  =  16.35 % 

 

ตารางภาคผนวกที่ 22  การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST ที่

ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) 

ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ชวงวันที่ 22 ถึง 28  

 

 

NAME MEAN RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 

T4 0.2567 A 

T5 0.2521 A 

T6 0.2481 A 

T3 0.2221 A 

T2 0.1891 AB 

T1 0.1428 B 
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ตารางภาคผนวกที่ 23 คา Analysis of Variance (ANOVA) ของการเจริญเตบิโตเฉลี่ยตอวนั (AVERAGE 

DAY GROWTH: ADG) ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ชวงวันที่ 1 ถึง 28 

 

Source Df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 5 0.0021 0.0004 4.35 3.11 5.06 0.0173 

Ex.Error 12 0.0011 0.0001         

Total 17 0.0032 0.0002         
 

GRAND MEAN =  6.33 

CV  =  15.36% 
 

ตารางภาคผนวกที่ 24 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST  

ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ของการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (AVERAGE DAY GROWTH: ADG) 

ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ชวงวนัที่ 1 ถึง 28  
 

NAME MEAN RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 

T6 0.0781 A 

T5 0.0676 A 

T4 0.0662 A 

T3 0.0649 A 

T2 0.0604 A 

T1 0.0426 B 
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ตารางภาคผนวกที่ 25 คา Analysis of Variance (ANOVA) ของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ 

(FEED CONVERSION RATE: FCR) ของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ทุกชุดการทดลอง 

 

Source Df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 5 10.556 2.1112 87.14 3.11 5.06 0 

Ex.Error 12 0.2907 0.0242         

Total 17 10.8468 0.638         
 

GRAND MEAN  =  1.42 

CV  =  10.99 % 

 

ตารางภาคผนวกที่ 26 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST ที่

ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ของอัตราอาหารแลกเนื้อ (FEED CONVERSION RATE: FCR) ของกุง

ขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ทุกชุดการทดลอง 

 

NAME MEAN RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 

T6 2.6867 A 

T5 1.9533 B 

T4 1.5067 C 

T3 1.2933 C 

T2 0.6500 D 

T1 0.4133 D 
 



60 
 

 

ตารางภาคผนวกที่ 27 คา Analysis of Variance (ANOVA) ของอัตราการรอดตาย SURVIVAL RATE 

 (เปอรเซ็นต) ของของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ทุกชุดการทดลอง 
 

Source Df SS MS F F.05 F.01 
F-

Prob 

Treatment 5 259.1111 51.8222 1.26 3.11 5.06 0.341 

Ex.Error 12 492.6667 41.0556         

Total 17 751.7778 44.2222         
 

GRAND MEAN  =  93.11 

CV  =  6.89 % 

 

 

ตารางภาคผนวกที่ 28 การวิเคราะหทางสถิติแบบของ DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST ที่ 

ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ของอัตราการรอดตาย SURVIVAL RATE (เปอรเซ็นต) ของกุงขาวแวนนาไม 

(Penaeus vannamei) ทุกชุดการทดลอง 

 

NAME MEAN RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 

T5 97.67 A 

T2 95.67 A 

T1 94.00 A 

T4 94.00 A 

T6 91.67 A 

T3 85.67 A 
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