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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ปจจุบันการเลี้ยงกุงขาว (Penaeus vannamei) มีแนวโนมวาจะมีการขยายพื้นที่ในการ

เพาะเล้ียงมากขึ้น รวมท้ังมีการพัฒนาการเลี้ยงและการจัดการบอเล้ียงใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
สวนมากจะทําการเลี้ยงเชิงธุรกิจเปนหลัก เพื่อใหไดผลผลิตและคาตอบแทนสูงสุด ปญหาหนึ่งทีพ่บ
มากในการเลี้ยงกุงขาวแบบพัฒนา คือ ในเรื่องของคุณภาพน้ํารวมทั้งแพลงกตอนพืชและแพลงก
ตอนสัตวอีกดวย โดยเฉพาะเริ่มมีการเลี้ยงกุงขาวรวมกับปลานิล ดังนั้นแพลงกตอนมีทั้งที่ใหคุณ
และใหโทษ 

แพลงกตอน (Plankton) เปนสิ่งมีชีวิตที่ลองลอยไปในมวลน้ํา สุดแตคล่ืนลมจะพาไป        
มีขนาดเล็กตั้งแตดูดวยกลองจุลทรรศนจนถึงสามารถมองเห็นดวยตาเปลา ประกอบดวย แพลงก
ตอนพืชและแพลงกตอนสัตว ปจจุบันแพลงกตอนในอุตสาหกรรมการเลี้ยงกุงทะเลถือวามี
ประโยชนมากตั้งแตการอนุบาลจนถึงการเลี้ยงในบอดิน ทั้งแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว 
ชวยคงสภาพน้ําเพิ่มปริมาณออกซิเจนในน้ํา เพิ่มอาหารธรรมชาติและเปนการลดตนทุนในการเลี้ยง 
ดวยเหตุนี้จึงอยากใหทุกคนไดตระหนักวาในมวลน้ําที่กวางใหญ ยังมีส่ิงมีชีวิตเล็กๆ ที่มีความสําคญั
อาศัยอยูดวย เพื่อจะไดยั้งคิดสักนิดกอนที่จะกระทําสิ่งใดก็ตามที่ทําใหเกิดการสูญเสีย ความสมดุล
ในระบบนิเวศ ซ่ึงจะสงผลกระทบกลับมาสูตัวเราเองไมชาก็เร็ว 

ดังนั้นการทําการวิจัยในครั้งนี้ เพื่อศึกษาชนิดและปริมาณแพลงกตอนบริเวณบอพลาสติก
โพลิเอทธิลีนที่เล้ียงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสมของบริษัทเจริญโภคภัณฑอาหารจํากัด 
มหาชน (ฟารมละแม) ที่เปนแหลงอาหารของลูกกุง เพื่อใชเปนพื้นฐานในการใชประโยชนจาก
แพลงกตอนในอนาคตตอไป 

 
วัตถุประสงค 

 
1. เพื่อศึกษาความหลากหลายของชนิดแพลงกตอนบริเวณบอพลาสติกโพลีเอททิลีน          

ที่เล้ียงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสม 
 

2 .  เพื่ อศึกษาปริมาณของแพลงกตอนบริ เวณบอพลาสติกโพลี เอททิ ลีนที่ เ ล้ี ยง                    
กุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสม 
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บทท่ี 2 
ตรวจเอกสาร 

 
แพลงกตอน 
 

แพลงกตอน (Plankton) มาจากคําภาษากรีก ซ่ึงหมายถึงคําภาษาอังกฤษวา “drifting” ซ่ึง
แปลวาลองลอยไปในน้ําสุดแตคล่ืนลมจะพาไป สวนใหญเปนสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กตั้งแตตองดูดวย
กลองจุลทรรศนจนถึงเห็นดวยตาเปลา เชน แมงกะพรุน สําหรับคําวา plankton “แพลงกตอน” 
ไดรับการตั้งชื่อโดย Victor Hensen เปนนักแพลงกตอนวิทยาชาวเยอรมันและเปนบุคลแรกที่ศึกษา
ปริมาณแพลงกตอน โดยใชถุงลากแพลงกตอน (ลัดดา, 2542) 
 
การจําแนกแพลงกตอนแบงเปน 5 กลุมใหญ  ดังนี ้
 
ก.  การจําแนกตามความตองการธาตุอาหาร  

1.  แพลงกตอนพืช (Phytoplankton) คือ แพลงกตอนพืชที่สามารถสังเคราะหแสงได ดังนั้น
ในระบบหวงโซอาหาร แพลงกตอนพืชจึงถูกจัดเปนผลผลิตเบื้องตน (Primary production) กลุม
ใหญที่สุดในแหลงน้ําซึ่งทําหนาที่เปลี่ยนสารอนินทรีย เชน ไนเตรท ฟอสเฟต ใหเปนสารประกอบ
ชนิดใหมขึ้นมา เชน ไขมัน โปรตีน โดยผานกระบวนการสังเคราะหแสง 
  2.  แพลงกตอนสัตว (Zooplankton) คือ ส่ิงมีชีวิตที่หากินแบบ Heterotrophic หมายถึง          
กินอาหารอื่น  ๆและกินแพลงกตอนพืชอีกตอหนึ่ง ดังนั้น แพลงกตอนสัตวจึงจัดเปน Secondary production 
 
ข.  จําแนกตามประเภทของแหลงน้ํา  

1.  Limnoplankton หมายถึง แพลงกตอนน้าํจืด 
2.  Haloplankton หมายถึง แพลงกตอนน้ําเค็ม 

 
ค. จําแนกตามวัฎจักรชวีิต 
 1.  แพลงกตอนตลอดชีวิต (Holoplankton) หรือ แพลงกตอนถาวร คือ ส่ิงมีชีวิตที่ดํารงชีวิต
แบบแพลงกตอนตั้งแตเกิดจนตาย ไดแก โรติเฟอร โคพีพอด 

2.  แพลงกตอนชั่วคราว (Meroplankton) ไดแก ตัวออนของพวกสัตวพื้นทองน้ํา ระยะนี้จะ
ลองลอยอยูในน้ํา พอโตเต็มวัยจะเกาะอาศัยอยูบนพื้นน้ํา เชน ตัวออนเพรียง กุง ปู 
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ง.  จําแนกตามการแพรกระจายตามแนวราบ 
 1.  Neritic plankton ไดแก แพลงกตอนที่อาศัยอยูบริเวณชายฝงทะเล หรือแหลงน้ําที่มีความ
เค็ม 5-10 สวนในพัน คือ แพลงกตอนน้ํากรอย ซ่ึงเปนกลุมที่สามารถปรับตัวให เขากับสภาวะ
แวดลอมที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาไดอยางดี  
 2.  Oceanic plankton ไดแก แพลงกตอนที่อาศัยหางฝงออกไป มีความสามารถในการอาศัย
ที่มีความเค็มสูงในชวงแคบ 
 
จ. จําแนกตามการแพรกระจายตามแนวดิ่ง 

1.  Epiplankton หมายถึง แพลงกตอนที่อาศัยอยูในเขต Eutrophic zone ตามพื้นหนาดิน 
2.  Mesoplankton หมายถึง แพลงกตอนที่อาศัยอยูตามพื้นหนาดิน แพลงกตอนสวนใหญ

อาศัยอยูในเขต Aphotic zone 
3.  Bathyplankton หมายถึง แพลงกตอนทีอ่าศัยอยูในเขต Dsyphotic zone  
4.  Hypoplankton หมายถึง แพลงกตอนที่อาศัยอยูตามพืน้หนาดนิ (ลัดดา, 2542) 

 
แพลงกตอนพชื 
 

แพลงกตอนพืชเปนสิ่งมีชีวิตที่ลองลอยอยูในน้ํา สุดแตคล่ืนลมและกระแสน้ํา จะพัดพาไป 
แพลงกตอนพืชมีบทบาท ที่สําคัญอยางยิ่งตอระบบนิเวศของแหลงน้ํา เนื่องจากเปนผูผลิตเบื้องตน 
(Primary producer) โดยใชพลังงานจากแสงอาทิตย  หรือพลังงานจากแหลงอื่นเพื่อผลิตอาหารในรูป
ของโปรตีน คารโบไฮเดรต ฯลฯ ดังนั้นชนิด ปริมาณความหลากหลายของรูปรางลักษณะ            
การแพรกระจาย ฯลฯ ของแพลงกตอนจึงมีความสัมพันธอยางชิดใกลกับระบบนิเวศน ดังนั้น           
การจัดการทรัพยากรสัตวน้ําการจัดการสิ่งแวดลอมในน้ําและการจัดการทรัพยากรประมง
จําเปนตองใชความรูเร่ืองแพลงกตอนพืชเปนความรูพื้นฐาน เชน ความอุดมสมบูรณของแหลงน้ํา 
เปนตน (ลัดดา, 2542) 
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ประโยชนของแพลงกตอน 
 

1.  เปนองคประกอบเบื้องตนของหวงโซอาหาร (Food chain) ในแหลงน้ําธรรมชาติ  
2.  เปนตัวช้ี (Indicator) ระดับความอุดมสมบูรณของแหลงน้ําแบงเปนการวัด 3 แบบ ไดแก 

วัดปริมาณคลอโรฟลลซ่ึงเทากับปริมาณการสังเคราะหแสงของ แพลงกตอน หรือการวัดผลผลิต
เบื้องตน (primary productivity) 

3.  เปนตัวช้ีวัดกระแสน้ํา (Current) ในทะเลและมหาสมุทรนิยมใชแพลงกตอนที่มีขนาดใหญ 
หรือแพลงกตอนสัตวที่จําแนกชนิดหรือกลุมไดงาย เชน ไดอะตอมทะเล เชน Thalassiosira hyaline 
จะพบในบริเวณที่มีกระแสน้ําเย็นจาก ขั้วโลกไหลผาน เปนตน 

4.  ชนิดของแพลงกตอนใชเปนตัวช้ีความอุดมสมบูรณของน้ําธรรมชาติในทะเลที่มีธาตุ 
อาหารสมบูรณ ชนิดและปริมาณของแพลงกตอนใชตรวจสอบมลภาวะ (pollution) ของแหลงน้ํา
ใชไดดีกับมลภาวะที่เกิดจากสารอินทรีย (Organic pollution) แพลงกตอนพืชหลายชนิด เชน 
Euglena virdis, Nitzschia palea, Oscillatoria limosa, Scenedesmus quadricauda เปนตน โดยมี
หลักการงายๆวาในแหลงน้ําปรกติจะมีแพลงกตอนมากชนิดและปริมาณของแตละชนิดมีไมมาก 
ในทางตรงขามกัน หากเกิด มลภาวะ จํานวนชนิดแพลงกตอนจะลดลงเหลือเพียง 2-3 ชนิด 

5.  ใชในอุตสาหกรรม  ไดแก  เปนอาหารสัตว ใชเปนอาหารเสริมของมนุษยและสัตว ใชเปน
ยาสามารถสกัดยาปฏิชีวนะ สามารถนํามาใชประโยชนในการทําผลิตภัณฑเครื่องกรองน้ํายาตางๆ
ไดดี  คือ ไดอะตอมไมท (Diatomite)หรือไดอะตอมมาเซียสเอิธ เปนซากเหลือที่เกิดจากผนังเซลล
ไดอะตอมที่ตายแลวทับถมกันนานนับลานป บางชนิดมีประโยชนในดานอุตสาหกรรมน้ํามัน 
สามารถสรางเคโรเจนซึ่งสามารถเปนสารประกอบเคมีประเภทไฮโดรคารบอน และใชใน          
การทดลองทางวิทยาศาสตร ทางดาน ชีววิทยา สรีระวิทยา และพิษวิทยา ไดแก คลอเรลลา เปนตน 
(ลัดดา, 2542) 
 
ปรากฏการณน้ําเปล่ียนส ี
 
  น้ําทะเลเปลี่ยนสี (Red Tides) เปนปรากฏการณธรรมชาติที่เกิดขึ้นเนื่องจากการเพิ่มจํานวน
อยางรวดเร็วของแพลงกตอนบางชนิด จนทําใหน้ําทะเลเปลี่ยนสีไป อาจมีทั้งที่เปนประโยชนและ  
มีผลระทบตอส่ิงแวดลอมและสุขภาพของมนุษย ซ่ึงในบางครั้งเปนเหตุใหสัตวน้ําตายเปนจํานวน
มากไดเนื่องจากคุณภาพน้ําเสื่อมโทรมลง เชน ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําลดลงต่ํามากหรือ        
แพลงกตอนพืชปลอยสารพิษบางชนิดที่เปนอันตรายตอสัตวน้ําออกมาปริมาณมาก (biotoxin) 
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การเกิดปรากฏการณน้ําทะเลเปลี่ยนสีมีความสัมพันธโดยตรงกับกิจกรรมมนุษยบริเวณ
ชายฝงทะเล โดยเฉพาะการเพิ่มปริมาณอินทรียสารบริเวณชายฝง เชน น้ําเสียจากบานเรือนชุมชน 
จากกิจกรรมการเกษตร อุตสาหกรรม และการขยายตัวของการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง ในประเทศ
ไทยมีรายงานการพบปรากฏการณนี้มานานแลว ซ่ึงชาวบานมักเรียกวาปรากฏการณ ”ขี้ปลาวาฬ”       
เพราะมองเห็นแพลงกตอนจํานวนมากเปนฝาลอยอยูบนผิวน้ํา และเริ่มมีรายงานวาพบน้ําทะเล
เปลี่ยนสีเปนสีเหลือง เขียว และน้ําตาล สีที่เห็นเปลี่ยนแปลงไปตามชนิดแพลงกตอนที่เกิดขึ้น 

ปรากฏการณน้ําทะเลเปลี่ยนสี มีผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตในทะเลและระบบนิเวศทางทะเล
ในระดับความรุนแรงตางกัน จากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมในทะเล ไดแก ออกซิเจนในน้ํา
บริเวณนั้นลดลง เนื่องจากการเพิ่มจํานวนของแพลงกตอนทําใหมีการใชออกซิเจนมากขึ้น           
เมื่อแพลงกตอนเหลานั้นตายลงสารอินทรียในแพลงกตอนจะกลายเปนแหลงอาหารที่ดีของ
แบคทีเรีย มีการเพิ่มจํานวนแบคทีเรียมากขึ้น ทําใหอัตราการใชออกซิเจนในน้ําสูงขึ้นตามไป
ดวย  และเซลลของแพงกตอนพื้ชที่ลอยในน้ําจะลอยเปนฝาหรือกลุมกอนในน้ํา บดบังการสองของ
แสงลงไปในน้ํา 

การลดลงของออกซิเจนในน้ําและความเขมของแสงที่สองผานในน้ําลดลง มีผลใหจํานวน
สัตวน้ํา ความหลากหลายและความชุกชุมของสัตวน้ําเปลี่ยนแปลงไป กระทบตอกิจกรรมการ
ประมงและกิจกรรมการทองเที่ยวในบริเวณนั้น ถาแพลงกตอนที่เพิ่มจํานวนขึ้นสามารถสราง
สารพิษได อาจสงผลใหเกิดอันตรายตอสัตวน้ํา และสารพิษจะถูกถายทอดผานสายใยอาหารจนถึง
มนุษยซ่ึงเปนผูบริโภคลําดับสุดทายดวย (สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้ํา, 2546) 

 
แพลงกตอนสตัว 
 
 แพลงกตอนสัตว เปนสัตวที่อาศัย และลอยไปตามกระแสน้ําอาจจะวายน้ํา หรือเคล่ือนที่
เองไดบาง แตก็ยังเคลื่อนที่ตามกระแสน้ํา ไดแก สัตวเซลลเดียว จนถึงสัตวหลายเซลลที่ไมมีกระดูก
สันหลัง มีทั้งสัตวในระยะวัยออน และระยะตัวเต็มวัย ซ่ึงแพลงกตอนสัตวจัดวาเปนผูบริโภค 
(Consumer) ในอันดับที่สองและอันดับที่สามในแหลงน้ํ า  โดยจะกินแพลงกตอนพืชและ              
แพลงกตอนสัตวในแหลงน้ํา (ลัดดา, 2547) 
 

แพลงกตอนสัตวแบงออกเปน 2 กลุม ตามลักษณะวงชีพ คือแพลงกตอนถาวรและ           
แพลงกตอนช่ัวคราว แพลงกตอนพืชบางชนิดก็กินแพลงกตอนสัตวดวยกัน แพลงกตอนพวกนี้จะ
ขึ้นลงในแนวดิ่ง อันเนื่องมาจากอิทธิพลของแสง 
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1.  แพลงกตอนสัตวถาวร เปนกลุมที่มีการดํารงชีพเปนพวกลองลอยตลอดชีวิต ไดแก 
1.1  สัตวในกลุมโปรโตซัว (Protozoa) เปนสัตวเซลลเดียว คือ ราดิโอลาเดียน เปลือก

ประกอบดวยซิลิกา หรือแกว สวนใหญอาศัยในทะเลเขตรอน หรือ อบอุน มีขาเทียมยื่นออกมาเปน
เสนสายทําใหมองดูคลายกงลอ ใชประโยชนในการจับอาหาร เมื่อสัตวชนิดนี้ตายลง เปลือกของมัน
จะตกลงสูพื้นทะเล สะสมกลายเปนโคลนซิลิกา หรือโคลนราดิโอลาเดียนอยูในทะเล ปจจุบันนํามา
ทําเครื่องเคลือบเซรามิก โปรโตซัวอีกกลุมหนึ่งก็คือ ฟอรามินิเฟอรา เปลือกประกอบดวยหินปูน  
บนเปลือกมีรูมากมาย มีขาเทียมยื่นออกมาสานกันเปนรูปรางแหสําหรับจับอาหาร อาศัยอยูใน
บริเวณเดียวกับ ราดิโอลาเดียน เมื่อตายเปลือกจะสะสมกลายเปนโคลนหินปูน 

1.2  สัตวในกลุมแมงกะพรุน (Cnidarians) เปนแพลงกตอนขนาดใหญจะมีเสนผาน
ศูนยกลางประมาณ 1 เมตร ยาวมากกวา 25 เมตร ลําตัวประกอบดวยสวนที่เปนรมและสวนที่เสน
สายยื่นออกมา เรียกกวา “tentacle” ในบางชนิดมีความยาวเพื่อชวยใหการจมตัวชาลง มีหนามแหลม
และมีพิษ สามารถพุงใสศัตรูและใชในการจับอาหาร   

1.3  หนอนธนู (Arrow worms) เปนสัตวที่คอนขางใหญและมองเห็นไดดวยตาเปลา        
บางชนิดมีความยาวถึง 150 มิลลิเมตร ลําตัวตรงโปรงใส มีครีบ 1 หรือ 2 คู และครีบหาง 1 อัน กิน
สัตวเปนอาหาร 

1.4  หนอนขน เปนสัตวที่มีสีสันสวยงาม มีขาทางดานขางแผออกมาเพื่อพยุงตัวอยูในน้ํา 
ลําตัวของขางใส กินแพลงกตอนอื่นเปนอาหาร มีหนวดยาว 1 เสนที่สวนหัว 
 1.5  ผีเสื้อทะเล อยูในกลุมจําพวกหอย สวนของรางกายมีการเปลี่ยนแปลงใหเปนปก 2 ขาง
ชวยในการพยุงตัวและใชจับอาหาร พบในทะเลเขตรอน  
 1.6  สัตวในกลุมเพรียงหัวหอม มีลักษณะคลายวุน รูปรางคลายถัง มีชองเปด 2 ชอง เปนรู
น้ําเขาและน้ําออก กินอาหารโดยการกรองสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก พบอยูตามชายฝงโดยเฉพาะฤดูฝน 
 1.7  กลุมของสัตวที่มีขาเปนขอปลอง (Crustaceans) เปนกลุมแพลงกตอนที่มีจํานวนมาก
ที่สุดและเปนสัตวสําคัญทางเศรษฐกิจ มีรยางคเปนขอปลอง เชน ในกลุมเเมลง สัตวในกลุมนี้มี
รูปรางแตกตางกันไปตามแตละชนิด ไดแก กลุมครัสเตเชียน ประกอบดวย ไรน้ํา โคพีพอด กลุม
ของกุงเคย  
 - ไรน้ํา เปนอาหารที่สําคัญที่สุดของลูกปลา สวนอกมีรูปรางเปนรูปไข สวนหางแยก
ออกเปน 2 แฉกเหมือนหางปลาทู มีหนวด 2 เสน และมีขาเปนใบพายชวยในการวายน้ํา 
 - โคพีพอด (Copepods) ดํารงชีวิตเปนแพลงกตอนทั้งชีวิต คือ ลองลอยอยูในน้ําตั้งแต
ระยะเวลาที่เปนไข เปนตัวออนจนถึงตัวเต็มวัย โคพีพอดสวนใหญมีขนาดตั้งแต 0.5 จนถึง 3.5 



 

 

7

มิลลิเมตร สามารถอาศัยอยูไดตั้งแตระดับผิวน้ําจนถึงระดับลึกมากกวา 1,000 เมตร โคพีพอดกิน
อาหารไดหลายประเภท ตั้งแตพืช สัตว ส่ิงเนาเปอยจนถึงเปนปรสิต ดวยเหตุนี้ โคพีพอดจึงเปนสัตว
ที่มีความหลากหลายของชนิดสูงมาก ในทางกลับกัน โคพีพอดก็เปนอาหารของสัตวกินเนื้อชนิดอื่น 
โดยเฉพาะเปนอาหารโปรดของหนอนธนู หวีวุน แมงกะพรุน ลูกปลา ฯลฯ   
 1.8  โรติเฟอร (Rotifers) เปนแพลงกตอนสัตวที่พบไดทั้งน้ําจืด น้ํากรอย และน้ําเค็ม      
โดยสวนใหญอาศัยในน้ําจืด มีความสําคัญในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําเปนอาหารมีชีวิต สําหรับอนุบาล 
สัตวน้ําวัยออน เนื่องจากมีคุณคาทางอาหารสูง มีเอนไซมที่ชวยยอยเปนองคประกอบ โดยเฉพาะลูก
ปลาที่การพัฒนาของน้ํายอยยังไมสมบูรณและเปนตัวนําที่ดีของอาหารเสริมเละยา นอกจากนี้       
ยังมีขนาดเล็กตั้งแต 0.06-1.00 มิลลิเมตร ซ่ึงเหมาะสมกับขนาดปากของสัตวน้ําวัยออนดวย 
  

2.  แพลงกตอนสัตวชั่วคราว (Meroplankton) 
 แพลงกตอนชั่วคราว คือ ส่ิงมีชีวิตที่ดํารงชีวิตแบบแพลงกตอน ในบางชวงเวลาของชีวิต 
ไดแก ระยะที่เปนไข ระยะตัวออน แพลงกตอนชั่วคราว สวนใหญไดแก ตัวออนของสัตวไมมี
กระดูกสันหลังในไฟลัมตอไปนี้  
  2.1  หนอนตัวแบน (Phylum Platyhelminthes) ตัวออนชื่อ มึลเลอร (Muller's larva)  
  2.2  นีเมอรทิเนีย (Phylum Nemertinea) ตัวออนชื่อ พิลิเดียม (Pilidium larva) 
  2.3  แอนเนลิดา (Phylum Annelida) เฉพาะคลาสโพลีขีตา (Class Polychaeta) ที่เปน
แพลงกตอนสัตวช่ัวคราว คือ ตัวออนโทรโครฟอร (Trochophore larva)  เชน แมเพรียง เพรียงดอกไม 
 2.4  โฟโรนิดา (Phylum Phoronida) ตัวออนชื่อ แอคติโนโทรคา (Actinotrocha larva) 
 2.5  บราชิโอโพดา (Phylum Brachiopoda) ตัวออนชื่อ บราชิโอพอด (Brachiopod larva) 
 2.6  เอคโตพรอคตา (Phylum Ectoprocta) ตัวออนชื่อ ไซโฟนอเทส (Cyphonautes larva)  
 2.7  อารโธรพอด (Phylum Arthropoda)  
 -  ตัวออนของเพรียง มีลักษณะพิเศษ คือมี Carapace เปนรูปสามเหลี่ยม มีรยางคดานทอง  
3 คู มีตาที่หัว 1 อัน เพรียงมีขนาด 500 ไมครอน 

-  ตัวออนของกุงไดแก ระยะนอเพียส มีลักษณะคลายแมงมุมมีรยางค 3 คู นอกจากนี้จะมี
การพัฒนาเปลี่ยนแปลงรูปรางไปจนกระทั่งเหมือนตัวเต็มวัย ซ่ึงสามารถแบงออกเปนระยะตางๆได
ดังตอไปนี้ ซูเอี้ย ไมซีส และโพสลารวา 
 2.8  มอลลัสกา (Phylum Mollusca) ไดแก ตัวออนของหอยทุกชนดิไดแก ตวัออนของหอย
ฝาเดียว (Class Gastropoda) ระยะเวลิกอร (Veliger larva) มีอวัยวะทีใ่ชวายน้ําเรียกวา “velum” ซ่ึง
เปนพูขนาดใหญรูปครึ่งวงกลมตัวออนของหอยสองฝา (Pelecypod larva) และตัวออนของปลาหมึก 
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(cephalopod larva) โดยสวนใหญจะเปนแพลงกตอนสัตวช่ัวคราวในระยะตัวออน 
 2.9  คอรดาตา (Phylum Chordata) เปนแพลงกตอนสัตวช่ัวคราวเฉพาะ Class Pisces, 
Subphylum Vertebrata ไดแก ไขและตวัออนของปลากระดูกแข็งทั้งหลาย 
 
ประโยชนของแพลงกตอนสตัว  
 
ประโยชนที่สําคัญมี 5 ประการ ดังนี ้

1.  เปนอาหารของสัตวน้ําและมนุษย แพลงตอนสัตวที่ใชเปนอาหารของสัตวน้ํามีมากมาย 
ไดแก พวกที่ใชเปนอาหารของลูกสัตวน้ํา ไดแก โคพีพอด ไรน้ํา โรติเฟอร ฯลฯ กลุมที่เปนอาหาร
ของสัตวน้ําที่สําคัญ ไดแก พวก Mysid, Euphausid, Hyperiids แพลงกตอนสัตวที่เปนอาหารของ
มนุษยที่สําคัญ ไดแก แมงกะพรุน ชนิดแมงกะพรุนที่จับไดแก แมงกะพรุนหนัง และแมงกะพรุน
ถวย ครัสตาเซียนหลายชนิดใชเปนอาหารของมนุษยไดโดยตรง เชน เคย ซ่ึงนํามาดัดแปลงทํา
ผลิตภัณฑกะป   

2.  เปนตัวช้ี (indicator) ของกระแสน้ํา นิยมใชแพลงกตอนสัตวกลุมที่มีขนาดคอนขางใหญ 
เพื่อสะดวกในการแยกชนิด เชน หนอนธนู 

3.  เปนตัวช้ีแหลงน้ํามันและแหลงทําการประมง โพรโตซัวกลุม Foraminiferan และ 
Radiolarian เปนกลุมที่มีความสําคัญในการสํารวจแหลงน้ํามันในทะเลโดยเฉพาะ Globigerina   
ooze ซ่ึงมีอาณาเขต ถึง 1/3 ของพื้นทองทะเลที่มีซากเปลือกของ Globigerina ทับถมอยู แพลงกตอน
สัตว ที่เปนตัวช้ีความอุดมสมบูรณของแหลงทําการประมงในเชิงบวก ไดแก Mysids, Euphausids, 
Copepods สวนกลุมที่ช้ีความอุดมสมบูรณของแหลงประมงในเชิงลบ ไดแก แมงกะพรุน หนอนธนู 
เปนตน 

4.  เปนวัตถุดิบในเชิงอุตสาหกรรม สวนใหญเปนวัตถุดิบที่ไดมาจากซากที่ทับถมกันบน
ทองทะเล เรียกวา Globigerina ooze และ Radiolarian ooze สําหรับ Globigerina เปนวัตถุดิบอยางดี
ในการผลิตซีเมนตเพราะมีแคลเซียมคารบอเนตเปนองคประกอบถึง 98 เปอรเซ็นต ในขณะที่ซาก
ของพวก Radiolarian มีเปลือกหุมดวยซิลิกาเปนสวนใหญ จึงเหมาะที่จะนํามาใชเปนวัตถุดิบ
ปองกันเสียง  และฉนวนกันความรอน 

5.  เปนประโยชนในการวิจัย วิทยาการสาขาตางๆ ซากเหลือที่ทับถมกันของฝาหอยมี
ประโยชนในการศึกษาวิวัฒนาการของโลกในสาขาธรณีวิทยาและระบบนิเวศทางทะเล 
แมงกะพรุนบางชนิดมีประโยชนในการทดลองสาขาเภสัชวิทยา โรติเฟอรและไรน้ําชนิดตางๆ    
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เปนตัวช้ีคุณสมบัติน้ําที่มีปริมาณอินทรียสารสูงๆ ทําใหมีประโยชนในการศึกษาดานสิ่งแวดลอม 
ในน้ํา 
 
กุงขาวแวนนาไม 
 

กุงขาว (Penaeus vannamei) เปนสายพันธุกุงทะเล ในกลุมกุงขาวแปซิฟก กุงขาวแวนนา
ไม หรือ พีเนียสแวนนาไม คนพบโดย Boone ในป ค.ศ. 1931 มีช่ือทางวิทยาศาสตร คือ Penaeus vannamei 
(Boone,1931) สวนชื่อทาง F.A.O. รับรองเปนภาษาอังกฤษ Whiteleg shrimp กุงขาวที่ทําการเพาะเลี้ยง
กันอยูในปจจุบันนี้สามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม ตามสภาพภูมิศาสตรของโลก ไดแก กุงขาว
ตะวันตก ไดแก กุงขาวพีเนียส แวนนาไม กุงสีน้ําเงิน กุงขาวตะวันออก ไดแก กุงแชบวย กุงขาวจีน 
กุงขาวอินเดีย เปนสัตวน้ําเค็มชนิดหนึ่งที่มีคุณคาทางอาหารสูงเปนสินคาสงออกนํารายไดเขา
ประเทศมาเปนอันดับหนึ่งในบรรดาสัตวน้ํา (กมลศิริ, 2551) 
 
1. ชีววิทยาของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) 

 
Phylum      Arthropoda 
        Class      Crustacea 
                 Subclass      Malacostraca 
                         Superorder      Eucarida 
                                 Order      Decapoda 
                                         Suborder      Natantia 
                                                 Section      Penaeidea 
                                                         Family      Penaeidae 
                                                                 Genus      Penaeus  
                                                                          Sciencefic name    Penaeus vannamei 
  
ลักษณะเฉพาะตัวของกุงขาวพีเนียสแวนนาไม 
 

กุงขาวพีเนียสแวนนาไม มี 8 ปลองตัว ลําตัวสีขาว หนาอกใหญ การเคลื่อนไหวเร็ว สวน
หัวมี 1 ปลอง มีกรีอยูในระดับยาวประมาณ 0.8 เทาของความยาวเปลือก หัวสันกรีสูง ปลายกรีแคบ 
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สวนของกรีมีลักษณะเปนสามเหลี่ยมมีสีแดง อมน้ําตาล กรีดานบนมี 8 ฟน กรีดานลางมี 2 ฟน รอง
บนกรีมองเห็นไดชัด เปลือกหัวสีขาวอมชมพูถึงแดง ขาเดินมีสีขาวเปนลักษณะที่ขาวายน้ํา 5 คู มีสี
ขาวขางในที่หลายมีสีแดง สวนหางมี 1 ปลอง ปลายหางมีสีแดงเขม แพนหางมี 4 ใบ และ1 กรีหาง 
ขนาดตัวโตที่สมบูรณเต็มที่ของกุงสายพันธุนี้จะมีขนาดที่เล็กกวากุงกุลาดํา โดยความยาวจากกรีหัว
ถึงปลายกรีหาง 230 มิลลิเมตร (9 นิ้ว) ความยาวจากโคนหัวถึงปลายกรีหัว 65 มิลลิเมตร  ความยาว
จากโคนหัวถึงปลายกรีหาง 165 มิลลิเมตร เสนรอบวงหัว 94 มิลลิเมตร เสนรอบวงตัว 98  
มิลลิเมตร แพนหางยาว 35 มิลลิเมตร ตาหางกัน 20 มิลลิเมตร น้ําหนักตัวเฉลี่ย 120 กรัม หากินทุก
ระดับความลึกของน้ํา ชอบวายลองน้ําเกง ลอกคราบเร็วทุก ๆ สัปดาห ไมหมกตัว ชอบน้ํากระดางที่
มีความกระดางรวม 120 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาอัลคาไลนในชวง 80-150 มิลลิกรัมตอลิตร มีนิสัยที่
ไวตอการเปลี่ยนแปลงสภาวะของน้ําในบอเพาะเลี้ยง ตื่นตกใจงาย เปนกุงที่เล้ียงไดทิ้งในระบบ
ธรรมชาติและระบบกึ่งหนาแนนโดยมีระดับน้ําประมาณ 1.0-1.5 เมตร 

 
ลักษณะพิเศษของกุงสายพันธุนี้ คือ สามารถสรางความคุนเคยหรือฟารมลักษณะนิสัย

ภายใตระบบการเพาะเลี้ยงไดเชน สามารถทําการเพาะเลี้ยงไดทั้งในน้ําที่มีระดับความเค็มที่ 5-35 
สวนในพันสวน และระดับความเค็มต่ํา 0-5 สวนในพันสวน แตระดับความเค็มที่เจริญเติบโตไดดี
คือ 10-22 สวนในพันสวน อุณหภูมิของน้ําที่เจริญเติบโตไดดี คือ 26-29 องศาเซลเซียส แตสามารถ
ทําการเพาะเลี้ยงไดในชวงอุณหภูมิ 25-35 องศาเซลเซียส ระดับออกซิเจนละลายน้ํา ควรมีคา 4-9 
มิลลิเมตรตอลิตร และสําหรับคาความเปนกรดและดาง (pH) ควรอยูระหวาง 7.2-8.6 ซึ่งอาจจะทํา
การเพาะเลี้ยงไดทั้งในบริเวณพื้นที่ชายฝง (Coastal area) หรือบริเวณพื้นที่ในแผนดินที่ลึกเขามาซึ่ง
เปนเขตพื้นที่ที่มีความเค็มต่ํา (Inland area) ก็ตาม อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 6-23 กรัม ในชวง 2-5 
เดือน อัตรารอดเฉลี่ย ประมาณ 30-65% ในการเพาะเลี้ยงทั่วไป และ 80-90% ในการเพาะเลี้ยงตาม
ศูนยวิจัยที่มีความเชี่ยวชาญพิเศษจากขอมูล ของ F.A.O. ป ค.ศ. 2000 รายงานวาผลผลิตกุงสายพันธุ
นี้ที่จับจากทะเลตอป มีคาประมาณ 250 ตัน และผลผลิตจากการเพาะเลี้ยงของประเทศเอกวาดอร   
มีปริมาณ 72,000 ตัน และของประเทศสหรัฐอเมริกามีปริมาณ 28,000 ตัน โดยทั่วไปผลผลิตในการ
เพาะเลี้ยงมักจะไมแนนอน สําหรับในกลุมประเทศละตินอเมริกามีปริมาณในชวง 500-1,000 
กิโลกรัม ตอ 6.25 ไรตอรุน และในประเทศสหรัฐอเมริกามีปริมาณตั้งแต 500-3,000 กิโลกรัมตอ 
6.25 ไรตอรุน ขอมูลของบริษัทที่ดําเนินการเกี่ยวกับธุรกิจกุงสายพันธุนี้ของประเทศอิสราเอลที่ทํา
การเพาะเลี้ยงกุงสายพันธุนี้ รายงานวาสามารถทําการเพาะเลี้ยงกุงชนิดนี้ในน้ํากรอย ที่มีระดับความ
เค็มที่ 3 สวนในพันสวน คาอัลคาไลน 180 มิลลิกรัมตอลิตร คาความกระดางรวม 130 มิลลิกรัมตอ
ลิตร รักษาระดับออกซิเจนละลายน้ําที่ 6-8 มิลลิกรัมตอลิตร ระดับคาความเปนกรดและดาง (pH)   
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ที่ 7.5-8.0 มีระบบเติมอากาศที่ดี ระบบบําบัดน้ําเสียที่ดีสามารถเลี้ยงในระบบความหนาแนนสูงที่ 
156.25 ตัวตอตารางเมตร (อาทินันท, 2546) 

 
การเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในบอปูดวยโพลีเอททิลีน (Polyethylene, PE) 

 
ในการเลี้ยงกุงขาวพบวาหลายพื้นที่มีการใชโพลีเอททิลีนมาปูพื้นบอ บางฟารมปูเฉพาะ

ขอบบอเพื่อปองกันการพังทลายของดินลงไปในบอ ซ่ึงในที่นี้หมายถึงการปูเฉพาะขอบบอสวนพื้น
บอไมไดปู แตบางพื้นที่จะปูโพลีเอททิลีนหมดทั้งบอ โพลีเอททิลีนแบงออกเปน 2 ประเภท คือ 
แบบบางและแบบหนา โดยมีความหนาประมาณ 0.15 และ 0.30 มิลลิกรัมตามลําดับ แบบบางถามี
การบํารุงรักษาเปนอยางดี หมายถึง ในแตละรอบที่เล้ียงผานไปหากมีความเสียหายเกิดขึ้นก็นํามา
ซอมแซม พบวาการปู 1คร้ัง สามารถใชไดประมาณ 3 ป ซ่ึงใน 1 ป หากมีการเลี้ยง 2 รอบภายใน 3 
ปก็สามารถเลี้ยงไดถึง 6 รอบ หรือหากเลี้ยงในรอบที่ส้ันกวานี้หมายถึงในรอบ 2 ปสามารถเลี้ยงได 
5 รอบ ซ่ึงสามารถใชโพลีเอททิลีนไดเต็มที่ประมาณ 3 ป ตนทุนในการปูโพลีเอททิลีนรวมทั้ง
คาแรงประมาณ 30,000 บาท/ไร ซ่ึงมีคาใชจายเพิ่มขึ้นมาก 

 
สภาพพื้นบอที่เหมาะสมตอการปูโพลีเอททิลีน คือ พื้นที่เปนดินทรายมีการรั่วซึมสูง เพราะ

บอที่มีการรั่วซึมของน้ําสูงจะเลี้ยงกุงยาก โดยเฉพาะระบบปดจะมีการเติมน้ําทดแทนสวนที่ซึมและ
ระเหยออกไปยิ่งตองสิ้นเปลืองในการเติมน้ํา การเลี้ยงจะไมไดผลดี ดังนั้นบอที่ปูโพลีเอททิลีนก็จะ
เปนการปองกันการรั่วซึมไดดี สําหรับบอที่มีดินตะกอนมากในการเลี้ยงดวยระบบปดที่มีการเตมิน้าํ
อยางเดียวในชวง 2 เดือนแรกโดยไมมีการถายน้ํา หลังจากเลี้ยงไปนานๆ เมื่อเปดเครื่องใหอากาศ
เพื่อรักษาระดับออกซิเจนใหเพียงพอ พบวาเกิดตะกอนมากทําใหกุงเครียด และกินอาหารนอย โต
ชา เพราะฉะนั้นในการแกปญหาเมื่อปูดวยโพลีเอททิลีน จะเห็นไดชัดวาสีน้ําจะดีมากเนื่องจาก
ตะกอนนอย แมวาฝนจะตกก็ตาม และสุดทาย คือ บอประเภทที่เปนดินกรด (acid sulfate soil) ใน
พื้นที่บริเวณปาชายเลน ดินที่เปนกรดการจัดการเตรียมบอจะยุงยากและสิ้นเปลือง เพราะตองใช
วัสดุปูนในปริมาณมากเพื่อปรับคามเปนกรดดางใหเหมาะสม และในระหวางการเลี้ยงความเปน
กรดก็จะออกมาเรื่อยๆ จึงทําใหส้ินเปลืองวัสดุปูนมาก ในบางครั้งการเติมวัสดุปูนไมเพียงพอจะทํา
ใหกุงเจริญเติบโตชา ทําใหมีผลผลิตต่ํามาก สําหรับบอที่เปนกรดสูงมีความเหมาะสมอยางมากใน
การปูพื้นดวยโพลีเอททิลีน (กุงขาวแวนนาไม, 2551) 
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ปลานิลน้ําเค็ม 
 
จากลูกปลาน้ําจืดตัวดํา ๆ บานเกิดอยูที่แอฟริกา ที่พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว ได

พระราชทานชื่อวา “ปลานิล” และพระราชทานใหกรมประมงนําไปเพาะขยายพันธุ เพื่อแจกจาย
ใหแกราษฎรและปลอยลงแหลงน้ําธรรมชาติ อีกทั้งยังมีการปรับปรุงพันธุ และสงเสริมใหเกษตรกร
เพาะเลี้ยง จนกระทั่งคนสวนใหญนึกวาปลานลิเปนปลาของไทยไปแลว 

 
ปลานิลถูกนําเขามาในประเทศไทยครั้งแรกโดยสมเด็จพระจักรพรรดิอากิฮิโต แหง

ประเทศญี่ปุน ทรงจัดสงมาทูลเกลาฯ ถวายแดพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว จํานวน 50 ตัว เมื่อวันที่ 
25 มีนาคม พ.ศ. 2508 ในระยะแรก พระองคทรงเลี้ยงไวในบอบริเวณพระตําหนักสวนจิตรลดา 
พบวา สามารถเจริญเติบโตและขยายพันธุไดในระยะเวลาอันสั้น จึงทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ 
พระราชทานพันธุปลาชนิดนี้ใหกรมประมง เพื่อนําไปเพาะขยายพันธุ และพระราชทานชื่อปลา
ชนิดนี้วา “ปลานิล” 

 
ปจจุบันปลานิลถือไดวาเปนปลาที่มีผูเพาะเลี้ยงกันอยางแพรหลาย เนื่องจากเลี้ยงงาย โตเร็ว 

ทั้งยังเปนที่นิยมของผูบริโภคทั้งในและตางประเทศ จนสามารถนํารายไดเขาประเทศเปนจํานวน
มาก จึงถือไดวาเปนปลาเศรษฐกิจของประเทศ นอกจากปลานิล ซ่ึงที่เรารูจักวาเปนปลาสีดํา ๆ แลว 
กรมประมงยังไดพัฒนาปลานิลสีแดงขึ้นมาจนประสบความสําเร็จในการปรับปรุงพันธุ เปนปลานิล
แดงทนเค็มสายพันธุปทุมธาน ี

 
ดร.นวลมณี พงศธนา ผูอํานวยการศูนยวิจัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําปทุมธานี ผูรับผิดชอบ

ในโครงการนี้ เลาใหฟงวา ปลานิลแดง พันธุดังกลาวปรับปรุงพันธุมาจากปลานิลแดง 4 สายพันธุ 
ไดแก ปลานิลแดงสายพันธุไทย ปลานิลแดงสายพันธุไตหวัน ปลานิลแดงสายพันธุสเตอริง         
และปลานิลสายพันธุมาเลเซียโดยนํามาผสมขามจนไดลูกพันธุผสม 16 กลุม 

 
จากนั้นนําพันธุผสมดังกลาวไปคัดพันธุเพื่อเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตโดย ประเมินจากคา

การผสมพันธุของน้ําหนักปลาอายุ 180 วัน ในน้ําความเค็มระดับ 25-30 สวนในพัน จํานวน 2        
ช่ัวอายุ ระหวางป พ.ศ. 2548 ถึง พ.ศ. 2551 ปลานิลแดงพันธุดังกลาวมีลักษณะประจําพันธุ ไดแก      
ลําตัวกวาง สันหนา สีชมพูออกไปทางสม มีการเจริญเติบโตเร็ว ใหผลผลิตสูง มีปริมาณเนื้อแลสูง 
และสามารถเลี้ยงไดทั้งในน้ําจืดและในน้ําเค็มระดับ 25-30 สวนในพัน  
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จึงเหมาะสมตอการเลี้ยงในกระชังทั้งในแหลงน้ําจืดและในเขตน้ํากรอยและบอกุง                  
ซ่ึงผลผลิตสามารถใชทดแทนปลากะพงแดงไดเนื่องจากเนื้อมีรสชาติดี ไมมีกล่ินสาบโคลน          
จึงนาจะเปนที่นิยมของผูบริโภค ขณะนี้ทางกรมประมงไดกระจายพันธุปลานิลแดงทนเค็ม               
สายพันธุปทุมธานีไปสูภาครัฐและเอกชนเพื่อใชในการเพาะเลี้ยงแลว 

 
จึงนับเปนอีกโครงการในความสําเร็จของกรมประมงที่สามารถนําไปตอยอดเพื่อการสงเสริม   

และสนับสนุนใหเกษตรกรนําไปเพาะเลี้ยงในเชิงพาณิชยตอไปได (นวลมณี และคณะ, 2548) 
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บทท่ี 3 
วิธีการวิจัย 

 
เวลาและสถานที่ทําการศึกษาวิจัย 
 
เวลา               เร่ิมดําเนินการ  เดือน มิถุนายน  2554 
          เสร็จสิ้น   เดือน ตุลาคม   2554 
 
สถานที่          ทดลองและเกบ็ขอมูล           บริษัทเจริญโภคภณัฑอาหารจํากัด มหาชน(ฟารมละแม) 
     อําเภอละแม จงัหวัดชุมพร 
         เขียนรายงาน  มหาวิทยาลัยแมโจ-ชุมพร 
 
 

แผนการดาํเนนิงาน 
 
ตารางที่1 แผนการดําเนนิงาน 

พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 การดําเนนิงาน 
มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 

1.สงชื่อเร่ือง          

2.คนควาหาขอมูล          

3.เขียนโครงราง          

4.เตรียมอุปกรณ          

5.ทดลองและบันทึกผล          

6.เก็บรวบรวมขอมูล          

7.สรุปผลการทดลอง          
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 
อุปกรณ 

1. ถุงกรองแพลงกตอนขนาด 20 ไมโครเมตร 
2. ขวดเก็บตัวอยางแพลงกตอนความจุ 100 ml. 
3. สมุดจดบันทกึ 
4. กลองจุลทรรศนกําลังขยายสงูชนิดสองตา (Compound microscope) Olympus model 

              CX 31 พรอมอุปกรณถายภาพระบบอัตโนมัติ 
5. สไลดนับแพลงกตอน (Sedgewick-Rafter counting cell) 
6. สไลดและกระจกปดสไลด (Glass slide and Cover slip) 
7. เครื่องนับแพลงกตอน (Counter) 
8. บีกเกอร (Beaker) 
9. ลูกยาง 
10. ถังน้ํา  
11. สารละลายฟอรมาลดีไฮดความเขมขน 4 เปอรเซ็นต 
12. คูมือจําแนกแพลงกตอน 
13. กลองถายรูปดิจิตอล  

 
วิธีการดําเนินงาน 
1. วิธีการวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุมตลอด (CRD) แบงการทดลองออกเปน 2 ชุดการทดลอง ๆ ละ 
3 ซํ้า ดังนี้ 

ชุดการทดลองที่ 1 เล้ียงกุงขาวแวนนาไมทีค่วามหนาแนน 130 ตัว/ตารางเมตร   
  รวมกับปลานิลลูกผสม ที่ความหนาแนน 15 ตัว/ตารางเมตร 

ชุดการทดลองที่ 2 เล้ียงกุงขาวแวนนาไมทีค่วามหนาแนน 130 ตัว/ตารางเมตร 
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2. วิธีการทดลอง 
1.  สถานที่เก็บตัวอยางแพลงกตอนบริเวณบอเล้ียงกุงขาวแวนนาไมแบบหนาแนน บอ A2 

และ บอ A6 (รวมกับปลานิล) ที่เล้ียงในบอปูพื้นดวยพลาสติกโพลิเอทธิลีน 
2.  การเก็บตัวอยางแพลงกตอน เก็บตัวอยางน้ําที่ระดับความลึกประมาณ 30 เซนติเมตร 

ปริมาตรน้ํา 100 ลิตร กรองน้ําผานถุงกรองแพลงกตอนขนาดตา 20 ไมโครเมตร บอละ 3 จุด 
3.  เก็บรักษาตัวอยางแพลงกตอนในสารละลายฟอรมาลดีไฮด 4 เปอรเซ็นต 
4.  บันทึกขอมูล วัน เดือน ป ที่เก็บ ช่ือสถานี ลงบนปายกํากับขวดตัวอยางทุกขวด 
5.  นําตัวอยางไปวิเคราะหและจําแนกชนิดภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง 

บันทึกภาพโดยคูมือในการจําแนกชนิดทางอนุกรมวิธาน ไดแก ลัดดา (2541, 2542), อภิญญา (2548), 
กรมประมง (2550) 

6.  นําตัวอยางแพลงกตอนไปนับปริมาณโดยการนําตัวอยางมาเขยาเบาๆ เพื่อใหตัวอยาง
กระจายโดยทั่วกัน ใชหลอดหยดสุมตัวอยางใสสไลดนับจํานวน (Sedgewick-Rafter counting cell) 
ที่มีความจุ 1 มิลลิลิตร ทําการวิเคราะหชนิดและนับจํานวนภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง    
แตละตัวอยางสุมนับจํานวน 3 คร้ัง จากนั้นนําไปหาคาเฉลี่ยของปริมาณ การนับใชหนวยเปน 
หนวยตอลิตร (unit1-1)  คือ นับเซลลของชนิดแพลงกตอนที่เปนเซลลเดี่ยวและนับเปนโคโลนีหรือ
สายของชนิดที่เปนโคโลนีคละกันไป (โดย 1 เซลล = 1 หนวย, หรือ 1 โคโลนี/สาย = 1 หนวย)  
 
 ปริมาณแพลงกตอน  (unit1-1) =     axb 

                                                                                                                                                    c 

                                                                                                                                         

 a  =  ปริมาตรน้ําในขวดเก็บตัวอยาง (มิลลิลิตร) 
 b  =  คาเฉลี่ยของปริมาณแพลงกตอนที่นับไดตอ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร 
 c  =  ปริมาตรน้ํากอนผานถงุกรอง (ลิตร) 

 
3. การวิเคราะหขอมูล 
 นําขอมูลที่ไดไปวิเคาระหความแปรปรวน (Analysis of variance) และเปรียบเทียบความ
แตกตางของคาเฉลี่ยแตละชุดการทดลองโดยวิธี Independent sample t-test ที่ระดับความเชื่อมั่น          
95 เปอรเซ็นต 
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บทท่ี 4 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 
จากการศึกษาความหลากหลายของชนิดและปริมาณแพลงกตอนบริเวณบอพลาสติก             

โพลิเอทธิลีนที่เล้ียงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสม โดยทําการเก็บตัวอยาง 2 สัปดาห/1 คร้ัง  
ทั้งหมดจํานวน 7 คร้ัง ตั้งแตวันที่ 23 มิถุนายน 2554 ถึง วันที่ 19 กันยายน 2554 พบวา 

ความหลากหลายของแพลงกตอนบริเวณบอพลาสติกโพลิเอทธิลีนที่เล้ียงกุงขาวแวนนาไม
รวมกับปลานิลลูกผสม พบแพลงกตอนทั้งหมด 13 สกุล 2 กลุม ชุดการทดลองที่ 1 พบแพลงกตอน
พืช 3 ดิวิช่ัน 5 คลาส 7 สกุล ประกอบดวย Division Cyanophyta (Blue-Green Algae) พบ 2 สกุล      
ไดแก Chroococcus (ภาพที่ 2) และ Oscillatoria (ภาพที่ 3) Division Chlorophyta (Green Algae) 
ประกอบดวย Class Chlorophyceae พบ 2 สกุล ไดแก Botryococcus (ภาพที่ 4) และ Oocystis (ภาพที่ 5)                
Class Euglenophyceae พบ 1 สกุล ไดแก Euglena (ภาพที่ 6) Division Chromophyta ประกอบดวย           
Class Bacillariophyceae (Diatom) พบ 1 สกุล ไดแก Thalassiosira (ภาพที่ 7) และ Class Dinophyceae 
(Dinoflagelletes) พบ 1 สกุล ไดแก Protoperidinium (ภาพที่ 8) ซ่ึงสอดคลองกับ ชบาไพร (2552) 
ชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืชในบอเล้ียงกุงขาวแวนนาไม พบแพลงกตอนพืช 3 ดิวิช่ัน คือ 
Division Chlorophyta, Division Cyanophyta และ Division Chromophyta  

สําหรับแพลงกตอนสัตว พบทั้งหมด 6 สกุล 2 กลุม (ตัวออน และตัวเต็มวัยที่ไมสามารถ
จําแนกระดับสกุลได) ประกอบดวย Phylum Protozoa (Protozoa) พบ 4 สกุล ไดแก Eutintinnus 
(ภาพที่ 9),  Aspidisca (ภาพที่ 10),  Halteria (ภาพที่ 11)  และ Acineta (ภาพที่ 12)  Phylum Rotifera (Rotifer) 
พบ 2 สกุล ไดแก Brachionus (ภาพที่ 13) และ Gastropus (ภาพที่ 14)  Phylum Arthropoda พบกลุมของ 
Copepod (ภาพที่ 15)  และตัวออนเพรียง Cirripede Nauplius (ภาพที่ 16)  ซ่ึงสอดคลองกับ ศักดิ์ระพี 
(2552) การศึกษาชนิดและความชุกชุมของแพลงกตอนสัตวบริเวณเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี พบวา
แพลงกตอนสัตวกลุมเดนจะเปน Phylum Arthopoda โดยเฉพาะกลุม Copepod พบมากกวาชนิดอื่น 

ชุดการทดลองที่ 2 พบแพลงกตอนพืช 3 ดิวิช่ัน 5 คลาส 7 สกุล ประกอบดวย Division 
Cyanophyta (Blue-Green Algae) พบ 2 สกุล ไดแก Chroococcus (ภาพที่ 2)  และ Oscillatoria (ภาพที่ 3) 
Division Chlorophyta (Green Algae) ประกอบดวย Class Chlorophyceae พบ 2 สกุล ไดแก 
Botryococcus (ภาพที่ 4)  และ Oocystis (ภาพที่ 5) Class Euglenophyceae พบ 1 สกุล ไดแก Euglena 
(ภาพที่ 6) Division Chromophyta ประกอบดวย Class Bacillariophyceae (Diatom) พบ 1 สกุล                    
ไดแก Thalassiosira (ภาพที่ 7) และ Class Dinophyceae (Dinoflagelletes) พบ 1 สกุล ไดแก 
Protoperidinium (ภาพที่ 8)  ซ่ึงสอดคลองกับ ชบาไพร (2552) ชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืชใน
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บอเล้ียงกุงขาวแวนนาไม พบแพลงกตอนพืช 3 ดิวิช่ัน คือ Division Chlorophyta, Division Cyanophyta 
และ Division Chromophyta  

สําหรับแพลงกตอนสัตว พบทั้งหมด 6 สกุล 2 กลุม (ตัวออน และตัวเต็มวัยที่ไมสามารถ
จําแนกระดับสกุลได) ประกอบดวย Phylum Protozoa (Protozoa) พบ 4 สกุล ไดแก Eutintinnus 
(ภาพที่ 9), Aspidisca (ภาพที่ 10), Halteria (ภาพที่ 11) และ Acineta (ภาพที่ 12) Phylum Rotifera 
(Rotifer) พบ 2 สกุล ไดแก Brachionus (ภาพที่ 13) และ Gastropus (ภาพที่ 14) Phylum 
Arthropoda พบกลุมของ Copepod (ภาพที่ 15) และตัวออนเพรียง Cirripede Nauplius (ภาพที่ 16) 
ซ่ึงสอดคลองกับ ศักดิ์ระพี (2552) การศึกษาชนิดและความชุกชุมของแพลงกตอนสัตวบริเวณเกาะ
สีชัง จังหวัดชลบุรี พบวาแพลงกตอนสัตวกลุมเดนจะเปน Phylum Arthopoda โดยเฉพาะกลุม 
Copepod พบมากกวาชนิดอื่น 

ตลอดการศึกษาความหลากหลายของชนิดแพลงกตอนพบวา ทั้ง 2 ชุดการทดลอง มีจํานวน
สกุลของแพลงกตอนที่พบเหมือนกัน เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของชนิดแพลงกตอนทั้ง 2 ชุดการ
ทดลอง พบวา ชุดการทดลองที่ 1 แพลงกตอนพืชมีสัดสวน 53.85 เปอรเซ็นต แพลงกตอนสัตวมี
สัดสวน 46.15 เปอรเซ็นต และชุดการทดลองที่ 2 แพลงกตอนพืชมีสัดสวน 53.85 เปอรเซ็นต        
แพลงกตอนสัตวมีสัดสวน 46.15 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 1) 
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 ภาพที่ 1 ความหลากหลายของแพลงกตอนที่พบตลอดการศึกษาในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม   
               (เปอรเซ็นต) 
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ชนิดของแพลงกตอนพืชท่ีพบบริเวณบอพลาสติกโพลิเอทธิลีนท่ีเล้ียงกุงขาวแวนนาไม
รวมกับปลานลิลูกผสม สามารถจําแนกตามอนุกรมวิธาน ไดดังนี ้
 
แพลงกตอนพชื (Phytoplankton) 
Division Cyanophyta 

Class Cyanophyceae 
 Order Chroococcales 
  Family Chroococcacea 
   1.  Chroococcus (ภาพที่ 2) 
 Order Nostocales  

 Family Chroococcacea  
    2.  Oscillatoria (ภาพที่ 3) 
Division Chlorophyta  

Class Chlorophyceae  
Order Chlorococcales  

Family Botryococcaceae  
   3.  Botryococcus (ภาพที่ 4) 

    4.  Oocystis (ภาพที่ 5) 
Class Euglenophyceae  

Order Euglenales  
Family Euglenaceae  

5.  Euglena (ภาพที่ 6) 
Division Chromophyta  

Class Bacillariophyceae  
Order Biddulphiales 

Suborder Coscinodiscineae  
Family Thalassiosiraceae  

    6.  Thalassiosira (ภาพที่ 7) 
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Class Dinophyceae  
Order Peridiniales  

Family Protoperidiniaceae 
    7.  Protoperidinium (ภาพที่ 8) 
 

ชนิดของแพลงกตอนสตัวท่ีพบบริเวณบอพลาสติกโพลิเอทธิลีนท่ีเล้ียงกุงขาวแวนนาไม
รวมกับปลานลิลูกผสม สามารถจําแนกตามอนุกรมวิธาน ไดดังนี ้
 
แพลงกตอนสัตว (Zooplankton) 
Phylum Protozoa  

Subphylum Ciliophora  
Class Ciliata  

Subclass Spirotricha  
Order Tintinnida  

Family Tintinnidae  
      1.  Eutintinnus (ภาพที่ 9) 

Order Hypotrichida  
2.  Aspidisca (ภาพที่ 10) 

   Subclass Spirotrichia 
    Order Oligotrichida 
     Family Halteriidae 

  3.  Halteria (ภาพที่ 11) 
Subclass Suctoria 

Order Suctorida 
 Family Acinetidae 

4.   Acineta (ภาพที่ 12) 
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Phylum Rotifera (Rotifer) 
 Class Monogononta 
  Order Ploima 
   Family Brachionidae 
    5.  Brachionus (ภาพที่ 13) 

Family Ascomorpha 
    6.  Gastropus (ภาพที่ 14) 
Phylum Arthropoda 

Class Crustacea 
 Subclass Copepoda (copepod) 

7.  Copepod (ภาพที่ 15) 
Subclass Cirripedia (Barnacles) 

8.  Cirripede Nauplius (ภาพที่ 16) 
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ชนิดของแพลงกตอนพืชท่ีพบบริเวณบอพลาสติกโพลิเอทธิลีนท่ีเล้ียงกุงขาวแวนนาไม
รวมกับปลานิลลูกผสม 
 

1.  Chroococcus ลักษณะเซลลเดี่ยว หรือเปนกลุม 2-4 เซลล แตไมเกิน 16 เซลล เนื่องจาก
เมื่อแบงเซลลแลวไมแยกออกจากกัน เพราะมีสารเมือกหนาหุมอยู เซลลรูปรางกลมหรือรี สารเมือก
คลุมใส (ภาพที่ 2) 

 

 
          ภาพที่ 2 Chroococcus  

                
2.  Oscillatoria ลักษณะเปนเสนสายเดี่ยว หรืออยูรวมกันเปนกลุมหนาแนนแตละสายไม

แตกแขนงทรัยโคมประกอบดวยเซลลแถวเดียวเรียงตอกันเปนสาย โดยปกติแตละชนิดมีขนาด
ความกวางมากกวาความยาว Oscillatoria เปนสกุลที่ไมมีชีทหุม แตอาจมีน้ําใสๆ หุมอยูเปน         
แพลงกตอนที่พบทุกแหลงน้ํา ทั้งน้ําจืด น้ํากรอย น้ําทะเล หรือตามที่ช้ืนแฉะทั่วไป (ภาพที่ 3) 

 

 
          ภาพที่ 3 Oscillatoria 
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3.  Botryococcus  กลุมเซลลรูปทรงกลม หรือรี ตัวเซลลรูปรี หรือทรงกลม อยูเรียงกันแนน
ในแนวรัศมี โดยมีสารเมือกเหนียวๆ สีเขมจนเกือบดําหุมโดยรอบบางครั้งอาจเชื่อมกับกลุมเซลล
อ่ืนโดยใชเสนหนาๆ ที่เกิดจากสารเมือก คลอโรพลาสตมีลักษณะคลายรางแห มีขนาดคอนขางเล็ก 
(ภาพที่ 4) 

 

 
          ภาพที่ 4 Botryococcus 

 
4.  Oocystis  เซลลอยูเดี่ยวๆ หรือเปนกลุมเซลลจํานวน 2-16 เซลล ภายในผนังเซลลพอแม 

มีเซลลรูปไข หรือทรงกระบอก หัวทายมักกลมหรืออาจมีกลุมปุมเห็นไดชัดเจน คลอโรพลาสตมี    
1 แผน หรือมากกวา คลอโรพลาสต มีรูปรางหลายแบบ อาจมีรูปกลม หรือเปนรางแห (ภาพที่ 5) 

 

 
          ภาพที่ 5 Oocystis 
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5.  Euglena เปนสกุลที่มีคลอโรพลาสต มีรูปรางหลายแบบ มีหนวด 2 เสน มักอยูเดี่ยวๆ 
เซลลวายน้ําเปนอิสระมีจํานวนชนิดมาก (ภาพที่ 6) 
  

 
          ภาพที่ 6 Euglena 
          ท่ีมา: microscopicpictures.com 

 
6.  Thalassiosira เซลลตอกันเปนสายโซดวยสายใสๆ หรือฝงอยูในสารเมือกเปนกลุมเซลล 

เซลลรูปรางกลมคลายจานผิวฝานูน คลอโรพลาสตเปนแผนขนาดเล็ก และจํานวนมากเปน          
แพลงกตอนชายฝงทะเล (ภาพที่ 7) 

 

           
          ภาพที่ 7 Thalassiosira 
          ท่ีมา : อภิญญา (2548) 
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7.  Protoperidinium  มีเซลลขนาดเล็กจนถึงใหญ เซลลมีผนังหุม (armoered form) มีรูปราง
หลายแบบ หลายชนิดมี apical และ antapical horns สวนใหญตําแหนงซิงกูลัมอยูกลางเซลล 
ลวดลายบนเซลลมีหลายแบบ เชน มีรู มีหนาม หรือเปนชองรูปรางตางกัน สวนใหญไมมีคลอโรพลาสต      
(ภาพที่ 8) 

 

 
          ภาพที่ 8 Protoperidinium  
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ชนิดของแพลงกตอนสัตวท่ีพบบริเวณบอพลาสติกโพลิเอทธิลีนท่ีเล้ียงกุงขาวแวนนาไม
รวมกับปลานิลลูกผสม 
 

 1.  Eutintinnus  ลอริการูปทรงกระบอก หวัทายเปด ผนังลอริกาใสและไมมีลวดลายเปน
สกุลที่มีจํานวนชนิดมาก (ภาพที่ 9) 

 

 
          ภาพที่ 9  Eutintinnus  

 
2.  Aspidisca ลักษณะเซลลขนาดเล็กรูปไข เซลลไมยืดหดตัว ดานขวาของดานหลังนูน 

ดานทองแบน ดานหลังมีสันเห็นไดชัดเจน บริเวณปากมีขนาดเล็ก มี cirri ที่ดานหนา 7 เสน ที่กน   
5-12 เสน พบทั้งน้ําจืดและน้ําเค็ม (ภาพที่ 10) 
 

 
           ภาพที่ 10 Aspidisca  
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3.  Halteria เซลลกลม ยาว 20-40 ไมโครมิเตอร เพอริสโตมมีเยื่อบางๆ อยูดานขวาและ
ดานซายมี cirri มาโครนิวเคลียสรูปไข ไมโครนิวเคลียสมี 1 อัน คอนแทรกไทล แวคิวโวล อยู
ดานซายของไซโตสโตม ที่กึ่งกลางเซลลมีเซอไรเรียงตัวเปนกลุม 7 กลุม แตละกลุมมีเซอไร 3 เสน 
ดํารงชีวิตในน้ําจืด ลักษณะการเคลื่อนที่แปลกไปจากโปรโตซัวอ่ืนๆ การเคลื่อนที่คลายกับการดีด
ตัวไป ดังนั้นจะสังเกตเห็นไดงาย (ภาพที่ 11) 
 

 
           ภาพที่ 11 Halteria  

  

4.  Acineta  มีขนาด 50-100 ไมโครมิเตอร เซลลมีลอริกาหุมและมีกานในการยึดเกาะ 
ลักษณะเดน คือ มีเทนเทเคิล 2 กลุม อยูดานหนาสองขางเซลลซ่ึงโปงออกมา โดยมากจะเกาะอยูกับ
แอลจี พืชน้ํา หรือสัตวน้ํา (ภาพที่ 12) 

 

 
           ภาพที่ 12 Acineta 
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5.  Brachionus  ลําตัวรูปไข และแบนจากบนลงลาง สวนใหญมีหนามที่ดานปลาย
รูปรางสามเหลี่ยม 6 อัน หนาม 2 อัน ที่อยูในสุดจะยาวที่สุด หรือหนามทุกอันยาวเทากัน 
foot opening บางครั้งอาจมีหนาม foot เปนวงตอกัน นิ้วเทารูปสามเหลี่ยม (ภาพที่ 13) 

 

 
            ภาพที่ 13 Brachionus  
 

6.  Gastropus ลักษณะลําตัวแบนขาง รูปรางคลายจาน ลําตัวใส ผิวลําตัวคอนขางแข็ง 
สวนบนของลําตัวยนเล็กนอย ความยาวลําตัว 100-350 ไมโครเมตร โคน foot อยูที่ดานทองและมี
ลักษณะเปนวง นิ้วเทา 2 นิ้ว ส้ันและมีปลายแหลมบางครั้งอาจเชื่อมตอติดกันเปนนิ้วเดียว corona 
เปนแบบงาย อาจมีขนเปนกระจุกที่ apical field dorsal antennae ยาว เห็นชัด แต lateral antennae 
ส้ัน มีตาสีแดง 1 ตา trophy แบบ virgate เปนสกุลที่สามารถขับเมือกเพื่อหุมลําตัว ชอบอาศัยในน้ําที่
คอนขางเย็นและมีฮิวมัสมาก (ภาพที่ 14) 
 

 
           ภาพที่ 14 Gastropus 
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7.  Copepod  ลักษณะทั่วไป โคพีพอดมีรูปรางยาวรี ตัวโตเต็มวัยเพศเมียมีขนาดใหญกวา
เพศผูลําตัวแบงออกเปนปลอง มี 3 สวน หัว อก ทอง ตัวออน เรียกวา นอเพียส ระยะตัวเต็มวัย 
เรียกวา โคพีโพไดท (ภาพที่ 15) 

 

 
           ภาพที่ 15 Copepod 

 
8.  Cirripede Nauplius  เพรียงจัดเปนแพลงกตอนชั่วคราวในระยะที่เปนตัวออน ตัวออน

เพรียงระยะ Nauplius (cirripede nauplius) มีลักษณะพิเศษ คือ มี Carapace รูปสามเหลี่ยม ซ่ึงมีฐาน
อยูดานบน บางชนิดมุมทั้ง 2 ขางยาวคลายเขา สวนทายมีลักษณะเรียวแหลมคลายขนแข็ง มีรยางค
ดานทอง 3 คู มีตาที่หัว 1 อัน ขนาดประมาณ 500 ไมโครเมตร เพรียงเปนสัตวที่พบเฉพาะในทะเล
เทานั้น ตัวเต็มวัยจะเกาะอยูกับที่ (ภาพที่ 16) 
 

                         
          ภาพที่ 16 Cirripede Nauplius 

                        ท่ีมา : อภิญญา (2548) 
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ปริมาณของแพลงกตอนที่พบบริเวณบอพลาสติกโพลิเอทธิลีนท่ีเล้ียงกุงขาวแวนนาไม
รวมกับปลานิลลูกผสม 
  
ปริมาณแพลงกตอนพืช 
  

จากการศึกษาปริมาณแพลงกตอนที่พบบริเวณบอพลาสติกโพลิเอทธิลีนที่เล้ียงกุงขาวแวนนาไม        
รวมกับปลานิลลูกผสม พบวาปริมาณแพลงกตอนเฉลี่ยตลอดการศึกษา ชุดการทดลองที่ 1 มีคา
เทากบั 527,942 หนวย/ลิตร และชุดการทดลองที่ 2 มีคาเทากับ 502,788 หนวย/ลิตร 

พบแพลงกตอนทั้งหมดจํานวน 13 สกุล 2 กลุม เปนแพลงกตอนพืช 7 สกุล พบวา ชุดการ
ทดลองที่ 1 พบแพลงกตอนพืชสกุล Oscillatoria เปนสกุลที่พบมากที่สุดตลอดการทดลอง           
พบปริมาณแพลงกตอนเฉลี่ย 447,081 หนวย/ลิตร คิดเปน 84.68 เปอรเซ็นต รองลงมาคือสกุล 
Chroococcus พบปริมาณแพลงกตอนเฉลี่ย 58,178 หนวย/ลิตร คิดเปน 11.02 เปอรเซ็นต พบสกุล 
Oocystis พบปริมาณแพลงกตอนเฉลี่ย 16,945 หนวย/ลิตร คิดเปน 3.21 เปอรเซ็นต และสกุล 
Euglena, Thalassiosira, Botryococcus, และ Protoperidinium คิดเปน 0.77, 0.18, 0.10 และ 0.04 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพที่ 17)  

ชุดการทดลองที่ 2 พบแพลงกตอนพืชสกุล Oscillatoria เปนสกุลที่พบมากที่สุดตลอดการ
ทดลอง พบปริมาณแพลงกตอนเฉลี่ย 417,940 หนวย/ลิตร คิดเปน 83.12 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ
สกุล Chroococcus พบปริมาณแพลงกตอนเฉลี่ย 63,210 หนวย/ลิตร คิดเปน 12.57 เปอรเซ็นต พบ
สกุล Oocystis พบปริมาณแพลงกตอนเฉลี่ย 15,901 หนวย/ลิตร คิดเปน 3.16 เปอรเซ็นต และสกุล 
Euglena, Thalassiosira, Botryococcus และ Protoperidinium   คิดเปน 0.72, 0.29, 0.09 และ 0.04 
ตามลําดับ (ภาพที่ 18) จากปริมาณแพลงกตอนพืชที่พบในบอเล้ียงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิล
ลูกผสมทั้ง 2 ชุดการทดลองไมมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P>0.05) ซ่ึงปริมาณ 
Oscillatoria ที่พบในบอเล้ียงกุงขาวแวนนาไมไมมีผลกระทบตอกุงขาวแวนนาไมและปลานิล
ลูกผสม แตปญหาที่ยังพบเสมอในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม คือ กุงมีกล่ินโคลน เนื่องจากกลิ่น
โคลนที่เกิดขึ้นในเนื้อกุงขาวแวนนาไมมาจากสารจีออสมิน (geosmin) ที่ผลิตขึ้นมาจากสาหราย 
หรือแพลงกตอนบางชนิดที่สําคัญ ไดแก สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน ออสซิลาทอเลีย (Oscillatolia) 
อนาบีนา (Anabaena) ไมโครซิสทิส (Microcystis) และอีกหลายชนิดรวมทั้งแบคทีเรียในกลุม แอ
คติโนไมซิทิส (Actinomycetes) และอีกหลายชนิดในบอเล้ียงกุงขาวที่มีปริมาณธาตุอาหาร
เหมาะสม (ชลอ และคณะ, 2551) สวนแหลงน้ําที่มีการบลูมของสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุล 
Oscillatoria (ปริมาณมากกวา 2,500 เซลล/มล.) มักเกิดการอุดตันที่ซ่ีเหงือกซึ่งอาจจะมีผลตอการ
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แลกเปลี่ยนกาซ (ศิริเพ็ญ, 2537) ในการทดลองครั้งนี้ ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ทั้ง 2 ชุดการ
ทดลอง อยูในชวง 4.73-5.68 (สุธี, 2554) แสดงใหเห็นวาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํายังอยูใน
เกณฑปกติไมสงผลตอการหายใจของกุงขาวแวนนาไม 

 

ชุดการทดลองที่ 1
Oscillatoria 

84.68 %

Chroococcus 

11.02 %

Botryococcus 

0.10 %

Oocystis 

3.21 %
Protoperidinium 

0.04 %

Thalassiosira 

0.18 %
Euglena 

0.77 %

 
ภาพที่ 17 ชนดิและปริมาณของแพลงกตอนพืชที่พบตลอดการศึกษาในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม    
                 ที่ความหนาแนน 130 ตัว/ตารางเมตร รวมกับปลานิลลูกผสม (เปอรเซ็นต) 

 

ชุดการทดลองที่ 2

Euglena

0.72 %

Thalassiosira 

0.29 %
Oocystis 

3.16 %
Botryococcus

0.09 %

Protoperidinium

  0.04 %

Chroococcus

12.57 %

Oscillatoria 

83.12 %
 

ภาพที่ 18 ชนดิและปริมาณของแพลงกตอนพืชที่พบตลอดการศึกษาในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม      
                ที่ความหนาแนน 130 ตัว/ตารางเมตร (เปอรเซ็นต) 
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ปริมาณแพลงกตอนสัตว 
 

พบแพลงกตอนสัตว 6 สกุล 2 กลุม พบวาชุดการทดลองที่ 1 พบแพลงกตอนสัตวสกุล 
Copepod เปนสกุลที่พบมากที่สุดตลอดการทดลอง พบปริมาณแพลงกตอนเฉลี่ย 430 หนวย/ลิตร   
คิดเปน 41.31 เปอรเซ็นต รองลงมาคือสกุล Cirripede Nauplius พบปริมาณแพลงกตอนเฉลี่ย 174 
หนวย/ลิตร คิดเปน 16.71 เปอรเซ็นต พบสกุล Acineta พบปริมาณแพลงกตอนเฉลี่ย 111 หนวย/ลิตร 
คิดเปน 10.66 เปอรเซ็นต และสกุล Aspidisca, Halteria, Gastropus, Brachionus และ Eutintinnus 
คิดเปน 10.18, 8.45, 4.90, 4.23 และ 3.55 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพที่ 19) ชุดการทดลองที่ 2 พบ
แพลงกตอนสัตวสกุล Copepod เปนสกุลที่พบมากที่สุดตลอดการทดลอง พบปริมาณแพลงกตอน
เฉลี่ย 535 หนวย/ลิตร คิดเปน 43.04 เปอรเซ็นต รองลงมาคือสกุล Cirripede Nauplius พบปริมาณ
แพลงกตอนเฉลี่ย 260 หนวย/ลิตร คิดเปน 20.92 เปอรเซ็นต สกุล Acineta พบปริมาณแพลงกตอน
เฉลี่ย 115 หนวย/ลิตร คิดเปน 9.25 เปอรเซ็นต และสกุล Aspidisca, Halteria, Gastropus, Brachionus 
และ Eutintinnus คิดเปน 9.81, 6.28, 4.10, 3.46 และ 3.14 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพที่ 20)         
จากปริมาณแพลงกตอนสัตวที่พบในบอเล้ียงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสมทั้ง 2 ชุดการ
ทดลองไมมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P>0.05) ซ่ึงปริมาณ Copepod ที่พบในบอเล้ียง
กุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสมไมมีผลกระทบตอกุงขาวแวนนาไมและปลานิลลูกผสม 
สวนปริมาณ Copepod ที่พบในบอเล้ียงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสม บงบอกถึงความ
อุดมสมบูรณของแหลงน้ํานั้นๆ และเหมาะสมตอการเลี้ยงสัตวน้ําเปนอยางยิ่ง ประโยชนของ
แพลงกตอนสัตว เปนอาหารของสัตวน้ําและมนุษย เปนตัวช้ีของกระแสน้ําในมหาสมุทร แหลง
น้ํามันและแหลงทําการประมง เปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรม และเปนประโยชนในการวิจัยวิทยาการ
สาขาตาง ๆ (ลัดดา, 2543)  
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ชุดการทดลองที่ 1

Aspidisca 10.18 %Eutintinnus 3.55 %
Cirripede Nauplius 

16.71 %

Halteria 8.45 %

Acineta 10.66 %
Brachionus 4.23 %Gastropus 5.74 %Copepod 41.31 %

 
ภาพที่ 19 ชนดิและปริมาณของแพลงกตอนสัตวที่พบตลอดการศึกษาในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม      
                ที่ความหนาแนน 130 ตัว/ตารางเมตร รวมกับปลานิลลูกผสม (เปอรเซ็นต) 
 

ชุดการทดลองที่ 2
Brachionus 3.46 %Gastropus 4.10 %

Acineta 9.25 %

Halteria 6.28 %Aspidisca 9.81 %Eutintinnus 3.14 %Cirripede Nauplius 

20.92 %

Copepod 43.04 %

 
ภาพที่ 20 ชนดิและปริมาณของแพลงกตอนสัตวที่พบตลอดการศึกษาในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม      
                ที่ความหนาแนน 130 ตัว/ตารางเมตร (เปอรเซ็นต) 
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ตารางที่ 1 ชนดิและปริมาณของแพลงกตอน  

ชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืช  
     ชื่อวิทยาศาสตร         

ชุดการทดลองที่ 1          ชุดการทดลองที่ 2 

 
P-value 

Division Cyanophyta 
Class Cyanophyceae (Blue-Green Algae) 

1.  Chroococcus          58,178a      63,210a         0.732 

2.  Oscillatoria         447,081a                 417,940a         0.730 

Total  Blue-Green Algae       505,259a        481,150a         0.968 

Division Chlorophyta 
Class Chlorophyceae 

3.  Botryococcus            514a          442a         0.778 

4.  Oosystis         16,945a       15,901a         0.760 

Class Euglenophyceae 

5.  Euglena           4,049a        3,630a         0.787 

Total Green Algae        21,508a                             19,973a         0.944 

Division Chromophyta 
Class Bacillariophyceae (Diatom) 

6.  Thalassiosira            969a        1,451a         0.196 

Class Dinophyceae (Dinoflagelletes) 

7.  Protoperidinium           206a          214a         0.902 

Total Chromophytes          1,175a         1,665a                  0.768 

Total Phytoplankton        527,942a        502,788a                0.972 

หมายเหตุ  ตัวอักษร a, ที่ไมเหมือนกนัในแนวนอน หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทาง 
     สถิติ (P<0.05) 
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ตารางที่ 2 (ตอ) 

ชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืช  
     ชื่อวิทยาศาสตร         

ชุดการทดลองที่ 1          ชุดการทดลองที่ 2 

 
P-value 

Phylum Protozoa (Protozoa) 
Subphylum Ciliophora 
Class Ciliata 

1.  Eutintinnus                37 a           39 a         0.827 

Order Hypotrichida 

2.  Aspidisca               106 a          122 a                   0.964 

Subclass Spirotrichia 
Order Oligotrichida 

3.  Halteria                88 a            78 a        0.656 

4.  Acineta               111 a           115 a        0.427 

Total Protozoa                            342 a           354 a         0.910 

Phylum Rotifera (Rotifer) 

5.  Brachionus                44 a            43 a         0.691 

Family Ascomorpha 

6.  Gastropus                51 a            51 a         0.783 

Total Rotifer                95 a                         94 a         0.934 

Phylum Arthropoda 

7.  Copepod              430 a           535 a         0.784 

Subclass Barnacles 

8.  Cirripede Nauplius             174 a           260 a         0.571 

Total Arthropoda             640 a           795 a           0.662 

Total Zooplankton            1,077 a                              1,243 a          0.841 

Total Plankton            528,905 a        504,031 a         0.976  

หมายเหตุ  ตัวอักษร a ที่ไมเหมือนกนัในแนวนอน หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทาง 
     สถิติ (P<0.05) 
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บทท่ี 5 
สรุปผลการศึกษา 

 
 ความหลากหลายของแพลงกตอนบริเวณบอพลาสติกโพลิเอทธิลีนที่เล้ียงกุงขาวแวนนาไม
รวมกับปลานิลลูกผสม พบแพลงกตอนทั้งหมด 13 สกุล 2 กลุม พบแพลงกตอนพืช 7 สกุล พบมาก
ที่สุดคือ Oscillatoria ถามีปริมาณมากจะสงผลตอการหายใจของลูกกุง พบแพลงกตอนสัตว 6 สกุล 
2 กลุม พบมากที่สุด คือ Copepod ซ่ึง Copepod มีประโยชนตอลูกกุงวัยออนเปนอยางมาก 
 

ปริมาณแพลงกตอนที่พบบริเวณบอพลาสติกโพลิเอทธิลีนที่เล้ียงกุงขาวแวนนาไมรวมกับ  
ปลานิลลูกผสม พบวาปริมาณแพลงกตอนเฉลี่ยตลอดการศึกษา ชุดการทดลองที่ 1 มีคาเทากับ 
528,983 หนวย/ลิตร เปนแพลงกตอนพืช 527,942 หนวย/ลิตร แพลงกตอนสัตว 1,041 หนวย/ลิตร 
และชุดการทดลองที่ 2 มีคาเทากับ 504,031 หนวย/ลิตร เปนแพลงกตอนพืช 502,788 หนวย/ลิตร   
แพลงกตอนสัตว 1,243 หนวย/ลิตร 
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       ภาพผนวกที่ 1 บอเล้ียงกุงขาวแวนนาไมที่ปูพื้นบอดวยพลาสติกโพลิเอทธิลิน 
 
 
 

 

 
                           ภาพผนวกที่ 2 ถุงกรองแพลงกตอนขนาด 20 ไมโครเมตร 
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                           ภาพผนวกที่ 3 ขวดเก็บตวัอยางแพลงกตอนความจุ 100 ml. 

 
 
 

 
ภาพผนวกที่ 4 สไลดนับแพลงกตตอน (Sedgewick-Rafter counting cell) 
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                           ภาพผนวกที่ 5 เครื่องนับแพลงกตอน (Counter) 

 
 
 

 
                           ภาพผนวกที่ 6 บีกเกอร (Beaker) และลูกยาง 
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                            ภาพผนวกที่ 7 ถังน้ํา 

 
 
 

 
                           ภาพผนวกที่ 8 สารละลายฟอรมาลดีไฮดความเขมขน 4 เปอรเซ็นต 
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                           ภาพผนวกที่ 9 คูมือจําแนกแพลงกตอน 

 
 
 

 
                           ภาพผนวกที่ 10 ตรวจเชค็ตัวอยางแพลงกตอนดวยกลองจุลทรรศน 
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ตารางผนวกที่ 1 Independent Samples T-Test Chroococcus 
 

 Levene Test ... t-test for Equality... 
95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

  
  
  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean  
Difference 

  

Std.  
Error Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances  
.198 .664 -.351 12 .732 -1677.5714 4784.25836 -12101.57493 8746.43207 

  Not Equal variances     -.351 11.951 .732 -1677.5714 4784.25836 -12106.28028 8751.13742 

 
ตารางผนวกที่ 2 Independent Samples T-Test Oscillatoria 

 
ตารางผนวกที่ 3 Independent Samples T-Test  Total Blue-Green Algae 
 

Levene Test  t-test for Equality... 

95% Confidence 
 Interval of the  

Difference 

 
  
  
  
  
  

F 
  

Sig 
nifican

ce 
  

t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean  
Difference 

  

Std. 
 Error Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances 
. . .046 2 .968 12054.5000 263191.43048 -1120366.82679 1144475.82679 

  Not Equal variances      .046 1.983 .968 12054.5000 263191.43048 -1129544.12234 1153653.12234 

 

Levene Test ... t-test for Equality...  
  
  
  

95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean  
Difference 

  

Std.  
Error Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances 
.544 .475 .354 12 .730 9713.5714 27460.67644 -50118.10272 69545.24558 

  Not Equal 
variances 

    .354 11.500 .730 9713.5714 27460.67644 -50407.63211 69834.77496 
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ตารางผนวกที่ 4 Independent Samples T-Test Botryococcus 
 

Levene Test ... t-test for Equality...   
  
  
  

95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean  
Difference 

  

Std.  
Error Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances  
.397 .541 .288 12 .778 21.2857 73.85903 -139.63929 182.21072 

  Not Equal variances     .288 11.283 .778 21.2857 73.85903 -140.78107 183.35250 

 
ตารางผนวกที่ 5 Independent Samples T-Test Oocystis 
 

Levene Test ... t-test for Equality... 

95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

  
  
  
  
  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean 
Difference 

  

Std.  
Error Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances  
.071 .795 .312 12 .760 347.8571 1114.05304 -2079.45591 2775.17019 

  Not Equal variances .     .312 11.978 .760 347.8571 1114.05304 -2079.95125 2775.66553 

 
 

ตารางที่ 6 Independent Samples T-Test Euglena 
 

Levene Test ... t-test for Equality... 

95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

  
  
  
  
  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean  
Difference 

  

Std.  
Error Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances  
.308 .589 .276 12 .787 140.0000 507.36077 -965.44416 1245.44416 

  Not Equal variances      .276 11.543 .787 140.0000 507.36077 -970.31774 1250.31774 
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ตารางผนวกที่ 7 Independent Samples T-Test Total Green Algae 
 

Levene Test ... t-test for Equality... 
95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

  
  
  
  
  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean  
Difference 

  

Std.  
Error Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances  
.018 .899 .075 4 .944 511.6667 6865.78582 -18550.81076 19574.14409 

  Not Equal variances      .075 3.987 .944 511.6667 6865.78582 -18575.96935 19599.30268 
 

 
ตารางผนวกที่ 8 Independent Samples T-Test Thalassiosira 
 

Levene Test ... t-test for Equality... 
95% Confidence  
Interval of the  

ifference 

  
  
  
  
  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean 
Difference 

  

Std.  
Error Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances 
11.161 .006 -1.369 12 .196 -161.0000 117.63240 -417.29898 95.29898 

  Not Equal variances     -1.369 8.120 .208 -161.0000 117.63240 -431.56353 109.56353 

 
ตารางผนวกที่ 9 Independent Samples T-Test Protoperidinium 
 

Levene Test ... t-test for Equality... 

95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

  
  
  
  
  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean  
Difference 

  

Std.  
Error Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances  
.582 .460 -.125 12 .902 -2.5714 20.49208 -47.21983 42.07697 

  Not Equal variances     -.125 11.409 .902 -2.5714 20.49208 -47.47768 42.33482 
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ตารางผนวกที่ 10 Independent Samples T-Test Total Chromophytes 
 

Levene Test ... t-test for Equality... 
95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

  
  
  
  
  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean  
Difference 

  

Std.  
Error Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances  
. . -.337 2 .768 -245.0000 726.69423 -3371.71290 2881.71290 

  Not Equal variances     -.337 1.665 .774 -245.0000 726.69423 -4060.00093 3570.00093 
 

 
ตารางผนวกที่ 11 Independent Samples T-Test Total Phytoplankton 

 
ตารางผนวกที่ 12 Independent Samples T-Test  Eutintinnus 
 

Levene Test ... t-test for Equality...   
  
  
  F 

95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

  
    

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean 
Difference 

  

Std. Error 
Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances  
1.228 .290 .224 12 .827 2.1429 9.57036 -18.70917 22.99489 

  Not Equal variances      .224 11.755 .827 2.1429 9.57036 -18.75739 23.04310 
 
 

   Levene Test ... t-test for Equality... 

    F 

Sig 
nifica
nce t df 

Sig 
(2-

tailed) 
Mean  

Difference 
Std.  

Error Diff 

95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

                  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances 
.019 .897 .037 4 .972 8384.6667 227480.69678 -623203.00044 639972.33378 

  Not Equal 
variances 

    .037 3.990 .972 8384.6667 227480.69678 -623800.52355 640569.85688 
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ตารางผนวกที่ 13 Independent Samples T-Test  Aspidisca 
 

Levene Test ... t-test for Equality... 
95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

  
  
  
  
  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean 
Difference 

  

Std.  
Error Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances 
.017 .900 .046 12 .964 1.0000 21.52170 -45.89176 47.89176 

  Not Equal variances      .046 11.985 .964 1.0000 21.52170 -45.89827 47.89827 

 
ตารางผนวกที่ 14 Independent Samples T-Test  Halteria 
 

Levene Test ... t-test for Equality... 
95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

  
  
  
  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean  
Difference 

  

Std.  
Error Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances 
3.036 .107 .457 12 .656 9.8571 21.56402 -37.12681 56.84110 

  Not Equal variances     .457 10.729 .657 9.8571 21.56402 -37.75133 57.46562 

 
ตารางผนวกที่ 15 Independent Samples T-Test Acineta 
 

Levene Test ... t-test for Equality... 
  
  
  

95% Confidence  
Interval of the  

Difference 
  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean  
Difference 

  

Std.  
Error Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances  
1.608 .229 -.823 12 .427 -40.0000 48.61679 -145.92688 65.92688 

  Not Equal variances     -.823 7.048 .438 -40.0000 48.61679 -154.80221 74.80221 
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ตารางผนวกที่ 16 Independent Samples T-Test Total Protozoa 
 

Levene Test ... t-test for Equality... 
95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

  
  
  
  
  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean  
Difference 

  

Std.  
Error Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances 
.213 .661 -.118 6 .910 -3.0000 25.51797 -65.44022 59.44022 

  Not Equal variances      -.118 5.912 .910 -3.0000 25.51797 -65.66747 59.66747 
 

 
ตารางผนวกที่ 17 Independent Samples T-Test  Brachionus 

 
ตารางผนวกที่ 18 Independent Samples T-Test  Gastropus 
 

Levene Test ... t-test for Equality... 

95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

  
  
  
  
  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean 
Difference 

  

Std.  
Error Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances 
1.137 .307 .281 12 .783 3.7143 13.21049 -25.06890 32.49747 

  Not Equal variances     .281 11.406 .784 3.7143 13.21049 -25.23589 32.66446 

 
 

Levene Test ... t-test for Equality... 

95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

  
  
  
  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean 
Difference 

  

Std. Error 
Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances  
1.735 .212 .408 12 .691 4.8571 11.91466 -21.10268 30.81696 

  Not Equal variances      .408 11.063 .691 4.8571 11.91466 -21.34871 31.06300 
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ตารางผนวกที่ 19 Independent Samples T-Test  Total Rotifer 
 

  

ตารางผนวกที่ 20 Independent Samples T-Test Copepod  
 

Levene Test ... t-test for Equality...   
  
  
  

95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean 
Difference 

  

Std.  
Error Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances 
.545 .474 -.281 12 .784 -35.8571 127.69554 -314.08181 242.36753 

  Not Equal variances     -.281 10.388 .784 -35.8571 127.69554 -318.94683 247.23255 

 
ตารางผนวกที่ 21 Independent Samples T-Test  Nauplius  
 

  
  Levene Test ... t-test for Equality... 

  
  

95% Confidence  
Interval of the  

Difference 
  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean  
Difference 

  

Std.  
Error Diff 

  Lower Upper 

VAR       Equal variances 
00001  

1.765 .209 -.583 12 .571 -35.2857 60.51221 -167.13050 96.55907 

  Not Equal variances      -.583 8.919 .574 -35.2857 60.51221 -172.36458 101.79315 

 
 

Levene Test ... t-test for Equality... 
95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

  
  
  
  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean  
Difference 

  

Std.  
Error Diff. 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances 
. . .094 2 .934 .5000 5.31507 -22.36891 23.36891 

  Not Equal variances     .094 1.965 .934 .5000 5.31507 -22.75945 23.75945 
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ตารางผนวกที่ 22 Independent Samples T-Test  Total Arthropoda  

 
ตารางผนวกที่ 23 Independent Samples T-Test  Total  Zooplankton 
 

  
  Levene Test ... t-test for Equality... 

95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

  
  
  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean  
Difference 

  

Std.  
Error Diff 

  Lower Upper 

VAR 
0001 

 Equal variances  
.261 .637 -.214 4 .841 -55.3333 258.23331 -772.30395 661.63729 

  Not Equal 
variances  

    -.214 3.755 .841 -55.3333 258.23331 -791.14044 680.47377 

 

ตารางผนวกที่ 24 Independent Samples T-Test  Total  Plankton 
 

Levene Test 
... t-test for Equality... 

95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

  
  
  
  
  
  

F 
  

Sig 
nifican

ce 
  

t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean  
Difference 

  

Std.  
Error Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances  
. . .034 2 .976 12494.0000 363708.02687 -1552415.33466 1577403.33466 

  Not Equal 
variances  

    .034 1.995 .976 12494.0000 363708.02687 -1556052.69517 1581040.69517 

 

  Levene Test ... t-test for Equality... 
95% Confidence  
Interval of the  

Difference 

  
  
  
  

F 
  

Sig 
nificance 

  
t 
  

df 
  

Sig 
(2-tailed) 

  

Mean 
Difference 

  

Std.  
Error Diff 

  Lower Upper 

VAR 
00001 

Equal variances 
. . -.508 2 .662 -95.5000 187.85699 -903.78341 712.78341 

  Not Equal variances      -.508 1.990 .662 -95.5000 187.85699 -907.75298 716.75298 



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข. 
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