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คุณภาพน้ําในบอเลี้ยงปลาสลิดที่มีการเสริมมูลไกอดัเม็ดและกากเยื่อใยปาลมน้ํามันใน
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สารบัญ 
 

เร่ือง            หนา 
สารบัญ              (ก) 
สารบัญภาพ                                                                          (ข) 
สารบัญตาราง         (ง)  
สารบัญตารางผนวก            (จ) 
กิตติกรรมประกาศ   (ฌ) 
บทคัดยอ                                                                                                                                          (ญ) 
บทนํา                                                                                                                                                    1     
วัตถุประสงค                                                                                                                                        1  
ตรวจเอกสาร                 2  
วิธีการดําเนนิการและสถานที่ทําการทดลอง/เก็บขอมูล            30 
ผลการทดลอง                 36 
วิจารณผลการทดลอง                          47                            
สรุปผลการทดลอง                                                                                                                            49                            
บรรณานุกรม                50 
ภาคผนวก                52 
ประวัติผูวจิัย                   86 

 
 
 
 
 
 
  



 (ข) 

 

 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่                หนา 
1 ลักษณะรูปรางทั่วไปของปลาสลิด             2 
2 สูตรอาหาร สปช. 12 (100 กก.)           18 
3 ลักษณะของตนปาลมน้ํามัน               21 
4 การเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิด 

ที่ใชมูลไกอัดเม็ดเพียงอยางเดียว , กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว , มูลไกอัดเม็ด 
และกากเยื่อใยปาลมน้ํามันในอัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปน เวลา 90 วัน         38 

5 การเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา ตอนบาย ภายในบอเล้ียงปลาสลิด 
ที่ใชมูลไกอัดเม็ดเพียงอยางเดียว , กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว , มูลไกอัดเม็ด 
และกากเยื่อใยปาลมน้ํามันในอัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปน เวลา 90 วัน                  39 

6 การเปลี่ยนแปลงของคาความเปนกรดดาง (pH) ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิด 
ที่ใชมูลไกอัดเม็ดเพียงอยางเดียว , กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดยีว , มูลไกอัดเม็ด 
และกากเยื่อใยปาลมน้ํามันในอัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปน เวลา 90 วัน         40 

7 การเปลี่ยนแปลงของคาความเปนกรดดาง (pH) ตอนบาย ภายในบอเล้ียงปลาสลิด 
ที่ใชมูลไกอัดเม็ดเพียงอยางเดียว , กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว , มูลไกอัดเม็ด 
และกากเยื่อใยปาลมน้ํามันในอัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปน เวลา 90 วัน         41 

8 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิน้ํา (องศาเซลเซียส) ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิด 
ที่ใชมูลไกอัดเม็ดเพียงอยางเดียว , กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว , มูลไกอัดเม็ด 
และกากเยื่อใยปาลมน้ํามันในอัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปน เวลา 90 วัน         42 

9 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิน้ํา (องศาเซลเซียส) ตอนบาย ภายในบอเล้ียงปลาสลิด 
ที่ใชมูลไกอัดเม็ดเพียงอยางเดียว ,กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว , มูลไกอัดเม็ด 
และกากเยื่อใยปาลมน้ํามันในอัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปน เวลา 90 วัน         43 

10 การเปลี่ยนแปลงปริมาณความเปนดางภายในบอเล้ียงปลาสลิดที่ใชมูลไกอัดเม็ด 
เพียงอยางเดียว , กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว , มูลไกอัดเม็ด 
และกากเยื่อใยปาลมน้ํามันในอัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปน เวลา 90 วัน      44 

11 การเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนภายในบอเล้ียงปลาสลิดที่ใชมูลไกอัดเม็ด 
เพียงอยางเดียว , กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว , มูลไกอัดเม็ด 
และกากเยื่อใยปาลมน้ํามันในอัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปน เวลา 90 วัน         45 



 (ค) 

 

 

สารบัญภาพ(ตอ) 
 

ภาพที่                หนา 
12 การเปลี่ยนแปลงปริมาณออโธฟอสเฟตภายในบอเล้ียงปลาสลิด ที่ใชมูลไกอัดเม็ดเพียงอยางเดียว ,  

กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว , มูลไกอัดเม็ดและกากเยื่อใยปาลมน้ํามัน 
ในอัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปน เวลา 90 วัน            46 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 (ง) 

 

 

สารบัญตาราง 
 

ตารางที่                               หนา 
1 อาหารและการใหอาหารพอแมพันธุ                8 
2 จํานวนกิโลกรัมของปุยคอกที่ใสแตละครั้งในแปลงเพาะพันธุเนื้อที่ตาง ๆ  กัน      11 
3 อัตราการเจริญเติบโตของลูกปลาสลิดที่เล้ียงดวยอาหารไรแดงและรําละเอียด      12 
4 อัตราการรอดตายของลูกปลาสลิดที่เล้ียงดวยอาหารไรแดงและรําละเอียด       13 
5 คุณคาทางอาหารของกากปาลมชนิดตาง ๆ          22 
6 แผนการดําเนินงานตลอดการทดลอง           35 
7 คาเฉลี่ยคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของน้ําภายในบอเล้ียงปลาสลิด  

ที่ใชมูลไกอัดเม็ดเพียงอยางเดียว , กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว , มูลไกอัดเม็ด 
และกากเยื่อใยปาลมน้ํามันในอัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปน เวลา 90 วัน      36 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 



 (จ) 

 

 

สารบัญตารางผนวก 

 
ตารางผนวกที่           หนา 
1 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําในตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิด 

โดยใชมูลไกเพียงอยางเดียว เปนระยะเวลา 90 วัน         53 
2 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําในตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิด 

โดยใชกากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดยีว เปนระยะเวลา 90 วัน       53 
3 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิด 

โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้าํมัน ในอัตราสวน 1 ตอ 2 เปนระยะเวลา 90 วัน     54 
4 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิด 

โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้าํมัน ในอัตราสวน 1 ตอ 1 เปนระยะเวลา 90 วัน        54 
5 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําในตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิด 

โดยใชมูลไกเพียงอยางเดียว เปนระยะเวลา 90 วัน         55 
6 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําในตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิด 

โดยใชกากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดยีว เปนระยะเวลา 90 วัน       55 
7 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิด 

โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้าํมัน ในอัตราสวน 1 ตอ 1 เปนระยะเวลา 90 วัน        56  
8 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิด 

โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้าํมัน ในอัตราสวน 1 ตอ 2 เปนระยะเวลา 90 วัน        56 
9 คา pH  ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชมูลไกเพียงอยางเดยีว เปนระยะเวลา 90 วัน        57  
10 คา pH  ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชกากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพยีงอยางเดียว 

เปนระยะเวลา 90 วัน                57 
11 คา pH  ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้าํมัน  

ในอัตราสวน 1 ตอ 1 เปนระยะเวลา 90 วัน          58 
12 คา pH  ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้าํมัน  

ในอัตราสวน 1 ตอ 2 เปนระยะเวลา 90 วัน          58 
13 คา pH  ตอนเยน็ ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชมูลไกเพยีงอยางเดียว เปนระยะเวลา 90 วัน        59  
14 คา pH  ตอนเยน็ ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชกากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว  

เปนระยะเวลา 90 วัน                59 
15 คา pH  ตอนเยน็ ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้าํมัน  

ในอัตราสวน 1 ตอ 1 เปนระยะเวลา 90 วัน          60 



 (ฉ) 

 

 

สารบัญตารางผนวก(ตอ) 

 
ตารางผนวกที่           หนา 
16 คา pH  ตอนเยน็ ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้าํมัน  

ในอัตราสวน 1 ตอ 2 เปนระยะเวลา 90 วัน          60 
17 อุณหภูมิน้ํา ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชมูลไกเพียงอยางเดยีว 

เปนระยะเวลา 90 วัน             61 
18 อุณหภูมิน้ํา ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชกากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว 

เปนระยะเวลา 90 วัน             61  
19 อุณหภูมิน้ํา ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกบักากเยื่อใยปาลมน้ํามัน  

ในอัตราสวน 1 ตอ 1 เปนระยะเวลา 90 วัน          62  
20 อุณหภูมิน้ํา ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกบักากเยื่อใยปาลมน้ํามัน  

ในอัตราสวน 1 ตอ 2 เปนระยะเวลา 90 วัน          62 
21 อุณหภูมิน้ํา ตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชมูลไกเพียงอยางเดยีว 

เปนระยะเวลา 90 วัน             63  
22 อุณหภูมิน้ํา ตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชกากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว 

เปนระยะเวลา 90 วัน             63 
23 อุณหภูมิน้ํา ตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกบักากเยื่อใยปาลมน้ํามนั  

ในอัตราสวน 1 ตอ 1 เปนระยะเวลา 90 วัน            64  
24 อุณหภูมิน้ํา ตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกบักากเยื่อใยปาลมน้ํามัน  

ในอัตราสวน 1 ตอ 2 เปนระยะเวลา 90 วัน          64 
25 คาความเปนดาง ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชมูลไกเพยีงอยางเดียว เปนระยะเวลา 90 วัน     65 
26 คาความเปนดางภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชกากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพยีงอยางเดียว 

เปนระยะเวลา 90 วัน             65  
27 คาความเปนดาง ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้าํมัน  

ในอัตราสวน 1 ตอ 1 เปนระยะเวลา 90 วัน          66 
28 คาความเปนดาง ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้าํมัน  

ในอัตราสวน 1 ตอ 2 เปนระยะเวลา 90 วัน          66 
29 คาแอมโมเนียไนโตรเจน ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชมูลไกเพียงอยางเดียว  

เปนระยะเวลา 90 วัน             67 



 (ช) 

 

 

สารบัญตารางผนวก(ตอ) 

 
ตารางผนวกที่           หนา 
30 คาแอมโมเนียไนโตรเจน ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชกากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพยีงอยางเดยีว 

เปนระยะเวลา 90 วัน             67 
31 คาแอมโมเนียไนโตรเจน ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชมูลไกแหงรวมกับ 

กากเยื่อใยปาลมน้ํามัน ในอัตราสวน 1 ตอ 1 เปนระยะเวลา 90 วัน       68  
32 คาแอมโมเนียไนโตรเจน ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับ 

กากเยื่อใยปาลมน้ํามัน ในอัตราสวน 1 ตอ 2 เปนระยะเวลา 90 วัน       68 
33 คาออโธฟอสเฟต ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชมูลไกเพียงอยางเดียว เปนระยะเวลา 90 วัน    69 
34 คาฟอสเฟต ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชกากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดยีว 

เปนระยะเวลา 90 วัน             69  
35 คาฟอสเฟต ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้ํามัน  

ในอัตราสวน 1 ตอ 1 เปนระยะเวลา 90 วัน          70  
36 คาฟอสเฟต ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้ํามัน  

ในอัตราสวน 1 ตอ 2 เปนระยะเวลา 90 วัน          70 
37 คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ตอนเชา (มิลลิกรัมตอลิตร)    71 
38 คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ตอนบาย (มิลลิกรัมตอลิตร)    72 
39 คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเปนกรดดาง ตอนเชา        73 
40 คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเปนกรดดาง ตอนบาย        74 
41 คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ตอนเชา       75 
42 คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ตอนบาย       76 
43 คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาความเปนดาง (มิลลิกรัมตอลิตร)       77 
44 คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาแอมโมเนีย  (มิลลิกรัมตอลิตร)       78 
45 คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ปริมาณออโธฟอสเฟต  (มิลลิกรัมตอลิตร)      79 
46 ตาราง ANOVA แสดงคาเฉลี่ยของคุณภาพน้ําในการทดลองเลี้ยงปลาภายในบอเล้ียงปลาสลิด  

โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้าํมัน เปนระยะเวลา 90 วัน       80 
47 ตาราง Duncan  multiple  range  test  เปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน้ําในตอนเชา     81 
48 ตาราง Duncan  multiple  range  test  เปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน้ําในตอนบาย     81 

 



 (ซ) 

 

 

สารบัญตารางผนวก(ตอ) 

 
ตารางผนวกที่           หนา 
49 ตาราง Duncan  multiple  range  test  เปรียบเทียบปริมาณ pH  ในตอนบาย      82 
50 ตาราง  Duncan  multiple  range  test  เปรียบเทียบปริมาณ pH  ในตอนเชา      82 
51 ตาราง  Duncan  multiple  range  test  เปรียบเทียบอุณหภมูิในน้ําตอนเชา       83 
52 ตาราง  Duncan  multiple  range  test  เปรียบเทียบอุณหภมูิในน้ําตอนบาย      83 
53 ตาราง  Duncan  multiple  range  test  เปรียบเทียบปริมาณความเปนดาง       84 
54 ตาราง  Duncan  multiple  range  test  เปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนยีไนโตรเจนในน้าํ     84 
55 ตาราง  Duncan  multiple  range  test  เปรียบเทียบปริมาณออโธฟอสเฟตในน้ํา      85 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

ขาพเจาขอกราบขอบพระคุณ อาจารยยุทธนา สวางอารมย ซ่ึงไดกรุณารับเปนอาจารยที่ปรึกษา
ปญหาพิเศษใหแกขาพเจา และไดใหคําแนะนําในการวางแผนการดําเนินงานทดลองตลอดจนชวยสนับสนุน
ดานวัสดุอุปกรณสําหรับใชในการทดลอง และขอกราบขอบพระคุณ อาจารยกมลวรรณ  ศุภภวิญู ที่กรุณา
เปนอาจารยที่ปรึกษารวมใหคําแนะนําและพรอมทั้งชวยตรวจแกไขปญหาพิเศษเลมนี้ใหสมบูรณยิ่งขึ้น 

 
ขอขอบพระคุณคุณยายผล สินธุพาชี เปนอยางสูงที่กรุณาใหความอนุเคราะหสถานที่และอุปกรณ

เครื่องมือในการทํางาน และชวยดูแลปลา มาจนเสร็จสิ้นการทดลอง คุณจารุณีย กรดสุวรรณ เจาหนาที่งาน
หองสมุด ที่แนะนําใหความชวยเหลือในดานการคนควาขอมูล  คุณณิชาพล แกวชฎา นักวิทยาศาสตรประจํา
หองปฏิบัติการวิทยาศาสตรที่ใหความชวยเหลือเร่ืองอุปกรณวิเคราะหน้ํา  
 

สุดทายนี้ขอกราบขอพระคุณบิดา มารดา  และ ญาติพี่นอง ที่ไดสงเสริมสนับสนุนและเปนกําลังใจที่
สําคัญมาโดยตลอดจนงานครั้งนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 

 
 วีระชัย  หอมหวล 

                                    เมษายน   2553 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 (ญ) 

 

 

ชื่อเร่ือง  : คุณภาพน้ําในบอเล้ียงปลาสลิดที่มีการเสริมมูลไกอัดเม็ดและกากเยื่อใยปาลมน้ํามันใน 
 อัตราสวนที่แตกตางกัน 
 
ชื่อผูเขียน : นายวีระชัย  หอมหวล 
 
ชื่อปริญญา : วิทยาศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาการประมง 
 
อาจารยท่ีปรึกษา : อาจารยยุทธนา สวางอารมณ 
 
 
 
 

บทคัดยอ 
 

การศึกษาคุณภาพน้ําบางประการภายในบอล้ียงปลาสลิด Trichogaster pectoralis ที่ใชมูลไกอัดเม็ด
รวมกับกากเยื่อใยปาลมน้ํามัน ในอัตราสวนที่ตางกัน โดยการทดลองแบงออกเปน 4 ชุดการทดลองคือ มูล
ไกอัดเม็ดเพียงอยางเดียว กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว และ มูลไกอัดเม็ดตอกากเยื่อใยปาลมน้ํามัน
ในอัตราสวน 1ตอ1 และ 1ตอ 2   พบวาคุณภาพน้ําบางประการคือปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําตอนเชา 
และตอนเย็น , pH ตอนเชาและตอนเย็น , อุณหภูมิ ตอนเชาและตอนเย็น ,ปริมาณความเปนดาง , ปริมาณ
แอมโมเนีย ไนโตรเจน  และปริมาณออโธฟอสเฟตนั้น  มีความเหมาะสมตอการเลี้ยงปลาสลิด  ยกเวน
ปริมาณออโธฟอสเฟตและปริมาณแอมโมเนีย ไนโตรเจน  ที่มีคาสูงกวาคามาตรฐาน  
  
 
คําสําคัญ : กากเยื่อใยปาลมน้ํามัน, คุณภาพน้ํา, ปลาสลิด, มูลไกอัดเม็ด  
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
ในปจจุบันการเลี้ยงปลาสลิด (Trichogaster pectoralis)  มีแนวโนมวาจะมีการขยายพื้นที่

ในการเพาะเลี้ยงมากขึ้น  รวมทั้งมีการพัฒนาระบบการเลี้ยง  และการจัดการบอเล้ียงใหมี
ประสิทธิภาพสูงขึ้น สวนมากจะทําการเลี้ยงแบบเชิงธุรกิจเปนหลัก เพื่อใหไดผลผลิตและ
คาตอบแทนสูงสุด จึงมีการนํามูลไกแหงอัดเม็ดและกากเยื่อใยปาลมน้ํามัน ซ่ึงมีตนทุนที่คอนขางต่ํา
และหาซื้อไดงายในแถบภาคใตตอนบน นํามาใสในบอเล้ียงปลาสลิดเพื่อกอใหเกิดแพลงกตอนสัตว 
ซ่ึงสามารถเปนอาหารใหกับปลาสลิดไดเปนอยางดี 

ในการศึกษาครั้งนี้จะทําการศึกษาเกี่ยวกับ คุณภาพน้ําบางประการในการเลี้ยงปลาสลิดที่มี
การเสริมมูลไกแหงอัดเม็ดกับกากเยื่อใยปาลมน้ํามันในอัตราสวนที่แตกตางกัน เพื่อไดทราบถึง
สัดสวนและปริมาณที่มีความพอเหมาะ ที่สามารถทําใหเกิดแพลงกตอนสัตวมีปริมาณมากที่สุด เพื่อ
สามารถนําไปประยุกตใชในการเลี้ยงปลาสลิดในรองสวนปาลมน้ํามันและเปนการใชทรัพยากรที่มี
อยูใหเกิดประโยชนและคุมคาอยางถึงที่สุด  
 
 

วัตถุประสงค 
 

เพื่อศึกษาคุณภาพน้ําบางประการที่สงผลตอการเลี้ยงปลาสลิดที่มีการเสริมมูลไกอัดเม็ด
รวมกับกากเยื่อใยปาลมน้ํามัน ในการเลี้ยงปลาสลิดในรองสวนปาลมน้ํามัน 
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บทที่ 2 
 

ตรวจเอกสาร 
 
ลักษณะทางดานอนุกรมวิธาน 
  

ปลาสลิดเปนปลาน้ําจืดชนิดหนึ่งซึ่งจัดอยูในอนุกรมวิธาน ดังนี้  
 

Phylum  Chordata 
Class  Pisces 

Subclass Teresotomi 
Order     Labyrinthici 

     Family    Anabantidae 
      Genus     Trichogaster   
       Species    pectoralis   (Regan) 
 
และมีช่ือสามัญหลายชื่อ  ไดแก  Snakeskin  gourami,  Sepat  siam,  Damsel  fish,  Small  gourami, 
Buble  nest  Builder (บุญรัตน, 2543) 
 

 
ภาพที ่1 ลักษณะทัว่ไปของปลาสลิด 
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ชีววิทยาของปลาสลิด 
 
 ปลาสลิดเปนปลาน้ําจืด  ที่มีรูปรางแบนขางคลายใบไมความลึกลําตัว  (body   depth)  เปน  
2.2-2.5  เทาของความยาวมาตรฐาน   (standard   length)   ครีบหลัง  (dorsal   fin)   มีกานครีบแข็ง   
7  อันและดานครีบออน  10-11  อันครีบกน  (anal   fin)   มีกานครีบแข็ง  9-11  อันและมีกานครีบ
ออน  36-38  อน  ครีบกน  (pectoral   fin)   ยาวกวาความยาวของหัวและมีดานครีบออน  11  อัน 
ครีบอันแรกของครีบทอง  (pelvic   fin)   เปลี่ยนไปเปนลักษณะเสนยาว  (simple   filament)   
จํานวนเกล็ดตามเสนขางตัว  (lateral   line   scales)   จํานวน  55-63  เกล็ด  มีลายพาดขวางตาม
บริเวณลําตัว  และลําตัวตัดกับลายดําเปนแถบยาวจากหัวถึงโคนหาง  มีเกล็ดเปนแบบปลายหยัก  
(ctenoidscaks)   หลายหยัก  มีเกล็ดที่หัว  ตาโต  ปากเล็กอยูหนาสุดยืดหดไดเล็กนอย   
 
ท่ีอยูอาศัยและการแพรกระจาย 
 

ที่อยูอาศัย 
 

 ปลาสลิดมีอวัยวะพิเศษชวยหายใจ เรียกวา  ลาบิริงค  ออรแกน  (Labyrinth   organ)   
ลักษณะคลายดอกไมบานและมีกลีบเรียงซอนกันอยูเหนือเหงือก  ชวยใหปลาสลิดใชออกซิเจนจาก
อากาศไดโดยตรงจึงมีความทนทาน  ปลาสลิดเปนปลาที่ชอบอาศัยอยูในน้ํานิ่ง  เชน  ตามทองนา  
รองน้ํา  คูน้ํา  แองน้ํา  หนองและบึง  มักชอบอาศัยอยูตามบริเวณที่มีพรรณไมน้ํา  เชน ผักและ
สาหราย เพื่อใชเปนที่พักอาศัย  กําบังตัวและอาจจะใชเปนแหลงกอหวอดวางไข  นอกจากนี้ยัง
พบวาปลาสลิดเปนปลาที่ชอบอยูในน้ําที่มี อุณหภูมิประมาณ   23-25  องศาเซลเซียส   และ
เจริญเติบโตอยูในน้ําที่มีความเปนกรดถึง  5.6-6  เปนดางไดถึง  9 
 

การแพรกระจาย 
 

 ปลาสลิดมีแหลงกําเนิดในแหลมอินโดจีน  เชน  ประเทศไทย  พมา  ลาว  กัมพูชา  และ
เวียดนาม  ราวป  พ.ศ.  2453  พบวา มีปลาสลิดอยูที่  สิงคโปรโดยมีหลักฐานวามีผูนําไปจาก
ประเทศไทย  กอนป  พ.ศ.  2476  ไดมีผูนําพันธุปลาสลิดไปเลี้ยงในประเทศสหพันธรัฐมาเลเซีย  
ชวา  และตอมามีผูนําไปเผยแพรในฟลิปปนส  และอินโดนีเซีย  ปจจุบันพบวามีอยูในประเทศ
ปากีสถานตะวันออก  ซีลอน  และ อินเดียไดสงปลาสลิดไปเผยแพรในสหรัฐอเมริกาในราวป  พ.ศ.  
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2487  ขณะนี้มีปลาสลิดแสดงอยูที่สถานแสดงพันธุปลา  John   G.Shedd   Aquarium   ในนครชิคา
โก  สําหรับในประเทศไทยนั้นบริเวณที่มีปลาสลิดปริมาณมากอยูในภาคกลางโดยมีแหลงชุกชุม
ที่สุดคือที่ดอนกํายาน   จังหวัดสุพรรณบุรี   ตอมาไดแพรกระจายไปทางแถบอําเภอบางพลีและบาง
บอ   จังหวัดสมุทรปราการ   จังหวัดที่มีการเลี้ยงปลาสลิด   ไดแก 
  

ภาคเหนือ   พิจิตร  อุตรดิตถ  สุโขทัย 
 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  มหาสารคาม  บุรีรัมย  สุรินทร  และ  อุบลราชธานี 

ภาคกลาง กรุงเทพฯ  อางทอง  ปทุมธานี  อยุธยา  ลพบุรี  สระบุรี  
และ  สิงหบุรี 

ภาคตะวันออก ฉะเชิ ง เทรา   นครนายก   สมุทรปราการ   ชลบุ รี  
ปราจีนบุรี  และ   ระยอง 

 ภาคตะวันตก   กาญจนบุรี  ประจวบคีรีขันธ  และ  สมุทรสาคร 
ภาคใต สุราษฎรธานี  ภูเก็ต  ตรัง  พัทลุง  สงขลา  ยะลา  และ  

ปตตานี 
 

ชีวประวัติของปลาสลิด 
 

ลักษณะและอัตราสวนเพศ 
 

 ปลาสลิดเปนปลาที่มีความแตกตางระหวางเพศผูกับเพศเมียอยางเดนชัดโดยสังเกตจาก
ลักษณะภายนอกไดชัดเจน  ตัวผูมลํีาตัวยาวเรียว  สันหลังและสันทองเกือบเปนเสนตรงขนานกัน  มี
ครีบหลังยาวจรดหรือเลยโคนหาง  ลําตัวมีสีเขมกวาตัวเมีย  และมีน้ําหนักตัวนอยกวา  สวนตัวเมียมี
สันทองยาวมนไมขนานกับสันหลัง  และครีบหลังมนไมยาวจรดถึงโคนหาง  สีจางกวาตัวผู  มี
น้ําหนักมากกวา  ในฤดูวางไขทองจะอูมเปงออกมาทั้งสองขางอยางเห็นไดชัด   สวนอัตราสวนเพศ
จากการเก็บตัวอยางปลาสลิด  300  ตัว  เปนตัวเมีย  134  ตัว  ตัวผู  166  ตัว  คิดเปนอัตราสวนเพศ
เมีย ตอ เพศผู  คือ 1.00ตอ1.24 
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ขนาดและความสมบูรณเพศ 
 
ปลาสลิดขนาดใหญที่สุดเทาที่พบและมีรายงานมีความยาวถึง  25  เซนติเมตร  ปลาขนาด

ใหญทั่วไปมีน้ําหนัก  140  กรัม  ปลาที่พบตามธรรมชาติจะมีขนาดเล็กกวาปลาเล้ียง  และมีอายุ
ประมาณ  6-8  เดือนเปนสวนใหญ ปลาสลิดขนาด  8-10  เซนติเมตร  ก็สามารถสืบพันธุได  ปลา
สลิดจะเติบโตถึงขั้นสืบพันธุไดภายในเวลา  7-12  เดือน  ทั้งนี้ขึ้นกับสภาพดินฟาอากาศที่เหมาะสม
และปริมาณอาหารเปนสําคัญ 

 
ลักษณะและความดกของไข 

  
ไขของปลาสลิดมีขนาดเล็กเสนผาศูนยกลางประมาณ  0.91-2.00  มิลลิเมตร  ไดมีผูศึกษา

ขนาดเสนผาศูนยกลางของไขปลาสลิดไวหลายรายดวยกัน  โดยสรุปวาไขปลาสลิดมีขนาด
เสนผาศูนยกลางเฉลี่ย  1  มิลลิเมตร    ขนาดของไขจะขึ้นกับขนาดของตัวปลาดวย  ไขแดงมีรูปราง
คอนขางกลม  ขนาด  0.75-0.90  มิลลิเมตร  เฉลี่ย  0.79  มิลลิเมตร  ไขปลาสลิดเปนไขลอย  
(floating  egg)  มีเยื่อหุมไขบาง ๆ  1  ช้ัน  ไขมีสีเหลืองใส มีหยดน้ํามัน  (oil   globules)   ใหญทําให
มีความถวงจําเพาะนอยกวา น้ําไขแดงจะไมกระจายไปทั่วแตจะรวมกันอยูทางดานใดดานหนึ่งของ
ไข  (Mesolecithal  egg)   ดานที่มีไขแดงอยู  เรียกวา   Vegetal   pole   ดานที่มีแตไขขาวเรียกวา   
animal   pole   ไขปลาที่ไมไดรับการผสมจะมีสีเหลืองออนทึบแสง   ไขที่ไดรับการผสมแลวจะมีสี
เหลืองใส   ผนังไขเรียบไขมีลักษณะกลมไมบิดเบี้ยวเห็นนิวเคลียสไมชัด เนื่องจากเริ่มมีการแบง
เซลล  และมีชองวางระหวางเปลือกนอกกับไข  (perivitelline  space)  กวาง 
 
 สําหรับความดกของไขของปลาสลิดมีผูทําการศึกษาไวมาก  แมปลาตัวหนึ่งจะวางไขคร้ัง
ละประมาณ  7,000-8,000  ฟอง  แตจะเจริญเปนลูกปลาเพียง  4,000  ตัว  นอกจากนี้ยังพบวาแมปลา
สลิดตัวหนึ่งจะมีไขตั้งแต  18,000-36,000  ฟอง  และวางไขโดยเฉลี่ย  จํานวน  16,036  ฟอง  
สําหรับปลาสลิดที่มีขนาดความยาว  (Total  length)  17.7  เซนติเมตร  หนัก  115.4  กรัม  วางไข
ประมาณ  30,000  ฟอง  อัตราการฟกเปนตัวรอยละ  98.4  แตแผนกทดลองและเพาะเลี้ยงรายงานวา  
แมปลาสลิดแมหนึ่งใหไขทั้งหมด  32,069  ฟอง  จากรายงานตาง ๆ  เหลานี้พอจะเห็นไดวาจํานวน
ไขของปลาสลิดมีความแตกตางกันมาก  ทั้งนี้ขึ้นกับขนาดของแมปลาและความสมบูรณทางดาน
อาหารเปนสําคัญ 
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ฤดูกาลวางไข 
 
ฤดูกาลวางไขของปลาชนิดนี้จะอยูระหวางเดือนเมษายน-สิงหาคม  และอาจจะเลยไปถึง

ตุลาคม  โดยจะวางไขในน้ํานิ่ง  และมีพันธุไมน้ําไมหนาแนนมากนัก  ในฤดูฝนแมปลาตัวหนึ่ง ๆ  
จะสามารถวางไขไดหลายครั้ง 
 

การผสมพันธุวางไข 
 

 ปลาสลิดเปนปลาที่วางไขในแหลงน้ํานิ่ง  ในการวางไขปลาสลิดตัวผูจะเลือกสถานที่
สําหรับกอหวอด  โดยการเลือกบริเวณที่มีพันธุไมน้ําขึ้นไมหนาแนนมากนักเปนที่มีรมเงา
พอสมควร  เมื่อไดที่เหมาะสมแลวปลาสลิดตัวผูก็จะใชครีบหางพัดโบกเพื่อใหพันธุน้ําขยายวงออก
เกิดเปนที่วาง  แลวจะฮุบเอาอากาศเขาไปผสมกับน้ําเมือกในปาก  และพนออกมาเปนฟองอากาศ  
ซ่ึงฟองเพาะกันเปนกลุมอยูในบริเวณที่วางดังกลาว  หวอดหนึ่ง ๆ  จะมีเสนผาศูนยกลางประมาณ  
10-15  เซ็นติเมตร  และนูนขึ้นจากผิวน้ําประมาณ  2  เซ็นติเมตร  ปลาสลิดเพศผูจะเริ่มกอหวอด
ตั้งแตตอนบายและทําไปเรื่อยๆจนไดหวอดที่มีขนาดใหญพอความตองการ  ในตอนสายของวัน
ตอมาจึงเริ่มทําการผสมพันธุ  โดยปลาตัวผู  1  ตัว  จะผสมพันธุกับปลาตัวเมีย  1  ตัว  เทานั้น   ใน
การผสมพันธุปลาตัวผูและตัวเมียจะรัดกันอยูบริเวณใตหวอดประมาณ  30 เซ็นติเมตร โดยตัวผูจะ
ใชหางรัดบริเวณทองของตัวเมีย  ทําใหไขไหลอกมาจากทองตัวเมีย  ตัวผูจะปลอยน้ําเชื้อไปผสมกับ
ไข  จะทําเชนนี้ติดตอกัน  3  คร้ัง  รวมเวลาการวางไขคร้ังหนึ่ง ๆ  ประมาณ  2-3  นาที  แลวจึงวาย
น้ําตามปกติ  ตัวผูจะคอยไลกัดตัวเมียใหออกไปจากบริเวณหวอด   และทําหนาที่ระวังไขเอง  
จนกระทั่งไขฟกออกเปนตัวและตัวออนเริ่มออกหาอาหารกินเองได 
 

การผสมของไขกับเชื้อตัวผู 
 
น้ําเชื้อเมื่อสัมผัสกับไข   สวนหัวและสวนกลางของลําตัวน้ําเชื้อตัวผูเทานั้นที่เขาไปในไข   

สวนหางจะแยกขาดออกไปเพราะสวนหางมีหนาที่แตเพียงชวยในการเคลื่อนที่เทานั้น   ในทันทีที่
เชื้อตัวผูเขาไปในไขมันจะไมหยุดนิ่ง  แตจะหมุนและหันสวนหัวเขาหากึ่งกลางของไข  ในระหวาง
นั้นเชื้อตัวผูก็จะดูดซึมของเหลวในไขเขาไปทําใหตัวเองมีขนาดใหญขึ้น  เทากับขนาดของ
นิวเคลียสของไข  ในขณะเดียวกันนิวเคลียสของไขเกิด  polar   body   ขึ้น  2  ขาง   และเตรียมที่จะ
รับนิวเคลียสของเชื้อตัวผู   สวนกลางตัวสเปรมจะขยายตัวใหญขึ้นเปนเซนโตรโซม   นิวเคลียสของ



7 
 

 

ไขและตัวสเปรมจะมีการแบงตัวเพื่อจะมีการแยกโครโมโซมของนิวเคลียสของแตละฝายกอนโดยมี
การแบงออกเทา ๆ  กัน   จากนั้นจึงมีการรวมกันของโครโมโซมของไขและเชื้อตัวผู  มีเปนการ
ถายทอดคุณสมบัติตาง ๆ  จากพอและแมฝายละครึ่งไปยังลูก  เชน  รูปรางลักษณะเฉพาะตัว  และ
อุปนิสัย  เปนตน 
 

การเจริญเติบโต 
 
ไขปลาสลิดจะเริ่มฟกเปนตัวภายในระยะ  27  ช่ัวโมง  ฟกโดยทยอยออกมาเปนตัวเร่ือย ๆ  

และจะฟกเปนตัวหมดภายใน  48  ช่ัวโมง  ลูกปลาที่ฟกออกจากไขใหม ๆ  มีถุงอาหารติดอยูที่ทอง   
ยังไมกินอาหารจนกวาจะพน  5-7  วันไปแลว 

 
 การเจริญเติบโตของปลาสลิดที่เล้ียงในบอและในนาขาวโดยเฉลี่ยทั่ว ๆ ไปแลวใชเวลา  3  
เดือน  ปลาจะมีความยาว  7-9  เซ็นติเมตร  6  เดือน  ยาว  10-12  เซ็นติเมตร และในเวลา  12  เดือน  
ปลาจะมีความยาว  16-18  เซ็นติเมตร น้ําหนักเมื่อเล้ียงโตเต็มที่จะไดประมาณ  130-140  กรัม  
ผลผลิตน้ําหนักของปลาสลิดที่เล้ียงในบอขนาด  1  ไร  จะไดปละประมาณ  40-60  กิโลกรัม 
 

อาหารและนิสัยการกินอาการ 
 
 ในธรรมชาติปลาสลิดจะกินแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว  โดยเฉพาะอยางยิ่งจะ

ชอบกินตัวออนของแพลงกตอนสัตวที่เกาะติดพันธุไมน้ําหรือหญาที่เนาเปอย   ตัวออนแมลงน้ํา
และตะไครน้ํา   สําหรับอาหารที่เหมาะสมสําหรับปลาวัยออนซึ่งมีอายุตั้งแต  7  วัน  ถึง  1  เดือน   
ควรเปนตะไครน้ําและไรน้ํา   และเมื่อปลามีอายุมากขึ้น   ควรใหอาหารผงสําเร็จรูปที่มีคุณคาอาหาร
และวิตามินครบถวนเปนอาหารเสริม  ตอจากนั้นก็ลองใหอาหารเม็ดสําเร็จรูปที่มีขนาดใหญขึ้นเปน
อาหารตอไป 

 
สําหรับอาหารเสริมที่นิยมใชเล้ียงปลาสลิด  คือ  รําละเอียด  ปลายขาว  ตมปนกับผักบุงที่

หั่นแลวเคลากับรํานั้นปนเปนกอน   หรืออาจใชอาหารเม็ด  เชนเดียวกับที่ใชเล้ียงปลานิลเปนอาหาร
ประจําวัน   โดยมีสวนผสมดังนี้   ผัก  2  สวน  ตอ  รํา  1  สวน  ตอปลายขาว  1  สวน 
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การเพาะเลี้ยงปลาสลิด 
 

การเพาะพันธุปลาสลิดมีขั้นตอนตาง ๆ  ดังนี้ 
 
1.  การคัดเลือกพอแมพันธุ  พอแมพันธุปลาสลิดควรมีอายุตั้งแต  7  เดือน  ขึ้นไป  มีความ

ยาวตัวละประมาณ  10-20  เซนติเมตร  หรือจํานวน  ประมาณ  10-12  ตัวตอกิโลกรัม  ปราศจาก
โรคและตัวเบียฬ   ลําตัวไมมีแผลควรนําพอแมพันธุจากแหลงอื่น ๆ  มาผสมพันธุบาง  เพื่อปองกัน
การผสมพันธุในสายเลือกเดียวกันนานเกินไปจะทําใหไดลูกปลาที่ออนแอตายงาย 

 
 2.  การเลี้ยงพอแมพันธุ      พอแมพันธุที่เล้ียงไวสําหรับการเพาะพันธุจะใหอาหารทุกวัน  
วันละ  1-2  คร้ัง  โดยใหอาหารประมาณ  2 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว  เปนเวลาอยางนอย  1  เดือน
กอนนําไปเพาะพันธุ 
 
ตารางที่ 1 อาหารและการใหอาหารพอแมพันธุ   การเตรียมอาหารที่ใหพอแมพันธุควรมีสูตรอาหาร
ดังนี้ 
 

รายการ จํานวน  (ก.ก.) 

ปลาปนอัดน้ํามัน 
รําละเอียด 
แปงหรือปลายขาวตมเละ 
น้ํามันปลาสลิด 
วิตามิน,  แรธาตุ 

56 
12 
14 
4 
2 

  
ที่มา  http://www.it.mju.ac.th/dbresearch/organize/extention/book-animal/animal02.htm 
 

ถาใชปลายขาวตมเละ  จะตองนํามาตากแดดเพื่อใหแหงแลวจึงเก็บไวใช ถาไมใชแปงหรือ
ปลายขาวตมเละ   อาจจะเพิ่มรําไป  26  กิโลกรัม   การใหอาหารพอแมพันธุใหเปนที่  ปลาจะคอย ๆ  
มากินอาหารเอง  ควรแบงอาหารเปน  2  เวลา  (เชา-เย็น) 
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3.  การเพาะพันธุปลาสลิดโดยทั่วไปจะทําการเพาะโดยวิธีเลียนแบบธรรมชาติ  ซ่ึงมีหลาย
วิธี  ดังนี้ 

 
  3.1  การเพาะในบอซีเมนต  ตองเตรียมบอโดยสูบน้ําเขาประมาณ  3  ใน 4  ของ

บอ  ใสพันธุไมน้ําชนิดตาง ๆ  เชน  ผักบุง  โดยควรนํามาแชดางทับทิมนานประมาณ  20  นาที  เพื่อ
ทําลายเชื้อโรคและศัตรูของลูกปลากอนใสลงบอเพาะ  แลวจึงปลอยพอแมพันธุจํานวน  1  คู  ตอ  2  
ตารางเมตร 

 
สถานีประมงน้ําจืดจังหวัดสมุทรปราการ (2536)  ไดทําการเพาะพันธุปลาสลิดในป  พ.ศ.  

2536  โดยใชฮอรโมนสังเคราะห  ไดแก  Buserelin   Acetate   และ   Clomiphene   Citreate   
รวมกับยาเสริมฤทธิ์   Domperidone   แลวปลอยใหผสมพันธุกันเองในบอซีเมนตโดยใชอัตราสวน
เพศผูตอเพศเมีย  1:1  ในชวงเดือนเมษายน,  มิถุนายน  และสิงหาคม  พบวาในเดือนเมษายนการฉีด
ฮอรโมน  Busertelin   Acetate   เข็มเดียวในอัตราความเขมขน  5-30  ไมโครกรัม  รวมกับยาเสริม
ฤทธิ์  10  มิลลิกรัมตอปลา  1  กิโลกรัม  สามารถกระตุนใหปลาวางไขได  เมื่อทําการฉีดฮอรโมน  2  
คร้ัง  พบวาแมปลาจะวางไขไดดีกวาฉีดครั้งเดียว  แตการใช  Clomiphene   Citeate   ฉีดดวยอัตรา
ความเขมขนต่ําจะไมกระตุนใหปลาวางไข  แตในความเขมขนสูง ๆ  และการฉีด  2  คร้ัง  สามารถ
กระตุนใหปลาวางไขได  แตไขจะเสียมากในเดือนมิถุนายน  และสิงหาคม 
  

การใช  Buserelin   Acetate   ในการฉีดเขมเดียวจะตองใชในระดับความเขมขนสูงและเมื่อ
ฉีด  2  คร้ัง  สามารถกระตุนใหปลาวางไขได  สวนการใช   Clomiphene   Citrate   สามารถกระตุน
การวางไขไดดี 

 
3.2   การเพาะในถังไม  ถังไมที่ใชเพาะพันธุมีขนาดความกวาง  1  เมตร  ยาว  2  เมตร  ลึก  

75  เซนติเมตร  โดยจะตองลางทําความสะอาดถังกอนแลวใสน้ําที่สะอาด  ใสผักบุงซึ่งลางราก
สะอาดโดยใหผักบุงมีไมเกิน  ½  ของเนื้อที่น้ํา  และมีที่กําบังแดดมิใหน้ําในถังรอนเกินไป   ใชพอ
แมพันธุปลา  2  คูตอถัง  ประมาณ  3-5  วัน  จะมีหวอดเกิดขึ้น 
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3.3   การเพาะปลาสลิดในลอม  ลักษณะลอมที่ใชเพาะพันธุจะมีคันโดยรอบ  2-4  ดานตรง
กลางเปนนาใหหญาขึ้น  ลอมเพาะพันธุจะอยูภายในหรือติดกับแปลงนาเลี้ยง  ตองลอมรอบลอม
ดวยตาขายไนลอนสูงจากพื้นอยางนอย  80  เซ็นติเมตร  และฝงดินลึกประมาณ  10 เซ็นติเมตร    
เพื่อปองกันปลาชอน  ปลาหมอ  และสัตวกินปลาอื่น ๆ  เขาบอ    ปากทอระบายน้ําเขาออกจะตอง
หุมดวยผาตาขายไนลอน  2  ช้ัน เพื่อปองกันไขปลาชนิดอื่น ๆ  เขาบอขนาดของลอมเพาะพันธุจะ
ขึ้นอยูกับขนาดของนาเลี้ยง  ตัวอยางเชน  ถานาเลี้ยงขนาด  20  ไร ควรทําลอมเพาะพันธุ  1.5-2.0  
ไร  และเพิ่มขึ้นตามสัดสวนแตไมควรเกิน  5  ไร  จะตองมีการเตรียมบอ  เชน  หวานปูนขาวเพื่อ
ปรับคาความเปนกรดเปนดางของดินและน้ําใหเหมาะสมและกําจัดวัชพืชที่รกออกแลวจึงปลอยพอ
แมพันธุ  จํานวนไมเกิน  160  คูตอไร 
 
การอนุบาลลูกปลาสลิด 
 
 ลูกปลาสลิดที่ทําการเพาะพันธุ  เมื่อฟกเปนตัวในชวงแรกลูกปลายังไมกินอาหารเพราะใช
อาหารจากถุงไขแดง  ซ่ึงจะยุบหลังจากลูกปลามีอายุ  5-7  วัน จึงจะเริ่มกินอาหาร  ลูกปลาสลิดจะ
กินอาหารธรรมชาติพวกแพลงกตอนพืชไดแก   ตะไครน้ํ า   แหนสด   Bacilanophyceae   
Cyanophyceae,   Cladocera   และ   Copepod   นอกจากนี้ยังกิน  ไรแดง  ปลวก  พืชเนาเปอย  ไดแก
ขี้แดด  (Detritus)   ดังนั้น การอนุบาลลูกปลาสลิดอาหารธรรมชาติจึงจําเปนอยางยิ่ง  สวนอาหาร
สมทบที่ได  ไดแก  รําละเอียดและกาถั่ว  แตรําละเอียดเหมาะที่จะใหหลังจากลูกปลามีอายุ  20 วัน 
 

1.  การอนุบาลลูกปลาสลิดในบอซีเมนต 
 

      สถานีประมงน้ําจืดจังหวัดสมุทรปราการ (2536)  ไดทําการอนุบาลลูกปลาสลิดในบอ
ซีเมนตขนาด  6  ตารางเมตร  โดยนํารังไขปลาสลิดที่ยังไมฟกเปนตัวมาใสบอละประมาณ  10  
หวอด  แลวทําการอนุบาลโดยใชโรติเฟอรและไรแดงเปนอาหาร  ทําการอนุบาลประมาณ  2  
สัปดาห  พบวา ลูกปลามีขนาดประมาณ  1  เซนติเมตร  จึงนําไปอนุบาลในบอดนิตอไป 
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2.  การอนุบาลลูกปลาสลิดในลอมเพาะพันธุ 
 

      การอนุบาลลูกปลาสลิดในลอมเพาะพันธุ  จะตองมีการเตรียมอาหารธรรมชาติให
เพียงพอ   โดยการใสปุยคอกแหง  ไดแก  ปุยมูลไก  มูลเปด  มูลหมู  มูลวัว  รวมทั้ง  4  ชนิด  วันละ  
5  กิโลกรัมตอไร  หรือคร้ังละ  35  กิโลกรัมตอไร  ทุก  7  วัน  จะใชเวลาอนุบาลประมาณ  2  เดือน  
จึงเปดประตูน้ําปลอยลูกปลาเขานาเลี้ยงตอไป  
 
ตารางที่  2  จํานวนกิโลกรัมของปุยคอกที่ใสแตละครั้งในแปลงเพาะพันธุเนื้อที่ตาง ๆ  กัน 
 

เนื้อท่ี  (ไร) การใสปุย 

1 2 3 4 5 
ใสทุกวัน 
ใสวันเวนวัน 
ใสทุก  3  วัน 
ใสทุก  4  วัน 
ใสทุก  5  วัน 
ใสทุก  6  วัน 
ใสทุก  7  วัน 

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 

15 
30 
45 
60 
75 
90 
105 

20 
40 
60 
80 
100 
120 
140 

25 
50 
75 
100 
125 
150 
175 

 
ที่มา  http://www.it.mju.ac.th/dbresearch/organize/extention/book-animal/animal02.htm 
 

3.  การอนุบาลลูกปลาสลิดในบอดิน   
 
     คณะประมง มหาวิทยาลัยแมโจ ไดทําการอนุบาลลูกปลาสลิดในบอดินใช  พื้นที่  800  

เมตร  น้ําลึกเฉลี่ย  0.9  เมตร  ปลอยลูกปลาสลิดหลังจากฟกเปนตัวใหม ๆ  ประมาณ  300,000  ตัว  
โดยใหรําละเอียดวันละ  3,000  กรัม  สัปดาหละ  6  วัน  เวนวันอาทิตย  1  วัน  และใสปุยมูลไกคร้ัง
ละ  30  กิโลกรัม  ทุก ๆ  15  วัน  ทําการอนุบาลเปนเวลา  50  วัน  พบวาลูกปลามีความยาวเฉลี่ย  
44.20  มิลลิเมตร  หนัก  1.3064  กรัม  มีคา  F   (Feeding   Rate)  =  0.656  และ   C.R.   
(Conversion   rate)  =  0.329  โดยคิดจากปลาสัปดาหที่  1 
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f  =  F/  (WE + WB)   C.R.  =  F/WE – WB 
                   ______________ 

    2 
 

F     =   น้ําหนักทั้งหมดของอาหารที่ปลากิน 
WE  =             น้ําหนักปลาเมื่อส้ินสุกการทดลอง 
WB         =              น้ําหนักปลาเมื่อสุดสัปดาหที่  1 

 
 สถานีประมงน้ําจืดจังหวัดสมุทรปราการ  (2536)  ไดทําการอนุบาลปลาสลิดในบอดิน
ขนาด  400  ตารางเมตร  โดยมีการเตรียมบอและจัดการบอดังนี้  ทําการตากหนาดิน  3-5  วัน  โรย
ปูนขาว  100  กิโลกรัมตอไร  ใสปุยเคมีสูตร  16-20-0  จํานวน  10  กิโลกรัมตอไร  แลว  เติมน้ําสูง  
70  เซนติเมตร  เติมคลอเรลลา  หลังจากนั้น  2-3  วัน  ใหไรแดง  4  กิโลกรัมตอไร  แลวปลอยลูก
ปลาอายุ  5-7  วัน  ลงอนุบาลใสปุย  16-20-0  จํานวน  4  กิโลกรัมตอไร  ปุยสูตร  0-46-0  จํานวน 1  
กิโลกรัมตอไร  ทุก  2  สัปดาห  ใหอาหารสมทบไดแก รําละเอียดผสมปลาปนในอัตราสวน  1ตอ1  
ใหกินวันละ  2  คร้ัง ปลอยลูกปลาสลิดความหนาแนน  50,  100,  150  ตัวตอตารางเมตร  พบวามี
ความหนาแนน  50  ตัวตอตารางเมตร  มีการเจริญเติบโตดีที่สุด  แตทั้ง  3 ความหนาแนน  มีอัตรา
รอดตาย ใกลเคียงกัน คือ  34.49 – 38.79 เปอรเซ็นต  ลูกปลามีขนาดความยาว  3.85-4.61  
เซนติเมตร  และมีน้ําหนักเฉลี่ยตัวละ  0.69-1.34  กรัม  หลังจากอนุบาลไปเปนระยะเวลา  35  วัน 
 
 การทดลองอนุบาลลูกปลาสลิดดวยไรแดงเปรียบเทียบรําละเอียดที่อัตราปลอย  150  ตัวตอ
ตารางเมตร  เปนเวลา  21  วัน  พบวาลูกปลาที่เล้ียงดวยไรแดงมีการเจริญเติบโตดีกวาลูกปลาที่เล้ียง
ดวยรําละเอียด  แตมีอัตราการรอดใกลเคียงกันจะไดลูกปลาขนาด  2-3  เซนติเมตร 
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ตารางที่  3  อัตราการเจริญเติบโตของลูกปลาสลิดที่เล้ียงดวยอาหารไรแดงและรําละเอียด 
 

อัตราการเจริญเติบโต (เซนติเมตร) บอท่ี 

ไรแดง รําละเอียด 

t-ratio 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

1.64 
1.98 
1.63 
1.67 
1.86 
1.72 
1.78 

1.00 
1.06 
0.93 
0.89 
1.12 
0.90 
0.94 

Cal 
14.419 

0.05 
2.179 

ผลเฉลี่ย 1.75 0.98   
 
ที่มา  http://www.it.mju.ac.th/dbresearch/organize/extention/book-animal/animal02.htm 
 
ตารางที่  4  อัตราการรอดตายของลูกปลาสลิดที่เล้ียงดวยอาหารไรแดงและรําละเอียด 
 

อัตราการเจริญเติบโต (รอยละ) บอท่ี 

ไรแดง รําละเอียด 

t-ratio 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

72 
48 
50 

85.8 
87.4 
71.0 
81.6 

67.2 
33.8 
49.8 
60.8 
72.2 
43.6 
76.4 

Cal 
0.12 

0.05 
2.179 

ผลเฉลี่ย 70.83 57.68   
 
ที่มา  http://www.it.mju.ac.th/dbresearch/organize/extention/book-animal/animal02.htm 
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สถานีประมงน้ําจืดจังหวัดสมุทรปราการ  (2536)  ไดอนุบาลลูกปลาสลิดโดยปลอยลูกปลา
ขนาดเฉลี่ย  2.5  เซนติเมตร  ในบอขนาด  400  ตารางเมตร  กอนการปลอยไดมีการเตรียมบอดังนี้  
ตากบอใหแหง  3-5  วัน  โรยปูนขาวในอัตรา  100  กิโลกรัมตอไร  เติมน้ําสูง  70  เซนติเมตร  ใส
ปุยเคมีสูตร  16-20-0    ในอัตรา  10  กิโลกรัมตอไร  แลวปลอยลูกปลาลงอนุบาลในอัตราความ
หนาแนน 2 ระดับคือ  25  ตัว  และ  50  ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ พรอมใหรําละเอียดผสมปลา
ปนในอัตราสวน  1 ตอ 1  วันละ  1  กิโลกรัม  และ  2  กิโลกรัม  

 
ตามลําดับ  โดยอนุบาล  45  วัน    พบวา ลูกปลาสลิดที่อนุบาลที่ความหนาแนน  25  ตัวตอ

ตารางเมตร  มีอัตราการเจริญเติบโตดีกวา  (8.15-8.61  เซนติเมตร)  จากการอนุบาลที่ความหนาแนน
ตัว  50  ตัวตอตารางเมตร  แตมีอัตรารอดใกลเคียงกันอยูระหวาง  52.2-67.5 เปอรเซ็นต 
 
การเลี้ยงปลาสลิด 
 
 ในปจจุบันนี้เกษตรกรผูเล้ียงปลาเริ่มหันมาสนใจที่จะเลี้ยงปลาสลิดกันมากขึ้น  เนื่องจากมี
ราคาดีเปนที่นิยมรับประทานของประชาชน  สําหรับรูปแบบของการเลี้ยงนั้นมีหลายรูปแบบ  ไดแก 
 

1.  การเลี้ยงปลาในบอ  
  
     ตามธรรมชาติปลาสลิดชอบอยูในน้ํานิ่ง  เชน  ตามหนองและบึงอยูแลว  ฉะนั้น จึง

สามารถนํามาเลี้ยงในบอได  บอเล้ียงปลาสลิดอาจเปนบอเกาที่ดับแปลงมาจากบอลอปลาเดิม  ซ่ึงจะ
มีรูปรางและขนาดไมแนนอน  หรือถาเปนบอที่ขุดใหมก็ควรเปนรูปสี่เหล่ียมผืนผาเพื่อสะดวกใน
การจับปลา  บอเล้ียงปลาสลิดขนาดเล็กที่สุดควรจะตองกวาง  10  เมตร  ความยาว  20  เมตร  ลึก  
1.50  เมตร  ถาหากบออยูติดกับแมน้ําลําคลองจะดีมากเพราะสามารถถายเทน้ําไดสะดวก 

 
 การเลี้ยงปลาในบอ  จําเปนจะตองมีการเตรียมบอใหพรอมเหมือนกับการเลี้ยงปลาชนิดอื่น 
ๆ  ดังนี้ 
 
 บอใหมซ่ึงโดยทั่วไปสภาพดินมักจะเปนกรด  ควรใสปูนขาวในอัตรา  100-200  กิโลกรัม
ตอพื้นที่บอ  1  ไร  ขึ้นอยูกับความเปนกรดของดินเพราะปูนขาวมีคุณสมบัติเปนดางจะทําใหความ
กรดของดินลดลง  จึงทําใหน้ํามีคุณสมบัติเหมาะสมในการเลี้ยงปลา 
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 ในกรณีเปนบอเกา  ควรสูบน้ําออกใหหมดและกําจัดวัชพืช  หากตื้นเขินควรลอกออก  และ
แตงคันบอใหแข็งแรง  ตากบอไวประมาณ  1  สัปดาห  เพื่อใหแสงแดดชวยฆาและกําจัดเชื้อโรค
ตาง ๆ  รวมทั้งศัตรูปลาดวย  ถาเปนบอที่มีสภาพดีไมจําเปนตองลอกเลนก็ควรกําจัดวัชพืชแลวใส
โลติ๊นสด  1  กิโลกรัมตอน้ํา  100  ลูกบาศกเมตร  โดยทุบโลติ๊นสด  จํานวน  1  กิโลกรัม ละลายน้ํา  
2  ปบ   บีบเอาน้ําสีขาวใสนําปาดใหทั่วบอเพื่อทําลายศัตรูปลาตาง ๆ  หลังจากใสโลติ๊นแลวควรทิ้ง
บอไว  7-10  วัน  เพื่อใหโลติ๊นสลายตัวหมดเสียกอน  จึงนําพันธุปลาสลิดมาปลอยลงเล้ียงตอไป 
 
 ฉะนั้นในขณะที่ตากบออยู  ควรเพราะอาหารธรรมชาติใหปลาดวย  โดยการใสปุยคอกหรือ
ปุยมูลสัตวผสมรําหวานใหทั่วบอ  ในอัตราสวนปุยคอก  100  กิโลกรัมตอไร  รําละเอียด  15-20  
กิโลกรัมตอไร  แลวจึงนําน้ําเขาบอใหมีระดับน้ํา  10-20  เซนติเมตร  ทิ้งไวประมาณ  7-10  วัน  จะ
เกิดอาหารธรรมชาติขึ้นมาปกคลุมบอเต็มไปหมด จากนั้นจึงเติมน้ําเขาบอตามระดับที่ตองการ  แต
ถาเปนบอใหมควรนําน้ําเชื้ออาหารธรรมชาติซ่ึงหาไดจากน้ําที่มีสีเขียวจัดจากที่อ่ืนมาใสสัก  1-2  
ปบ  จะทําใหการเพาะไดผลดีรวดเร็วข้ึน 
 
 ควรใสพันธุไมน้ํา  เชน  ผักบุง  พังพวย  ผักกระเฉด  เปนตน  ลงในบอที่เล้ียงปลาสลิด  
เพื่อใหเหมาะสมกับนิสัยและความเปนอยูของปลาสลิดพันธุไมน้ําเหลานี้จะเปนประโยชนตอปลา
ในดานรมเงาและที่วางไขในฤดูเพาะพันธุ 
 
 การปลอยปลาสลิดลงเลี้ยงเวลาที่เหมาะในการปลอยปลาลงบอ  ควรเปนเวลาเชาตรูหรือ
เวลาเย็น  เพราะในเวลาดังกลาวนั้นน้ําในบอมีอุณหภูมิไมรอนจัดทําใหปลาที่ปลอยลงไปใหม
ปรับตัวใหเขากับสิ่งแวดลอมไดงายอัตราสวนของปลาที่ปลอยลงเล้ียงในเนื้อที่ผิวน้ํา  1  ตารางเมตร  
ควรใชปลาประมาณ  5-10  ตัว  เปนอยางมาก 
 

การใสปุยระหวางการเลี้ยงเพื่อใหบอปลามีอาหารธรรมชาติ  พืชน้ําและไรน้ําเล็ก ๆ  เกิด
ขึ้นอยูเสมอ  ปุยที่ใช ไดแก  ปุยคอก  (มูลโค  มูลกระบือที่ตากแหง)  โรยตามริมบอในอัตรา  10  
กิโลกรัมตอไร  เดือนละครั้ง  หรืออาจใชปุยหมักไปกองไวที่ริมบอดานใดดานหนึ่ง  ปุยหมักนี้ใช
หญาสดกองอัดใหแนน  แลวใสปุยคอกผสมลงไปดวยเพื่อใหหญาสดสลายตัวเร็วเขา  เมื่อปุยหมัก
สลายตัวหมดก็เพิ่มอีก 
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การเลี้ยงปลาสลิดในบอ  ในอดีตอาจมีการเลี้ยงทั้งในรูปการเลี้ยงปลาสลิดอยางเดียว  หรือ
เล้ียงปลาสลิดรวมกับปลาชนิดอื่นได  ซ่ึงกรมประมงใหความสนใจทําการทดลองเลี้ยงแบบตาง ๆ  
เพื่อที่จะนําขอมูลสงเสริมใหเกษตรกรเลี้ยงปลาสลิดในบอ  เชน  สถานีประมงจังหวัดขอนแกน       
( 2513)  (ปจจุบันเปลี่ยนเปนศูนยพัฒนาประมงน้ําจืดขอนแกน)  ทดลองเลี้ยงปลาสลิด  ขนาดยาว  
3.0-4.3  เซนติเมตร  น้ําหนักเฉลี่ย  0.51  กรัม  อัตรา  1,000  ตัวตอไร  ปลอยชนิดเดียวในขอขนาด  
200  ตารางเมตร  เปนเวลา  6  เดือน  โดยใชปุยมูลไกแหงอัตรา  40  กิโลกรัมตอบอตอเดือน  
ปรากฏวาไดผลผลิต  59.347  กิโลกรัมตอไร  ในขณะที่ปลาไนและปลานิลซ่ึงทําวิธีเดียวกันผลผลิต  
161.849  กิโลกรัมตอไร  และ  225.032  กิโลกรัมตอไร  และในป  2514  ไดผลผลิตของปลาสลิด  
ปลาไนในบอเล้ียงโดยใชปลาสลิดขนาดยาว  2.7  เซนติเมตร  น้ําหนัก  0.3  กรัม  อัตรา  4,800  ตัว
ตอไร  ปลาไน  ขนาดยาว  3.7  เซนติเมตร  น้ําหนัก  0.7  กรัม  อัตรา  1,000  ตัวตอไร  ปลอยเล้ียง
ในบอขนาด  200  ตารางเมตร  เปนเวลา  8  เดือน  เดือนแรกใหเฉพาะปุยมูลไกแหง  40  กิโลกรัม
ตอบอตอเดือน  ตอๆ  ไปใหปุย  40  กิโลกรัมตอบอ  และอาหารเม็ดจากแผนกทดลองและเพาะเลี้ยง
อัตรา  3 เปอรเซ็นต  ของน้ําหนักตัวปลา  ผลปรากฏวาปลาสลิดชนิดเดียวใหผลผลิต  100.8  
กิโลกรัมตอไร  ปลาไนชนิดเดียวกันใหผลผลิต  226.7  กิโลกรัมตอไร  สวนเมื่อเล้ียงรวมกันใน
อัตราขางตนไดปลาสลิด  102.1  กิโลกรัมตอไร  และปลาไน  183.7  กิโลกรัมตอไร  รวมผลผลิต
ปลาทั้ง 2 ชนิดได  285.8   กิโลกรัม/ไร สําหรับป 2514  สถานีประมงจังหวัดตากก็ไดทดลอง
เล้ียงปลาสลิดในบอโดยใชปุย        อนินทรีย  คือ  ปุยซุปเปอรฟอสเฟต  40  กิโลกรัมตอไรตอเดือน  
และมีการใชอาหารเม็ดผลิตจากแผนกทดลองเพาะเลี้ยงในอัตรา  3 เปอรซ็นต ของน้ําหนักตัวปลา
ทดลองในบอ  400  ตารางเมตร  ใชปลาสลิดขนาดยาว  5-7  เซนติเมตร  อัตรา  4,800  ตัวตอไร  
ระยะเวลา  6  เดือน  ผลปรากฏวาใสปุยเพียงอยางเดียวใหผลผลิต  90.07  กิโลกรัมตอไร  หรือถาให
อาหารเม็ดเพียงอยางเดียวใหผลผลิต    86.4  กิโลกรัมตอไร  หรือถาใหอาหารเม็ดเพียงอยางเดียว ให
ผลผลิต  86.4  กิโลกรัมตอไร  แตถาใหอาหารเม็ดรวมกับการใสปุยจะใหผลผลิต  121.58  กิโลกรัม
ตอไร 

 
ในอดีตการทดลองเลี้ยงปลาสลิดในบอ  พบวา ผลผลิตของปลาสลิดมักจะไมคอยดีนัก  เมื่อ

เปรียบเทียบกับปลาชนิดอื่น ๆ  ทําใหการทดลองในระยะตอมาจึงซบเซาลง  หันไปสนใจพันธุปลา
ชนิดอื่น  ในสวนเกษตรกรที่เล้ียงปลาเองก็ไมใหความสนใจมากนัก  เพราะราคาก็ไมแตกตางกับ
ปลาชนิดอื่น ซํ้าผลผลิตตอไรยังต่ํากวาอีกดวยจะเห็นไดวาในป  2534    มีผูเล้ียงปลาสลิดในบอทั้ง
ประเทศเพียง  112  ราย จํานวน  141  บอ  เปนเนื้อที่  153.18  ไร  เทานั้น  และยังเปนการเลี้ยงปลา
สลิดรวมกับปลาชนิดอื่นเสียเปนสวนใหญเมื่อเปรียบเทียบกับการเลี้ยงปลาสลิดในนามีมากถึง  
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2,722  ราย  จํานวน  2,852  แปลง  เปนเนื้อที่  110,274.78  ไร  อยางไรก็ตามแนวโนมราคาปลาสลิด
ที่สูงขึ้นตั้งแตป  2535  โดยปลาสลิดสดราคากิโลกรัมละ  30-40  บาท  และปลาสลิดแหงมีราคา  
100-200  บาท  ทําใหความสนใจในการเลี้ยงปลาสลิดหันกลับมาสูความสนใจของประชาชนอีกครั้ง
หนึ่ง  กรมประมงไดมอบหมายใหหนายงานของกรมประมงในสวนตาง  ๆ  ของประเทศ  
ทดลองวิจัยคนควาเพื่อที่จะใหการเลี้ยงปลาสลิดประสบความสําเร็จ  เกษตรกรสามารถนําไปใช
ประกอบอาชีพได 

 
สถานีประมงจืดจังหวัดสมุทรปราการไดทดลองเลี้ยงอีกครั้งโดยใชประสลิดขนาดยาว  6-7  

เซนติเมตร  เล้ียงในบอดินในอัตรา  4  และ  8  ตัวตอตารางเมตร  ใชปุยวิทยาศาสตรสูตร  16-20-0  
อัตรา  10  กิโลกรัมตอไร  ปุยสูตร  0-46-0  อัตรา  1  กิโลกรัมตอไร  และกากผงชูรส  อัตรา  20  
กิโลกรัมตอไร  ละลายน้ําสาดทุกเดือนเปนเวลา  5  เดือน  ปรากฏวาไดผลผลิต  93.01  กิโลกรัมตอ
ไร  และ  175.55  กิโลกรัมตอไร  ในอัตราการปลอย  4  และ  8  ตัวตอตารางเมตร  ตามลําดับ  ซ่ึง
หากมีการใหอาหารสมทบเหมือนการทดลองในอดีตก็นาจะทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นได 

 
2.  การเลี้ยงปลาสลิดในนา   
 
     การเลี้ยงปลาสลิดในนา  เปนการใชที่นาที่ปลูกขาวไมไดผลมาทําการเล้ียงปลาสลิดแทน  

เร่ิมมีผูทําการเลี้ยงปลาสลิดในนาราวป  2500  ในเขตชลประทานโครงการเชียงราก -  คลองดาน  
ของโครงการใหญลุมแมน้ําเจาพระยา  บริเวณที่ใชทํานาปลาสลิดนั้นอยูระหวางคลองสําโรงกับ
ถนนสุขุมวิทในทองที่จังหวัดสมุทรปราการและฉะเชิงเทรา  

 
ในระยะเริ่มตนเปนการเลี้ยงปลาสลิดในนาขาว  ปรากฏวาผลผลิตขาวและปลาไดผลไมดี

นัก  จึงไดหันมาเลี้ยงแตปลาเพียงอยางเดียว  ในพื้นที่เล้ียงประมาณ  10,000  ไร  แตละแปลงมีพื้นที่
ตั้งแต  5  ไร  ขึ้นไป  ภายในนาขุดคูรอบขนานไปกับคันนา  คูมีขนาดกวาง  3  เมตร  ลึก  1.5  เมตร  
นําดินที่ขุดเสริมคันใหสูงและหนาขึ้น  เพื่อปองกันคันพังดวย  ภายในแปลงนาปลอยใหหญา  เชน  
หญาทรงกระเทียม  หญาชันกาด  หญาไซ  หรือ   หญาแพรกน้ําขึ้นหวานปูนขาวชวยแกไขใน
ปริมาณ  100  กิโลกรัมตอไร  และตองคอยวัดคาความเปนกรดในแปลงนาอยูเสมอ 

 
การปลอยพันธุปลาลงเลี้ยงเกษตรกรนิยมปลอยพอแมพันธุปลาลงในนาใหเพาะพันธุกันเอง  

เมื่อเกิดลูกปลาก็เล้ียงกันไปจนกระทั่งเก็บเกี่ยวผลผลิต  พอแมพันธุที่นํามาปลอยสวนมากจะไมมี
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การแยกเพศผูหรือเพศเมียใหเสียเวลา  ปลอยโดยใชน้ําหนักรวมไรละ  10-20  กิโลกรัม  หรืออัตรา
ไรละ  60  ตัว  หรืออาจใชการคัดปลอยในอัตรา  50  คูตอไร  ก็ไดทั้งนี้แลวแตความตองการของ
เกษตรกร  การปลอยพันธุปลาจะปลอยในราวเดือนมีนาคม-มิถุนายน  ขึ้นอยูกับความพรอมในการ
เตรียมแปลงนาของเกษตร  ซ่ึงเมื่อปลอยเล้ียงได  8-10  เดือน ก็จะจับ  หากปลาที่ไดมีหลายขนาดก็
จะจับเฉพาะตัวใหญขายไปกอน  สวนตัวเล็กปลอยกลับลงเลี้ยงตออีก  1-2  เดือน 

 
การใหอาหาร  โดยทั่วไปเกษตรกรจะใชวิธีฟนหญาที่ขึ้นอยูในแปลงนาแลวหมักในนา  ให

น้ํามีสีชาหรือน้ําตาล  เกิดอาหารธรรมชาติพวกแพลงคตอนพืชและแพลงคตอนสัตวขึ้นเอง  การฟน
หญาก็ใชฟนเปนแถว ๆ  โดยจะฟนสลับกันไปเดือนละครั้ง  หรือ  2  อาทิตยตอคร้ังแลวแตความ
สมบูรณของอาหารในนาปลา  การเลี้ยงปลาสลิดในนาโดยวิธีนี้จะใหผลผลิตประมาณ  100-150  
กิโลกรัมตอไรตอป  และไดปลาชนิดอื่น ๆ  ที่เรียกวา  “ปลาจม”  เชน  ปลาชอน  ปลาดุก  ปลาหมอ  
ฯลฯ  เปนผลพลอยไดอีกดวย  เมื่อจับแลวเกษตรกรก็จะเก็บพันธุปลาไวสวนหนึ่งเพื่อเปนพอแม
พันธุในปตอไป  โดยเก็บไวในบอฟก  ซ่ึงเรียกวา  “บอแกรว”  เก็บเลี้ยงไวโดยไมมีการใหอาหาร 

 
จะเห็นวาการเลี้ยงปลาสลิดในนาแบบดั่งเดิมใหผลผลิตต่ํา  จึงมีการหาแนวทางปรับปรุง

วิธีการเพื่อใหมีผลผลิตสูงขึ้น  เชน  มีการใชปุยมูลไกควบคูกับการฟนหญา  โดยใสปุยมูลไก  450  
กิโลกรัม/พื้นที่นา  18  ไร  ทุก ๆ  10  วัน  ในระยะ  2  เดือนแรกเทานั้น  โดยคัดพอแมปลาปลอย  
จํานวนปลาประมาณ  2,000  ตัวหรือ  200  กิโลกรัม  เล้ียง  8  เดือนเต็ม  ไดผลผลิต  335  กิโลกรัม
ตอไร  ซ่ึงแตเดิมเคยไดไมเกิน  160  กิโลกรัมตอไร 
 

นอกจากนี้ยังมีการปรับปรุงวิธีการ  โดยการขุนพอแมปลาที่แกรวไวโดยใชอาหารสูตร  
สปช. 12  เล้ียงพอแมพันธุใหสมบูรณแข็งแรง  เมื่อวางไขก็จะไดลูกปลาที่แข็งแรงมีอัตราการรอด 
ตายสูง 
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ภาพที่ 2  สูตรอาหาร สปช. 12 (100 กก.) 

ที่มา  http://www.it.mju.ac.th/dbresearch/organize/extention/book-animal/animal02.htm 
 
ใหอาหารพอแมพันธุตามสูตรวันละ  2 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว เปนเวลาอยางนอย  1  

เดือนกอนเพาะฟก  จะทําใหผลผลิตของปลาสลิดสูงขึ้นหรืออาจจะมีการทําบอเพาะพันธุปลาสลิด  
ขนาดเล็กประมาณ  1-2  ไร  ไวริมแปลงนาที่ใชเล้ียง  เมื่อเพาะพันธุปลาแลวดูแลรักษาระยะหนึ่ง  
จึงคอย ๆ  ปลอยลงเล้ียงในนาแปลงใหญก็จะทําใหผลผลิตดีขึ้นเชนกัน 

 
สถานีประมงน้ําจืดจังหวัดสมุทรปราการ (2534)  ไดทดลองการเลี้ยงปลาสลิดโดยการ

คัดเลือกพอแมพันธุ  10-15  คูตอไร  มาทําการฉีดฮอรโมนแลวปลอยลงเพาะเลี้ยงในแปลงนาขนาด  
20  ไร  ของเกษตรกร  เล้ียงโดยใชปุยมูลไกเดือนละประมาณ  100  กิโลกรัม  2  เดือน  พรอมฟน
หญาใหตามปกติ  ปรากฏวาไดผลผลิตปลาสลิดถึง  230  กิโลกรัมตอไร 

 
ในปจจุบันสภาพแวดลอมของนาปลาในจังหวัดสมุทรปราการเปลี่ยนไปทําใหผลการ

ทดลองที่ออกมาไมสามารถนํามาสรุปไดมากนัก  ในแตละปมักจะมีปญหาเกิดขึ้นเสมอไมวาจะเปน
ภาวะน้ําเค็มหรือภาวะแหงแลว  ซ่ึงบางปเกิดขึ้นในพื้นที่ทุกรูปแบบทําใหความจําเปนจะตองขยาย
พื้นที่การเลี้ยงปลาสลิดไปยังจังหวัดอื่นตอไป 
 

3.  การเลี้ยงปลาสลิดในรองสวน 
 
     การเลี้ยงประเภทนี้มีไมมากนัก  สวนใหญจะเปนการหาพันธุปลามาปลอยรวมกับปลา

ชนิดอื่น ๆ  ตามสถิติ  ป  2534  มีเพียง  1  ราย  เทานั้น  สวนการเลี้ยงประเภทอื่น ๆ  เชน  การเลี้ยง
ในกระชังก็ไมเปนที่นิยมกันนัก 

 
สูตรอาหาร  สปช. 12  (100  กก.) 

 
ปลาปนอัดน้ํามัน  56   กก. กากถั่ว   12   กก. 
รําละเอียด  12   กก. น้ํามันปลาสลิด    4   กก. 
แปงหรือปลายขาวตมเละ 14   กก. วิตามิน,  แรธาตุ    2   กก. 
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การใหอาหารปลาสลิด 
 

อาหารที่ปลาสลิดชอบกินคือ ตะไครน้ํา รําละเอียด หรือปลายขาวตม ปนกับผักบุงที่หั่น
แลว แหนสด และปลวก 

 
อาหารของลูกปลาวัยออน ซ่ึงมีอายุ 7-12 วัน ใหตะไครน้ําและไรน้ําเปนอาหาร เมื่อลูกปลา

มีอายุ 21 วัน-1 เดือน ใหรําขาวละเอียดตมปนกับผักบุงที่หั่นละเอียด แหนสด และปลวกบาง (ผัก 1 
สวน รํา 2 สวน) ทั้งนี้ตมผักใหเปอยเสียกอน แลวจึงเอารําลงไปเคลาปนเปนกอนใหกินเพียงวันละ 2 
คร้ัง ในเวลาเชาระหวาง 7.00-8.00 น. และเย็น ประมาณ 3-5 เปอรเซ็นต โดยใสอาหารบนแปนซึ่ง
อยูใตระดับน้ํา 1 คืบ อยาใหอาหารเหลือขามวันจะทําใหน้ําเนาเสียได ควรดีดน้ําใหเปนสัญญาณ 
ปลาจะไดเคยชินและเชื่องดวย 

 
การเพิ่มอาหารธรรมชาติ โดยการใสปุย ไดแก ปุยคอก ปุยข้ีวัว ปุยข้ีไก  ตองใสปุยกอน

ปลอยปลาอยางนอย 3 วัน ในอัตรา 2 ปบตอไรตอ 7 วัน โดยตัดหญาบนแปลงในระดับยอดหญาที่
โผลพนน้ํา แลวทิ้งกระจายไวบนแปลงนา ตัดเพียงครึ่งหนึ่งของแปลง ครบ 15 วัน ตัดอีกครึ่งหนึ่ง 
สลับไปมาและรักษาระดับน้ําใหทวมหญาบนนาประมาณครึ่งเขาตลอดเวลา หลังจากใสปุยคอก 4-5 
ครั้ง แลวตัดหญาแตเพียงอยางเดียว แตถาน้ําในแปลงมีสีใสมาก ใหใสปุยคอกตอปลาขนาด 5 
เซนติเมตร ใชเวลาเพียง 7-8 เดือน ถาปลาขนาด 10 เซนติเมตร ใชเวลาเลี้ยง 5-6 เดือน สวนการเลี้ยง
ลูกปลาจากพอแมปลาจะใชเวลา 10-11 เดือน จับขายได 
 
แนวโนมในอนาคตของปลาสลิด 

 
ปลาสลิดมีแนวโนมดานการตลาดในอนาคตแจมใส เพราะปลาสลิดเปนผลผลิตที่ตลาด

ตองการสูง สามารถนํามาประกอบอาหารทั้งในรูปสดและทําเค็ม ตากแหง โดยเฉพาะผลิตภัณฑ
ปลาสลิดตากแหงเปนที่นิยมบริโภคทั้งในประเทศและตางประเทศ ซ่ึงไดสงเปนสิ้นคาออกของ
ประเทศอีกชนิดหนึ่ง ดังนั้น หากมีพื้นที่ที่เหมาะสมและทําการปรับปรุงเพื่อการเลี้ยงปลาสลิด จะ
ชวยเพิ่มปริมาณอาหารโปรตีน และเสริมรายไดใหแกครอบครัวเพื่อการมีคุณภาพชีวิตที่ดี 
 
 
 



21 
 

 

ปาลมน้ํามัน 
 

ปาลมน้ํามัน (ภาพที่ 3) จัดอยูในพืชตระกูลปาลม พวกเดียวกับมะพราว ระกํา ตนจาก หรือ
สละ มีอายุยืนถึง 100 ป จัดอยูในวงศ Palmae หรือ Recaceae จีนัส Elaeis สปชีส guineensis 
มีช่ือวิทยาศาสตรวา   Elaeis guineensis โดยสามารถใหผลผลิตได เมื่ออายุ 3 ป ขึ้นไป จนถึงอายุ 25 
ป และสามารถนําไปใชประโยชนไดหลากหลาย เชน อุตสาหกรรมดานอาหาร อุตสาหกรรมโอลิ
โอเคมิคอล 
 

 
 

ภาพที่ 3 ลักษณะของตนปาลมน้ํามัน 
ท่ีมา: http://www.asungha.com/cgi-bin 
 

ปาลมน้ํามันเปนพืชที่ใหผลผลิตน้ํามันสูง ทําใหมีตนทุนการผลิตและราคาต่ํากวาน้ํามันพืช
ชนิดอื่นๆ สามารถนําไปใชประโยชนไดอยางหลากหลายทั้งในสินคาอุปโภคและบริโภค สวนแบง
การผลิตน้ํามันปาลมตอน้ํามันพืชของโลกจึงเพิ่มสูงขึ้นอยางตอเนื่อง และรวดเร็ว แตภายใต
ขอตกลงการคาระหวางประเทศที่ทุกประเทศพยายามที่จะใหมีการเปดเสรีการคาระหวางประเทศ
ซ่ึงกันและกัน สงผลใหน้ํามันปาลมเปนสินคาหนึ่งที่ไทยมีความเสียเปรียบ ซ่ึงปาลมน้ํามัน
เหมาะสมกับภาพอากาศรอนชื้น จัดอยูบริเวณใกลเคียงกับเสนศูนยสูตร ดังนั้น ปาลมน้ํามันจึง
เจริญเติบโตไดดีในภาคใตของประเทศ บริเวณพื้นที่ที่ปลูกมากที่สุด คือ จังหวัดกระบี่ สุราษฎรธานี 
ชุมพร สตูล และตรัง โดยจังหวัดกระบี่ ปลูกมากที่สุดจํานวน 537,637 ไร คิดเปนรอยละ 39.40 
รองลงมา ไดแก จังหวัดสุราษฎรธานี 405,213 ไร จังหวัดชุมพร 216,798 ไร คิดเปนรอยละ 29.70 
และ 15.89 ของพื้นที่ปลูกทั้งประเทศ ตามลําดับ ทั้งนี้เนื่องจาก ผลตอบแทนการปลูกปาลมน้ํามัน
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ดีกวาการปลูกพืชชนิดอื่น เชน ยางพาราและการทํานาขาว จึงเปนแรงจูงใจใหเกษตรกรขยายพื้นที่
ปลูกประกอบกับมีโครงการเปลี่ยนพื้นที่ปลูกปาลมทั่วประเทศ คาดวาปริมาณความตองการน้ํามัน
ปาลมภายในเพิ่มขึ้นมาก ทั้งนี้เพราะราคาน้ํามันปาลมในตลาดโลกมีแนวโนมสูงขึ้น ทําใหความ
แตกตางของราคาภายในและภายนอกประเทศไมจูงใจใหมีการลักลอบเขามาบริโภคทั้งหมดเพิ่มขึ้น
สูงเชนกัน  (ภาควิชาพืชไรนา, 2551: ระบบออนไลน) 

 
ชนิดของกากปาลมน้ํามัน  
 
กากปาลมน้ํามันที่เปนผลพลอยไดจากการผลิตน้ํามันปาลมมีทั้งหมด 5 ชนิด คือ กากเยื่อใย

ปาลม (Palm press fiber, PPF) กากปาลมน้ํามันหรือกากปาลมรวมหรือกากผลปาลม (Oil palm 
meal, PM)  กากเมล็ดปาลม (Palm seed meal, PSM)  กากเนื้อในเมล็ดปาลม (Palm kernel cake 
PKC)  กากน้ํามันปาลม (Palm oil sludge, POS) และที่นํามาใชเปนวัตถุดิบอาหารสัตวมี 4 ชนิด คือ  

 
1.  กากปาลมน้ํามันหรือกากปาลมรวมหรือผลกากปาลม (Oil palm meal, PM) โดยมาก

กากปาลมชนิดนี้จะไดจากโรงงานที่มีขบวนการผลิตแบบใชเครื่องบีบน้ํามัน (expeller) และพบวา
เปนกากปาลมที่มีปริมาณการผลิตในทองตลาดจํานวนมาก กากปาลมชนิดนี้มีเยื่อใยและกะลามาก 
โดยเฉพาะสวนเยื่อใยมีมากกวากากปาลมชนิดอื่น ๆ  

 
2.  กากเมล็ดปาลม (Palm seed meal, PSM) เปนกากปาลมที่ใชเมล็ดโดยไมแยกกะลาออก 

โดยทั่วไปจะเขาใจเรียกวา กากเนื้อในเมล็ดปาลม (Palm kernel cake PKC) หรือกากเนื้อในเมล็ด
ปาลมที่ไมกะเทาะเปลือกเปนกากปาลมที่มีการผลิตและมีการใชเปนอาหารสัตวมาก กากปาลมชนิด
นี้มีสวนประกอบของกะลาเนื้อมากอยางเห็นไดชัด พบสวนของเสนใยปริมาณไมมากนัก 

 
3.  กากเนื้อในเมล็ดปาลม (Palm kernel meal, PKM) เปนกากปาลมที่เอาเฉพาะเนื้อในมา

ผานขบวนการสกัดน้ํามันเปนกากปาลมน้ํามันที่ไดจากโรงงานผลิตน้ํามันพืชที่มีขนาดใหญมี
ขบวนการผลิตแยกสวนซึ่งมีความแตกตางทางกายภาพกับกากปาลมชนิดอื่นอยางชัดเจนและ
ประกอบดวยสวนของเนื้อเปนสวนมาก ช้ินสวนของกะลาปาลม พบวา มีปะปนเพยีงเล็กนอย 

 
4.  กากตะกอนน้ํามันหรือกากสลัดน้ํามันปาลม (Palm oil sludge, POS) กากปาลมชนิดนี้ 

ทางโรงงานผลิตจะเรียกวา กากปาลม (Decanter) ปริมาณของกากปาลมชนิดนี้มีปริมาณนอย ทั้งนี้
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เนื่องจากเปนสวนที่ไดจากการกรองน้ํามัน และมีลักษณะทางกายภาพแตกตางกับกากปาลมชนิดอื่น 
ประกอบดวยสวนของกะลา เสนใยและเนื้อ แตคอนขางเปนชิ้นละเอียด ยกเวนสําหรับโรงงานที่
นํามาผสมกากพืช เพื่อชวยใหสามารถอัดน้ํามันที่เหลืออยูในตะกอนน้ํามันออกไดอีก แตจะมีการนํา
กากปาลมนี้ไปผสมรวมกับกากปาลมน้ํามัน (กากปาลมน้ํามัน, 2551: ระบบออนไลน)  

5.  กากเยื่อใยผลปาลม (palm press fiber, PPF)  เปนผลพลอยไดจากการหีบน้ํามันในสวน
ของเนื้อหุมเมล็ดในปาลม  (Pulp)  ซ่ึงมีองคประกอบของธาตุอาหารคือ โปรตีน 6.5-7เปอรเซ็นต 
ไขมัน 4.7-6.4เปอรเซ็นต เยื่อใย NDF 85- 91 เปอรเซ็นต  ADF 66-71 เปอรเซ็นต และADL 16 
เปอรเซ็นต   พลังงานรวม  4684 cal/g    การยอยไดวัตถุแหง 26 เปอรเซ็นต การยอยไดของ NDF 
24-37เปอรเซ็นต การนึ่งที่ความดัน 12.5 kg/cm2 อุณหภูมิ 214องศาเซลเซียส เปนเวลา 5-10 นาที 
จะเพิ่มการยอยไดของวัตถุแหงเล็กนอยจาก 26 เปอรเซ็นต เปน 29 เปอรเซ็นต สามารถนํามาเปน
แหลงอาหารหยาบไดในรูปอาหารผสมสําเร็จรูป TMR ในปริมาณไมเกิน 30 เปอรเซ็นต แตใน
ปจจุบันโรงงานสวนใหญจะใชเสนใยเปนแหลงเชื้อเพลิงพลังงานในโรงงาน  (โอภาส, ม.ป.ป.: 
ระบบออนไลน) 
 
ตารางที่ 5 คุณคาทางอาหารของกากปาลมชนิดตาง ๆ 
 

คุณคาทางอาหาร (เปอรเซ็นต)  
ชนิดของกากปาลมน้าํมัน 

โปรตีน ไขมัน กาก ความชื้น 
กากเนื้อในเมล็ดปาลม 15.30 8.86 17.15 6.27 

กากเมล็ดปาลม 14.99 9.19 18.9 5.26 
กากปาลมรวม 16.01 10.72 19.07 5.12 

 
 ท่ีมา: จากการสํารวจโรงงานผลิตอาหารสัตว เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2548 
มูลไกอัดเม็ด 
 
 เปนวัตถุที่เหลือจากการเลี้ยงไก โดยสามารถนํามาทําเปนปุยอินทรียใชในการเกษตรและ
สามารถนํามาใชในการสราง อาหารธรรมชาติใหกับสัตวน้ําบางชนิดได โดยมูลไกอัดเม็ดมีคุณคา
ทางอาหารประกอบดวย โปรตีน 12.51 เปอรเซ็นต,  ไขมัน  0 .46  เปอรเซ็นต, กาก 21.04 
เปอรเซ็นต, ความชื้น  12.72 เปอรเซ็นต และ  เถา 27.82 เปอรเซ็นต 
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คุณสมบัตขิองน้ําบางประการที่มีผลตอการเพาะเลี้ยง 
 
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (Dissolved Oxygen) 
 

ออกซิเจนเปนปจจัยที่สําคัญที่สุดในการดํารงชีวิตเนื่องจากสิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตวยอม
ตองการออกซิเจนเพื่อการหายใจและการเจริญเติบโต  ออกซิเจนในน้ําขึ้นอยูกับหลายปจจัย  เชน  
อุณหภูมิ และ ความเค็ม  ออกซิเจนละลายในน้ําไดนอยเมื่ออุณหภูมิสูง  และน้ําที่มีความเค็มสูงจะมี
ออกซิเจนละลายอัตราความเขมขนเทากับออกซิเจนในบรรยากาศเรียกวา  จุดอิ่มตัว (Saturation   
Level)  ดังนั้นสัตวน้ําจะเสี่ยงตอการขาดแคลนออกซิเจนมากกวาสัตวบก  ในชวงฤดูรอนอัตราการ
ยอยสลายและปฏิกิริยาตางๆ  จะเพิ่มมากขึ้นทําใหปริมาณความตองการออกซิเจนสูงไปดวย 
บางครั้งในแหลงน้ําจะมีปรากฏการณเกิดจุดอิ่มตัว (Supersaturation)  เนื่องจากการผลิตออกซิเจน
ออกมามาก  เชน  พืชสีเขียวทําการสังเคราะหแสง (Photosynthesis) ตอนกลางวัน   ดังที่กลาวหาใน
การเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วจะเปนอันตรายตอสัตวน้ําไดเชนกัน ดังนั้น การควบคุมและปองกัน
ไมใหปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําลดลงอยูในระดับต่ําจึงเปนสิ่งจําเปนเพื่อคุมครองใหสัตวน้ําอยู
ไดปรกติ 
 
แหลงท่ีมาของออกซิเจนในน้ํา 
 

1. จากบรรยากาศโดยตรง  เชน  กระแสลมพัดผานผิวน้ํา แตมีปริมาณไมมาก 
 
2. จากขบวนการสังเคราะหแสง  (Photosynthesis) ของพืชน้ํา  เชน  แพลงกตอนพืชเปน

แหลงใหออกซิเจนในน้ํามากที่สุด ซ่ึงตอนกลางวันพืชน้ําจะสังเคราะหแสงผลิตออกซิเจนออกมา
ละลายในน้ํา 

 
3. จากขบวนการเคมีอ่ืนๆในน้ําโดยแหลงน้ําบางแหลงมีแรธาตุทําปฏิกิริยากันทําใหเกิด

ออกซิเจนละลายในน้ําได 
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สาเหตุทําใหปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําลดลง 
 

1.จากการหายใจของสัตวน้ําและพืชน้ํา 
 
2.จากการเนาสลายของอินทรียวัตถุ  เชน  แบคทีเรีย 
 
3.จากกระบวนการทางเคมหีรือสารประกอบแรธาตุตางๆ 
 
4.จากการหมนุเวยีนของน้ําผสมกับน้ําที่มีปริมาณออกซิเจนละลายในน้าํนอย 
 
สัตวน้ําและพชืน้ําใชออกซิเจนละลายน้าํเพื่อการหายใจ  การควบคุมปริมาณพืชน้ําและ

แพลงกตอนจงึมีความจําเปนเพื่อใหปริมาณออกซิเจนละลายน้ําเพียงพอตลอดวัน  การเนาสลายของ
อินทรียวัตถุตางๆโดยแบคทีเรียที่ตองการใชออกซิเจนอยางเดียวเรียกวา Biochemical oxygen   
demand   (BOD)  จะเปนดรรชนีในการแสดงวาน้ํามีการเนาเสียมากนอยเพยีงใด  ถาปริมาณความ
ตองการออกซิเจนสูงมาก   แสดงวาในน้ํามอิีนทรียวัตถุเนาสลายอยูมาก  โดยมีแบคทีเรียทําการยอย
สลายโดยทั่วไปปลาไมสามารถทนอยูในน้าํที่มีปริมาณออกซิเจนต่ํากวา  0.3 มิลลิกรัมตอลิตร  หรือ
ต่ํากวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร  เปนเวลานานแตปลาบางชนิดมีความตองการออกซิเจนต่ําและอวยัวะ
พเิศษชวยในการหายใจ  สามารถที่จะอยูได  ดังนั้น ในการควบคุมปองกันไมใหสัตวน้ําไดอันตราย
ไมควรใหปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําต่ํากวา 3 มิลลิกรัมตอลิตร หรือ หากต่ํากวานี้ควรเปน
ระยะเวลาสั้นเพียง  2-3 ช่ัวโมง 

 
การขาดแคลนออกซิเจนในน้ําถึงแมไมต่ําถึงระดับทําใหปลาตาย  แตอาจมีผลตอการ

ดํารงชีวิตของสัตวน้ําไดหลายประการ  เชน  ปริมาณออกซิเจนต่ํากวา  3  มิลลิกรัมตอลิตร ทําให
ระยะฟกไขของปลาชากวาปรกติ  นอกจากนี้สัตวน้ําขนาดตัวออนมีความแข็งแรงนอยลง  การ
เจริญเติบโตและตานทานสารพิษนอยลงไปดวย  แนวทางแกไขภาวะขาดแคลนออกซิเจนระยะสั้น  
ควรใชเครื่องมือพนน้ําเปนฝอยกระจายเพื่อดึงเอาออกซิเจนในบรรยากาศลงมา  การปองกันระยะ
ยาวควบคุมปริมาณแพลงกตอนไมใหมีมากเกินไป  โดยใชวิธีวัดความโปรงใส  (Transparency) 
เปนแผนไมทาสีขาวสลับดําหยอนลงไปในน้ํา  หากต่ํากวา 30  เซนติเมตร แสดงวามีแพลงกตอน
มากเกินไประยะที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตชวง  30-60  เซนติเมตร การลดปริมาณแพลงกตอน
โดยการระบายน้ําออกจากบอประมาณหนึ่งในสามของปริมาณเดิม  เอาน้ําใหมเขาจากนั้นคอย
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ควบคุมลดปริมาณอาหารแลปุยที่ใสในบอนอกจากนี้แพลงกตอนพืชชนิดสีเขียวแกมน้ําเงิน       
(Blue  green  algae)  จะเกิดขึ้นในน้ําที่มีอุณหภูมิสูงชวงฤดูรอน  แพลงกตอนชนิดนี้อาจตายพรอม
กันในวันที่ทองฟาแจมใสลมสงบ  ทําใหปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําลดลงหรือสังเกตจากสีเขียว
เปนสีเทาหรือสีน้ําตาล แสดงวาเริ่มมีการเปลี่ยนแปลงชนิดแพลงกตอนซึ่งตองเฝาดูและตรวจสอบ
ออกซิเจนในบอเล้ียงสัตวน้ําตลอด 
 
การขาดออกซิเจนในบอเล้ียง 

 
ปลาที่อาศัยอยูในน้ําที่มีปริมาณออกซิเจนไมเพียงพอมักจะวายน้ําเร็วกวาปรกติ กระวน

กระวาย กระโดดออกมาจากบอหรืออาจจะวายน้ําอยูบริเวณผิวน้ําและโผลปากขึ้นมาเหนือน้ําเพื่อ
ฮุบอากาศการขาดออกซิเจนในน้ําในบอเล้ียงมักเกิดจากการเปลี่ยนน้ําไมดีพอหรือใหอาหารมาก
เกินไป  อาหารที่เหลือจะเกิดการเนาเปอยและใชออกซิเจนมากทําใหออกซิเจนในน้ําลดลง
นอกจากนี้การที่น้ํามีอุณหภูมิสูงจะมีผลในชวงเรงปฏิกิริยาการเนาเปอยของอาหารทําใหปริมาณ
ออกซิเจนในน้ําลดลงอีก ดวยการใชสารเคมีบางชนิดเพื่อรักษาโรค ทําใหเกิดสภาวะการขาด
ออกซิเจน  เชน  ฟอรมาลิน และดางทับทิม เปนตน 

 
การปองกันการขาดออกซิเจนในบอเล้ียงทาํไดโดยการดแูลความสะอาดของบอมีระบบการ

ใหอากาศทีด่ีและมีการเปลี่ยนถายน้ําอยูเสมอโดยดูดน้ําจากกนบอออกใหมากที่สุดเทาที่ทําได
นอกจากนี้ไมควรปลอยปลาลงเลี้ยงหนาแนนเกนิไป 

 
การวิเคราะหคุณสมบตัิของน้ํา เชน  ความเค็ม, ความเปนกรดเปนดาง (pH) ,ความเปนดาง ,

ความกระดาง, และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา  พารามิเตอรเหลานี้เปนปจจัยพื้นฐานที่สําคัญใน
การเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา ดังนั้น  การควบคุมและปองกันคุณสมบัติของน้ําใหอยูในระดับที่เหมาะสมตอ
การดํารงชีวิตของสัตวน้ําจึงตองสังเกตสัตวน้ําและตรวจสอบคุณสมบัติของน้ําอยางสม่ําเสมอ 
(อนุพงศ, 2545: ระบบออนไลน) 
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ความเปนกรดดาง (pH) 
 

เปนดัชนีแสดงความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน (H+)  ในน้ําในทางปฏิกิริยาจะแสดงถึง
ความเปนกรดดางของน้ํา  คา pH น้ําที่มีคุณสมบัติเปนกรดจะมีคา pH  ต่ํากวา 7     น้ําที่มีคุณสมบัติ
เปนกลางจะมีคา pH เปน 7  ในแหลงน้ํากรอยทั่วไปมีคา pH  อยูระหวาง  7-8 แพลงกตอนพืชสวน
ใหญเจริญไดดีในน้ําที่มีคาpH อยูระหวาง  8-8.2 และเนื่องจากการสังเคราะหแสงของแพลงกตอน
พืชในเวลากลางวัน  จะทําใหปริมาณคารบอนไดออกไซด (CO2) ในน้ําลดลงสงผลความเปนดาง
สูงขึ้น และในเวลากลางคืนคา  pH ของน้ําลดลง  เนื่องจากกระบวนการหายใจของสิ่งมีชีวิตที่อยูใน
น้ํา  จะคายคารบอนไดออกไซดออกมาทําใหน้ํามีความเปนกรดมากขึ้น(ชัชวาล, 2551: ระบบ
ออนไลน) 
 
อุณหภูมิ (Temperature) 
 
 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมใินน้ํา  มีผลทางตรงและทางออมตอสัตวน้ํา  ในทางตรงอณุหภูมิ
ที่เพิ่มขึ้น  1  องศาเซลเซียส ทําใหขบวนการเมตาบอลิซึมภายในรางกายสัตวเพิ่มขึน้ 10  เทาทําให
สัตวมีความตองการอาหาร  ออกซิเจนเพิม่ขึ้น  สวนทางออมมีผลตอกิจกรรมการยอยสลายอินทรีย
สารของจุลลินทรีย  สงผลใหปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําลดลง  และการละลายออกซิเจนในน้าํ
ลดลงเชนกัน (ชนินทร,  2551:ระบบออนไลน) 
 
 
ความเปนดาง(Alkalinity) 
 

เปนคาที่ขึ้นอยูกับปริมาณความเขมขนของเบส (Bases)  ที่ละลายน้ําอัน ไดแก อิออน 
ของไบคารบอเนต (HCO3

-) และคารบอเนต (CO3
2-) มีหนวยวัดเปนปริมาณมิลลิกรัมตอลิตรของ

แคลเซียมคารบอเนต (มิลลิกรัมตอลิตรของCaCO3)  คาความเปนดางที่เหมาะสําหรับการดํารงชีวติ
ของสัตวทะเลควรมีคาในชวง  70-120  มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนต  คาดัชนีชนิดนี้มี
คุณสมบัติในการควบคุมคา pH  ของน้ําใหคงที่โดยยอมใหมีการเปลีย่นแปลงไดไมเกิน  0.5  ใน
รอบวัน  การปรับคาความเปนดางมักใชปูนคารบอเนต (CaCO3) หรือ โดโลไมด [Ca(MgCO3)

2] 
(ชนินทร , 2551:ระบบออนไลน) 
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แหลงน้ําธรรมชาติโดยทั่วไปมีคาความเปนดาง  ตั้งแต 25-500 มิลลิกรัมตอลิตร  แหลงน้ํา
ใด ที่ไดรับน้าํทิ้งจากชุมชน  หรือโรงงานอุตสาหกรรม  จะมีคาความเปนดางคอนขางสูง  เชน       
น้ําทิ้งจากชุมชน  หรือโรงงานอุตสาหกรรม  จะมีคาความเปนดางคอนขางสูง  เชน  น้ําทิ้งจาก
โรงงานผลิตเบียร  น้ําอัดลม  อาหารสําเร็จรูป  และโรงงานกระดาษ เปนตน  ดังนั้น น้ําฝนจงึมีคา
ความเปนดางคอนขางต่ํา 

 
ความเปนดางและความกระดางมีความสัมพันธกัน ที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของสัตว

น้ําควรมีคาความเปนดางและกระดางอยูในระดับใกลเคยีงกัน และคาความเปนดางของแหลงน้ํานั้น
ไมควรมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว  และไมลดจากคาปรกติเกินรอยละ   25 น้ําที่มีคาความ     
เปนดางต่ําจะเปนน้ําออน และมีคา pH ต่ํา ซ่ึงมีผลใหผลผลิตต่ําดวย น้าํที่มีคา pH ต่ํากวา 4.5 จะไม
พบคาความเปนดาง 

 
ในสภาพปรกติคาความเปนดางของแหลงน้ําธรรมชาติ ปรากฏในรูปของไบคารบอเนตเปน

สวนใหญ  แตในสภาพที่ระดับ pH  ของน้ําที่สูง  คาความเปนดางจะประกอบดวยคารบอเนตและ 
ไฮดรอกไซด น้ําที่มีแพลงกตอนพืชหนาแนน คารบอนไดออกไซดอิสระจะถกูใชในขบวนการ
สังเคราะหแสงจนหมด  จากนั้นจึงดึงเอาคารบอนไดออกไซดจากขบวนการมาใช  จึงทําใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงขององคประกอบความเปนดางจาก  ไบคารบอเนตเปนคารบอเนตและไฮดรอกไซด
ตามลาํดับ  อาจทําใหคา  pH  สูงขึ้นถึง  10-11  ก็ไดและ  pH  ระดับนี้มผีลกระทบตอทรัพยากรสัตว
น้ําเชนกนั (ชนินทร, 2551:ระบบออนไลน) 
 
แอมโมเนีย (Ammonia) 

 
แอมโมเนียเปนสารประกอบไนโตรเจนทีเ่ปนพิษตอสัตวน้ํา   เกดิจากการขับถายของสัตว

น้ําและยอยสลายของสารอินทรียของแบคทีเรียและจุลินทรีย ยิ่งใหอาหารมากโอกาสที่แอมโมเนียที่
สะสมในบอเล้ียงก็มีไดมากเชนเดียวกนั  แอมโมเนียเมื่อละลายในน้ําจะมีความเปนพษิลดลง  แตถา
ความเปนกรดดางและอณุหภูมิสูงขึ้น  ความเปนพิษของแอมโมเนียก็มากขึ้น เชน อุณหภูมิ  30 องศา
เซลเซียส เปนปริมาณแอมโมเนียอิสระความเปนดาง 7 เทากับ 0.8 เปอรเซ็นต ของปริมาณ
แอมโมเนียรวม และที่ความเปนกรด-ดาง 0.9  ปริมาณแอมโมเนียอิสระเทากับ 44.9 เปอรเซ็นต 
 (อนุพงศ, 2545: ระบบออนไลน) 
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ฟอสฟอรัส (Phosphorus) 
 
ฟอสฟอรัส (Phosphorus) มีความสําคัญในการเจริญเติบโตของพืชน้ํา อยูในรูป ออโธ

ฟอสเฟต สําหรับ Oligotrophic lake คาออโธฟอสเฟตนอยกวา 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร และ Eutrophic 
lake มากกวา 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร ถามีมากกวา 0.6  มิลลิกรัมตอลิตร น้ํามีปญหาดานมลภาวะ 
มาตรฐานกําหนดไวไมควรเกิน 0.3 มิลลิกรัมตอลิตร 
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บทที่ 3 
 

วิธีการดําเนินการและสถานที่ทําการทดลอง/เก็บขอมูล 
 
อุปกรณ 
1. ขวดเก็บตัวอยางน้ํา 
2. เครื่องวัด pH (ยี่หอ Consort รุน c830) 
3. เครื่องวัดออกซิเจนละลายน้าํ (Do  meter) (ยี่หอ INTELLIGENT METER รุน YK-2001DO) 
4. เครื่องวัดอุณหภูมิ (ยี่หอ INTELLIGENT  METER รุน YK-2001 DO) 
5. กระดาษกรอง (ยี่หอ  Whatman  No.1   ขนาด 125 มิลลิเมตร) 
6. กรวยกรอง  
7. Spectophotometer  (ยีห่อ SPECTRONIC 21) 
8. กระเบื้อง 
9. เครื่องคอมพิวเตอร  
10. สมุดจดบันทกึ 
11. เครื่องสูบน้ํา (ยี่หอ KAWASAKI  6.5 แรงมา) 
12. ทอสูบน้ํา  
 
สารเคมี   
1. ความเปนดาง  

1.1  Methyl   Orange  Indicator  
1.2  Sulfuric  acid 0.02 N 

2. แอมโมเนีย  
2.1  Phenol reagengt 
2.2 Hypochlorite reagent  
2.3 Magnesium  sulphate 

3. ออโธฟอสเฟต  
3.1 H2SO4 
3.2 Potassium antimonyl tartrate solution 
3.3 Ammonium molybdate  solution 
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3.4 Ascorbic acid solution  
3.5 Phenolphthalein 
3.6  

 
วิธีการ 
 
1.  การวางแผนการทดลอง 

 
ในการศึกษาครั้งนี้จะเปนการวางแผนแบบ Complete Randomized design (CRD) โดยทํา

การทดลองจํานวน 4  ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ 3 ซํ้า คือ 
  

ชุดการทดลองที่ 1  เปนการเลี้ยงปลาสลิดในรองสวนปาลมดวยมูลไกอัดเม็ดเพียงอยางเดยีว
โดยจะใชมูลไกอัดเม็ด 10 กิโลกรัม ตอพื้นที่บอขนาด 10 ตารางเมตร ตอเดือน 
 
ชุดการทดลองที่ 2  เปนการเลี้ยงปลาสลิดในรองสวนปาลมดวยกากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียง
อยางเดียวโดยจะใชกากเยื่อใยปาลมน้ํามัน 10 กิโลกรัม ตอพื้นที่บอขนาด 10 ตารางเมตร 
ตอเดือน 
 
ชุดการทดลองที่ 3  เปนการเลี้ยงปลาสลิดในรองสวนปาลมดวยมูลไกอัดเม็ดรวมกับกาก
เยื่อใยปาลมน้ํามัน ในอัตราสวนเทากับ 1:1 โดยจะใชมูลไกอัดเม็ด 10 กิโลกรัม รวมกับกาก
เยื่อใยปาลมน้ํามัน 10 กิโลกรัม ตอพื้นที่บอขนาด 10 ตารางเมตร   ตอเดือน 

  
ชุดการทดลองที่ 4  เปนการเลี้ยงปลาสลิดในรองสวนปาลมดวยมูลไกอัดเม็ดรวมกับกาก
เยื่อใยปาลมน้ํามัน ในอัตราสวนเทากับ 1:2 โดยจะใชมูลไกอัดเม็ด 10 กิโลกรัม รวมกับกาก
เยื่อใยปาลมน้ํามัน 20 กิโลกรัม ตอพื้นที่บอขนาด 10 ตารางเมตร ตอเดือน 
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2.  การเตรียมสัตวทดลอง 
 
จะใชลูกปลาสลิดที่ ซ้ือจากโรงงานเพาะฟกของเอกชนในจังหวัดราชบุรี ขนาด 3-5 

เซ็นติเมตร กอนเริ่มตนการทดลองจะปรับสภาพลูกปลาสลิดใหแข็งแรงเสียกอนโดยการอนุบาลลูก
ปลาสลิดในบอซีเมนตขนาด 2 x 4 เมตร พรอมกับใหรําผสมปลาปนในอัตราสวน 1 ตอ 1 วันละ 2 
คร้ัง (เชา- เย็น) ในปริมาณที่มากเกินพอ เปนระยะเวลา 1 สัปดาห 
 
3.  การเตรียมกากเยื่อใยปาลมและมูลไกอัดเม็ด 
 

นําเอากากเยื่อใยปาลมที่จะใชในการทดลองมารอนดวยตะแกรงลวดเพื่อแยกเอาสิ่ง
แปลกปลอมออก แลวจึงนําเอากากเยื่อใยปาลมน้ํามันที่ไดมาทําการผึ่งลมใหแหงสนิทจึงคอยบรรจุ
ลงในภาชนะที่ปดสนิทเพื่องายตอการใชงานและปองกันการเกิดเชื้อรา สวนมูลไกอัดเม็ดที่ใชใน
การทดลองนั้นเปนมูลไกที่ไดผานขั้นตอนดวยเครื่องจักรที่ทันสมัย สะอาดและบรรจุในภาชนะที่
มิดชิดจึงสามารถเก็บไดทันที และกอนจะนําไปใชในงานทดลองจะทําการสุมกากเยื่อใยปาลมและ
มูลไกแหงอัดเม็ดที่เก็บไวมาทําการการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีดวยวิธีมาตรฐาน AOAC 
(1984)  
 
4.  การเตรียมบอทดลอง 
 

ใชรองน้ําในสวนปาลมน้ํามันของคุณผล สินธุพาชี (37 หมู 4 ต. สวนแตง อ. ละแม จ. 
ชุมพร ) ที่มีขนาดปากรองกวาง 2 เมตร ลึก 1.0 เมตร (ตองใชรถตักดินทําการปรับสภาพรองน้ําให
เหมาะสม เนื่องจากบางสวนของรองมีการพังทลายหรือตื้นเขินก็ตองมีการขุดรอกเสียใหมพรอมใช
วัสดุอ่ืนๆเขามาเสริมเพื่อใหตล่ิงแข็งแรงยิ่งขึ้น) โดยการเริ่มกําจัดวัชพืชตางๆที่อยูภายในบอและ
บริเวณริมบอออกใหหมด จากนั้นใชเครื่องสูบน้ํามาสูบน้ําภายในรองออกใหหมดแลวจึงโรยปูน
ขาวในปริมาณ 150 กิโลกรัมตอไรจนทั่วบอ เพื่อปรับสภาพพื้นที่บอทดลอง ปลอยทิ้งไวประมาณ 1 
สัปดาห เพื่อใหดินที่กนบอทดลองแหง จึงนําเอากระเบื้องมุงหลังคาอยางดีขนาด 1.50 เมตร มากั้น
รองนําใหเปนบอทดลองที่มีขนาด  10 ตารางเมตร โดยชายกระเบื้องดานลงจะฝงลงไปในดิน
ประมาณ 0.30 เมตร และระหวางรอยตอของกระเบื้องจะใชกาวปริ้นโคดทาแลวใชสวานเจาะ
พรอมนอตยึดกระเบื้อง 2 แผนไวดวยกันสวนบริเวณดานบนและดานลางของกระเบื้อง จะใชไมไผ
พาดประคองกระเบื้องอีกที เพื่อใหมั่นใจวาแผงกระเบื้องที่ใชกั้นระหวางบอทดลองจะไมชํารุด
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ขึ้นมาภายหลังบริเวณปากบอทดลองจะใชตาขายสีดําขนาด 5 เซนติเมตร คลุมพื้นที่ปากบอไว
ทั้งหมดเพื่อปองกันสัตวอ่ืนๆมารบกวนการทดลอง จากนั้นรอประมาณ 1 สัปดาหเพื่อใหน้ําภายใน
บอมีระดับน้ําเชนเดิมกอนปลอยปลาทดลองจะตองเตรียมน้ํากอน 1 สัปดาหเพื่อใหเกิดอาหาร
ธรรมชาติ โดยนําเอากากเยื่อใยปาลมน้ํามันรวมกับมูลไกอัดเม็ดในอัตราสวนที่กําหนดมากองไวใน
คอกบริเวณมุมบอทดลองโดยกากเยื่อใยปาลมน้ํามันลงไปกอนแลวจึงเททับดวยมูลไกอัดเม็ดอีกที
หนึ่งเพื่อชวยใหการหมักที่ไดประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น จึงถือวาการเตรียมบอทดลองไดเสร็จสิ้น
สมบูรณ 
 
5.  ขั้นตอนการเลี้ยง 

 
กอนที่จะทําการปลอยลูกปลาสลิดลงไปในบอทดลองจะตองทําการสุมตัวอยางลูกปลาสลิด

มา 5 เปอรเซ็นต (ลูกปลาสลิดมีเกล็ดละเอียดจึงมีโอกาสสูงที่จะบอบซ้ําและอาจตายได) แลวจึงสุม
นับปลาลงปลอยในบอทดลอง โดยเล้ียงที่ความหนาแนน 5 ตัวตอตารางเมตร ในการทดลองนี้จะไม
มีการใหอาหารสมทบชนิดอื่นนอกจากกากเยื่อใยปาลมน้ํามันและมูลไกอัดเม็ดในอัตราสวนที่
กําหนด ใสเดือนละ 1 คร้ัง เล้ียงเปนระยะเวลานาน 5 เดือน 
 
6.  การตรวจวัด 

 
การเก็บขอมูลตัวอยางน้ําที่จะใชในการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา โดยเก็บตัวอยางทุกๆ 15 

วัน ที่เวลา 8.00 น. และ 17.00 น. ณ. บริเวณจุดกึ่งกลางของบอที่ระดับความลึกจากผิวน้ําประมาณ 
30 เซนติเมตร โดยใชขวดพลาสติกและเครื่องมือจําเพาะมีดังนี้ 

 
ทําการตรวจวัดที่บอทดลอง ณ. เวลา 8.00 น. และ 17.00 น. 
 

1. ปริมาณออกซิเจนน้ํา  วัดโดยใชเครื่อง DO meter (ยีห่อ INTELLIGENT METER รุน YK-2001 
DO) 
 

2. ปริมาณความเปนกรดดาง   วัดโดยใชเครือ่ง pH  meter(ยี่หอ Consort รุน c830) 
 

3. อุณหภูมิ  วดัโดยใชเครื่อง DO meter (ยีห่อ INTELLIGENT METER รุน YK-2001 DO) 
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 ทําการเก็บตวัอยางน้ําในแตละบอทดลอง ณ. เวลา 8.00 น. เพื่อทําการวิเคราะห ณ. 
หองปฏิบัติการ มหาวิทยาลยัแมโจ-ชุมพร ไดแก 
 
4. คาความเปนดาง ( Alklinity ) โดยวิธี Titration  Method 
 
5. คาแอมโมเนีย ไนโตรเจน (Ammonia Nitrogen)  โดยวิธี Boy (1979); APHA (1989) 
 
6. คาออโธฟอสเฟต (Auto phosphate) โดยวิธี Boy (1979) 
  
7.  การวิเคราะหขอมูล 

 
วิเคราะหความแตกตางของขอมูลจากการทดลองในแตละชุดการทดลอง   โดยนําขอมูลที่

ไดไปวิเคราะหความแปรปรวน  ( Analysis   of  Variance )ที่ระดับความเชื่อมั่น 95  เปอรเซ็นต และ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแตละชุดการทดลองโดยวิธี Duncan ׳s multiple  range test  ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยใชโปรแกรม SPSS 16.0 
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8.  ระยะเวลาทําการทดลองและแผนการดําเนินงานตลอดการทดลอง 
 
ตารางที่ 6 แผนการดําเนินงานตลอดการทดลอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ระยะเวลาทําการทดลอง 

เดือนที ่

แผนการดําเนินงาน
ทดลอง 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1.เตรียมบอทดลอง             
2.จัดเตรียมวัตถุดิบ
ที่ใชในการทดลอง 

            

3.วิเคราะห
องคประกอบทาง
เคมีของวัตถุดบิที่ใช
ในการทดลอง 

            

4.เตรียม
สัตวทดลอง 

            

5.เ ร่ิมทดลองและ
เก็บขอมูล 

            

6.วิ เคราะหขอมูล
และเรียบเรียง 

            

7.จัดทําเอกสาร             
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บทที่ 4 
 

ผลการทดลอง 

 
จากการศึกษาคุณภาพน้ําในบอเล้ียงปลาสลิด ในรองสวนปาลมน้ํามันโดยมีการใช มูลไก

อัดเม็ดอยางเดียว กากเยื่อใยปาลมน้ํามันอยางเดียว และ มูลไกอัดเม็ดตอกากเยื่อใยปาลมน้ํามันใน
อัตราสวน 1 ตอ 1 และ  1 ตอ 2  ตามลําดับ ซ่ึงไดทําการเก็บตัวอยางน้ําทั้งหมด  12  บอ ซ่ึงแบง
ออกเปน 4  ชุดการทดลองชุดละ 3  ซํ้า  ในแตละซ้ําจะทําการเก็บตัวอยางน้ํา  1 จุด  การเก็บตัวอยาง
น้ําตั้งแตกอนปลอยลูกปลาสลิดจนถึงกอนจับปลาสลิด ไดผลการทดลองดังตารางที่ 6 
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ตารางที่ 7 คาเฉลี่ยคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของน้ําภายในบอเล้ียงปลาสลิด ที่ใชมูลไกอัดเม็ด

เพียงอยางเดยีว  กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดยีว  มลูไกอัดเม็ดและกากเยื่อใยปาลมน้ํามันใน

อัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปน เวลา 90 วัน 

อัตราสวนมูลไกอัดเม็ด ตอ กากเยื่อใยปาลมน้ํามัน  
ปจจัย 1 ตอ 0 0 ตอ 1 1 ตอ 1 1 ตอ 2 

ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 
ตอนเชา 3.57± 0.203a 3.84±0.211a 3.84±0.511a 

 
3.65±0.353a 

 
ตอนบาย 6.48±1.097a 

 
6.78±0.638a 

 
6.37±0.413a 

 
5.81±0.362a 

 
ความเปนกรดดาง 
(pH) 
ตอนเชา 7.49±0.141a 

 
7.29±0.351a 

 
7.37±0.053a 

 
7.31±0.069a 

 
ตอนบาย 7.75±0.175b 

 
7.36±0.243a 

 
7.35±0.056a 

 
7.41±0.117a 

 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

ตอนเชา 27.22±0.180a 

 
27.30±0.411a 

 
27.24±0.261a 

 
27.23±0.151a 

 
ตอนบาย 29.69±0.329a 

 
29.99±0.364a 

 
29.63±0.173a 

 
29.38±0.280a 

 
ความเปนดาง 
(มิลลิกรัมตอลิตรของ
แคลเซียมคารบอเนต) 

95.53±16.612a 

 
85.05±25.912a 

 
122.76±14.027a 

 
98.48±24.731a 

 

ปริมาณแอมโมเนีย 
ไนโตรเจน 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

0.48±0.072b 

 
0.20±0.123a 

 
0.46±0.110b 

 
0.39±0.077ab 

 

ปริมาณออโธฟอสเฟต 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

1.20±0.134a 

 
1.06±0.297a 

 
1.22±0.090a 

 
1.18±0.152a 

 

 
หมายเหตุ  อักษร a  , b   ในแนวนอน หมายถงึมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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1.ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา 

  
 1.1 ตอนเชา   ตลอดระยะเวลาการทดลองเลี้ยง   พบวา  มีคาเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนที่ละลาย
น้ําในแตละชุดการทดลองไดดังนี้   ชุดการทดลองที่ 1  , ชุดการทดลองที่  2 , ชุดการทดลองที่  3 
และชุดการทดลองที่  4   เทากับ 3.57± 0.203 , 3.84±0.211 , 3.84±0.511 และ 3.65±0.353 มิลลิกรัม
ตอลิตร   ตามลําดับ เมื่อคํานวณทางสถิติ   พบวา  ในทุกชุดการทดลองของการใชมูลไกอัดเม็ด
รวมกับกากเยื่อใยปาลมน้ํามันนั้นไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ( p>0.05)  การ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณออกซิเจนในตอนเชา  ทุกๆ 15 วัน ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวใน
ภาพที่  4 
 

 
 
ภาพที่ 4 การเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิดที่ใชมูลไก
อัดเม็ดเพียงอยางเดียว , กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว , มูลไกอัดเม็ดและกากเยื่อใยปาลม
น้ํามันในอัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปนเวลา 90 วัน 
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 1.2 ตอนบาย   ตลอดระยะเวลาการทดลองเลี้ยง   พบวา  มีคาเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนที่
ละลายน้ําในแตละชุดการทดลองไดดังนี้   ชุดการทดลองที่ 1  , ชุดการทดลองที่  2 , ชุดการทดลอง
ที่  3 และชุดการทดลองที่  4   เทากับ 6.48±1.097 , 6.78±0.638 , 6.37±0.413 และ 5.81±0.362
มิลลิกรัมตอลิตร   ตามลําดับ เมื่อคํานวณทางสถิติ   พบวา  ในทุกชุดการทดลองของการใชมูลไก
อัดเม็ดรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้ํามันนั้นไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ( p>0.05)  
การเปลี่ยนแปลงของปริมาณออกซิเจนในตอนเชา  ทุกๆ  15 วัน ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดง
ไวในภาพที่  5 
 

 
 
ภาพที่ 5 การเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ตอนบาย ภายในบอเล้ียงปลาสลิดที่ใชมูลไก
อัดเม็ดเพียงอยางเดียว , กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว , มูลไกอัดเม็ดและกากเยื่อใยปาลม
น้ํามันในอัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปนเวลา 90 วัน 
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2. คาความเปนกรดดาง  
 
2.1  ตอนเชา  ตลอดการทดลองเลี้ยง  พบวามีคาเฉลี่ยในแตละชุดการทดลองไดดังนี้   ชุด

การทดลองที่ 1  , ชุดการทดลองที่  2 , ชุดการทดลองที่  3 และชุดการทดลองที่  4   เทากับ  
7.49±0.141 , 7.29±0.351 , 7.37±0.053 และ 7.31±0.069 ตามลําดับ   เมื่อคํานวณทางสถิติ   พบวา   
ในทุกชุดการทดลองของการใชมูลไกอัดเม็ดรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้ํามันไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) การเปลี่ยนแปลง  pH  ในตอนเชา ทุกๆ 15 วัน ตลอดระยะเวลา
การเลี้ยงไดแสดงไวใน  ภาพที่ 6 
 

 
 
ภาพท่ี 6 การเปลี่ยนแปลงของคาความเปนกรดดาง ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิดที่ใชมูลไก
อัดเม็ดเพียงอยางเดียว , กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว , มูลไกอัดเม็ดและกากเยื่อใยปาลม
น้ํามันในอัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปนเวลา 90 วัน 
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2.2  ตอนบาย  ตลอดการทดลองเลี้ยง  พบวามีคาเฉลี่ยในแตละชุดการทดลองไดดังนี้   ชุด
การทดลองที่ 1  , ชุดการทดลองที่  2 , ชุดการทดลองที่  3 และชุดการทดลองที่  4   เทากับ  
7.75±0.175 , 7.36±0.243 , 7.35±0.056 , 7.41±0.117 ตามลําดับ   เมื่อคํานวณทางสถิติ   พบวา   ใน
ทุกชุดการทดลองของการใชมูลไกอัดเม็ดรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้ํามันมีความแตกตางกันทางสถิติ 
อยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) โดยในชุดการทดลองที่ 1 มีความแตกตางจากทุกชุดการทดลอง  การ
เปลี่ยนแปลงของคาความเปนกรดดาง (pH)  ในตอนเชา ทุกๆ 15 วัน ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงได
แสดงไวใน  ภาพที่ 7 
 

 
 
ภาพที่ 7 การเปลี่ยนแปลงของคาความเปนกรดดาง (pH) ตอนบาย ภายในบอเล้ียงปลาสลิดที่ใชมูล
ไกอัดเม็ดเพียงอยางเดียว , กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว , มูลไกอัดเม็ดและกากเยื่อใยปาลม
น้ํามันในอัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปนเวลา 90 วัน 
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3. อุณหภูมิน้ํา 
 
 3.1  ตอนเชา  ตลอดการทดลองเลี้ยง  พบวา  มีคาเฉลี่ยในแตละชุดการทดลองไดดังนี้ ชุด
การทดลองที่ 1  , ชุดการทดลองที่  2 , ชุดการทดลองที่  3 และชุดการทดลองที่  4   เทากับ 
27.22±0.180 , 27.30±0.411 , 27.24±0.261 และ 27.23±0.151 องศาเซลเซียส  ตามลําดับ  เมื่อ
คํานวณทางสถิติ  พบวา  ในทุกชุดการทดลองของการใชมูลไกอัดเม็ดรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้ํามัน
ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05)  การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิน้ําใน ตอน
เชา  ทุกๆ    15 วัน ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวในภาพที่ 8 
 

 
 
ภาพที่ 8 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิน้ํา (องศาเซลเซียส) ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิดที่ใชมูลไก
อัดเม็ดเพียงอยางเดียว, กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว , มูลไกอัดเม็ดและกากเยื่อใยปาลม
น้ํามันในอัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปนเวลา 90 วัน 
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3.1  ตอนบาย  ตลอดการทดลองเลี้ยง  พบวา  มีคาเฉลี่ยในแตละชุดการทดลองไดดังนี้ ชุด
การทดลองที่ 1  , ชุดการทดลองที่  2 , ชุดการทดลองที่  3 และชุดการทดลองที่  4   เทากับ 
29.69±0.329 , 29.99±0.364 , 29.63±0.173 และ 29.38±0.280 องศาเซลเซียส  ตามลําดับ  เมื่อ
คํานวณทางสถิติ  พบวา  ในทุกชุดการทดลองของการใชมูลไกอัดเม็ดรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้ํามัน
ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิน้ําในตอน
เชา  ทุกๆ    15 วัน ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวในภาพที่ 9 
 

 
 
ภาพท่ี 9 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิน้ํา (องศาเซลเซียส) ตอนบาย ภายในบอเล้ียงปลาสลิดที่ใชมูลไก
อัดเม็ดเพียงอยางเดียว, กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว , มูลไกอัดเม็ดและกากเยื่อใยปาลม
น้ํามันในอัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปนเวลา 90 วัน 
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4.  ปริมาณความเปนดาง  ตลอดการทดลองเลี้ยง  พบวา  มีคาเฉลี่ยในแตละชุดการทดลอง
ไดดังนี้ ชุดการทดลองที่ 1  , ชุดการทดลองที่  2 , ชุดการทดลองที่  3 และชุดการทดลองที่  4   
เทากับ 95.53±16.612 , 85.05±25.912 , 122.76±14.027 และ 98.48±24.731 มิลลิกรัมตอลิตรของ
แคลเซียมคารบอเนต ตามลําดับ  เมื่อคํานวณทางสถิติ  พบวา  ในทุกชุดการทดลองของการใชมูลไก
อัดเม็ดรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้ํามันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05)  การ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณความเปนดาง ทุกๆ    15 วัน ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวในภาพที่ 
10 
 

 
 
ภาพที่ 10 การเปลี่ยนแปลงปริมาณความเปนดาง ภายในบอเล้ียงปลาสลิดที่ใชมูลไกแหงอัดเม็ดเพยีง
อยางเดียว , กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว , มูลไกแหงอัดเม็ดและกากเยื่อใยปาลมน้ํามันใน
อัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปนเวลา 90 วัน 
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5.  ปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจน  ตลอดการทดลองเลี้ยง  พบวา  มีคาเฉลี่ยในแตละชุด
การทดลองไดดังนี้ ชุดการทดลองที่ 1  , ชุดการทดลองที่  2 , ชุดการทดลองที่  3 และชุดการทดลอง
ที่  4   เทากับ  0.48±0.072 , 0.20±0.123 , 0.46±0.110 และ 0.39±0.077 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  
เมื่อคํานวณทางสถิติ  พบวา  ในทุกชุดการทดลองของการใชมูลไกแหงอัดเม็ดรวมกับกากเยื่อใย
ปาลมน้ํามันมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)  การเปลี่ยนแปลงของปริมาณ
แอมโมเนีย ทุกๆ    15 วัน ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวในภาพที่ 11 
 

 
 
ภาพท่ี 11 การเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจน ภายในบอเล้ียงปลาสลิดที่ใชมูลไก
อัดเม็ดเพียงอยางเดียว, กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว , มูลไกอัดเม็ดและกากเยื่อใยปาลม
น้ํามันในอัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปนเวลา 90 วัน 
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6.  ปริมาณออโธฟอสเฟต  ตลอดการทดลองเลี้ยง  พบวา  มีคาเฉลี่ยในแตละชุดการทดลอง
ไดดังนี้ ชุดการทดลองที่ 1  , ชุดการทดลองที่  2 , ชุดการทดลองที่  3 และชุดการทดลองที่  4   
เทากับ 1.20±0.134 , 1.06±0.297 , 1.22±0.090 และ 1.18±0.152 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  เมื่อ
คํานวณทางสถิติ  พบวา  ในทุกชุดการทดลองของการใชมูลไกแหงอัดเม็ดรวมกับกากเยื่อใยปาลม
น้ํามันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05)  การเปลี่ยนแปลงของปริมาณออโธ
ฟอสเฟต ทุกๆ    15 วัน ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวในภาพที่ 12 
 

 
 
ภาพที่ 12 การเปลี่ยนแปลงปริมาณออโธฟอสเฟต ภายในบอเล้ียงปลาสลิดที่ใชมูลไกอัดเม็ดเพียง
อยางเดียว , กากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว , มูลไกอัดเม็ดและกากเยื่อใยปาลมน้ํามันใน
อัตราสวน 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 2 เปนเวลา 90 วัน 
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วิจารณผลการทดลอง 
 

จากการศึกษาคุณภาพน้ําบางประการ คือ ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ความเปนกรด
ดาง อุณหภูมิ คาความเปนดาง ปริมาณแอมโมเนีย และปริมาณออโธฟอสเฟต นั้นพบวา 

 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําโดยเฉลี่ยของทั้ง 4 ชุดการทดลอง อยูที่ประมาณ 3.7 

มิลลิกรัมตอลิตรซึ่งอยูในเกณฑที่มาตรฐาน ตามที่ ไมตรี และจารุวรรณ , (2528)ไดกลาวไววา
ออกซิเจนที่ละลายในน้ําไมควรต่ํากวา 3 สวนในลานสวน แตในตอนเชาของวันที่ 15 ของการ
ทดลอง ปรากฏวาทั้ง 4 ชุดการทดลองมีปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําประมาณ 2.3 มิลลิกรัมตอ
ลิตรซึ่งมีคาต่ํากวาเกณฑ แตเนื่องจาก บุญยรัตน ,(2523) ไดอธิบายวา ปลาสลิดมีอวัยวะพิเศษที่ชวย
ในการหายใจเรียกวา ลาบิริงค ออรแกน (labyrinth organ) จึงสามารถอาศัยอยูในน้ําที่มีออกซิเจน
ต่ําๆได 

 
ปริมาณ pH ตอนเชาและตอนเย็น พบวา  ทั้ง 4 ชุดการทดลองนั้นมีความแตกตางกันไมมาก

นักซึ่งปริมาณ pH  จะคอนขางคงที่ทั้งตอนเชาและตอนเย็น อาจมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย ตลอด
การทดลองในการเลี้ยง  ซ่ึงจะเห็นวา pH หรือ ปริมาณความเปนกรดเปนดาง นั้น ซ่ึงปจจัยในการ
เพิ่มหรือลด นั้นอาจขึ้นอยูกับปจจัยทางดานสภาพแวดลอมที่สัตวน้ําอยูอาศัยหรืออาจเกิดจากสมบัติ
ทางเคมีที่เกิดขึ้นในแหลงน้ําซึ่งเมื่อไรที่มีปริมาณของคารบอนเกิดการจับตัวกับน้ําจะทําใหปริมาณ
การของกรดคารบอนิกมากขึ้นจนทําใหปริมาณของpH ลดลง (สุภาพร , 2545) คา pH ที่เหมาะสม
ในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําควรมีคา เทากับ 6.5-9 มิลลิกรัมตอลิตร 

 
อุณหภูมิน้ําในตอนเชาอยูในชวง 26.5-28.0 องศาเซลเซียส และในชวงบายอยูในชวง 28.5-

31.0 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตสอดคลองกับ (วิรัช , 2544) ที่กลาวไววา 
ปลาเขตรอนมักชอบอาศัยในน้ําที่มีอุณหภูมิที่อยูระหวาง 25-32 องศาเซลเซียส 

 
ปริมาณ Alkalinity พบวา ทั้ง 4 ชุดการทดลอง  ไมมีความแตกตางกันซึ่งคาความเปนดาง 

ของน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติสวนใหญ  จะเกิดจากไบคารบอนเนต ( HCO3 ) , คารบอนเนต ( CO3
2-) 

และ ไฮดรอกไซด (OH-)  โดยน้ําที่เหมาะสมตอการเล้ียงสัตวน้ํานั้น ควรมีคา 20-250 มิลลิกรัมตอ
ลิตรของ CaCO3   จึงจะมี CO2 อยูปริมาณที่เหมาะสมแกการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืช
(ไมตรี และจรุวรรณ , 2528) 
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ปริมาณแอมโมเนีย ไนโตรเจน พบวาปริมาณแอมโมเนีย ไนโตรเจน มีคาที่สูงกวาเกณฑ
โดยทั้ง 4 ชุดการทดลองมีคาแอมโมเนียเฉลี่ยประมาณ 0.41 มิลลิกรัมตอลิตร โดย (ไมตรี และจารุ
วรรณ , 2528) รายงานวาโดยปกติคาที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา ไมควรมีคาเกิน 0.02 
มิลลิกรัมตอลิตร แตไมมีผลทําใหปลาตายเนื่องจากปลาสลิดมีอวัยวะพิเศษที่ใชในการดึงออกซิเจน
จากบรรยากาศมาใชหายใจได 

 
ปริมาณออโธฟอสเฟต ทั้ง 4 ชุดการทดลอง พบวาคาออโธฟอสเฟตที่ไดอยูในชวง 0.5-1.5 

มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคาเกินกวาเกณฑมาตรฐาน ซ่ึงสอดคลองกับ(ภาควิชาการจดัการประมง คณะ
ประมง มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร,  ม.ป.ป.)และคาที่ไดไมมีความแตกตางทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



49 
 

 

บทท่ี 5 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

จากผลการทดลองในการตรวจสอบคุณภาพน้ําในรองสวนปาลมที่มีการเลี้ยงปลาสลิดโดย
การใหอาหารสมทบคือ ปุยมูลไกแหงอัดเม็ดรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้ํามัน   สรุปวาคุณสมบัติทาง
กายภาพและทางเคมีของน้ําภายในบอที่เล้ียงปลาสลิดที่มีการใสปุยมูลไกแหงอัดเม็ดรวมกับกากเยื่อ
ใยปาลมน้ํามัน   พบวา  ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําตอนเชา และตอนเย็น , pH ตอนเชา , 
อุณหภูมิ ตอนเชา , ปริมาณความเปนดาง และปริมาณฟอสเฟตนั้น  ใหผลไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  (p<0.05) แตในสวนของ pH ตอนบาย , อุณหภูมิตอนบาย และ ปริมาณ
แอมโมเนีย นั้นมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (p<0.05) โดยสรุปไดวา การ
เปลี่ยนแปลงของคาตางๆ ซ่ึงจะมีปจจัยในการผันแปรซึ่งอาจจะเกิดจาก สภาพแวดลอม  หรือ 
ฤดูกาล  ซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งในการเลี้ยงสัตวน้ําและการใชปุยมูลไกอัดเม็ดรวมกับกากเยื่อใยปาลม
น้ํามัน  ในการทดลองไมมีผลกระทบตอคุณภาพน้ําในบอเล้ียงปลาสลิดที่ทําการเลี้ยงในบอรองสวน
ปาลม 
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ตารางผนวกที่ 1  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําในตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชมูลไก 
เพียงอยางเดียว เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา(มิลลิกรัมตอลิตร) 

เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 

1  2.5 4.5 1.2 5.2 4.5 4.1 3.7±1.51 

2  2.1 4.4 2.2 4.4 3.6 3.3 3.3±1.02 

3  2.3 3.9 3.5 4.8 3.8 3.9 3.7±0.81 

เฉลี่ย±SD  2.3±0.20 4.3±0.32 2.3±1.15 4.8±0.40 3.97±0.47 3.8±0.42 
 
 
ตารางผนวกที่ 2 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําในตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชกากเยื่อใย 
ปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา(มิลลิกรัมตอลิตร) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  3.8 3.9 5.1 4.7 2.6 3.2 3.9±0.92 
2  2.3 4.7 4.8 4.4 3.2 4.8 4.0±1.04 
3  2 4.2 4.2 4.7 3.6 3 3.6±0.98 

เฉลี่ย±SD  2.7±0.96 4.3±0.40 4.7±0.46 4.6±0.17 3.1±0.50 3.7±0.80 
 
 
 
 
 
 
 



54 
 

 

ตารางผนวกที่ 3 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหง
รวมกับกากเยื่อใยปาลมน้ํามัน ในอัตราสวน 1 ตอ 1 เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา(มิลลิกรัมตอลิตร) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  3.5 4.6 4.9 5.4 4.1 3.9 4.4±0.70 
2  2.6 4.1 4.4 4.6 3.9 2.7 3.7±0.86 
3  2 3.6 4.7 4.6 3.4 2.1 3.4±1.17 

เฉลี่ย±SD  2.7±0.75 4.1±0.50 4.7±0.25 4.9±0.46 3.8±0.36 2.9±0.92 
 
 
ตารางผนวกที่ 4  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหง
รวมกับกากเยื่อใยปาลมน้ํามัน ในอัตราสวน 1 ตอ 2 เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา(มิลลิกรัมตอลิตร) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  2.4 4.1 4.4 5 4.4 3.5 4.0±0.91 
2  2.3 4.5 1.5 4.6 3.4 3.3 3.3±1.21 
3  2.4 3.7 3.9 4.5 3.2 4.5 3.7±0.81 

เฉลี่ย±SD  2.4±0.06 4.1±0.40 3.3±1.55 4.7±0.26 3.7±0.64 3.8±0.64 
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ตารางผนวกที่ 5 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําในตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชมูลไก
เพียง อยางเดียว เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา(มิลลิกรัมตอลิตร) 

เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 

1  7.5 11.4 9.5 4.6 6.3 7.1 7.7±2.40 

2  5.1 6.8 7.8 4.3 3.8 6.3 5.7±1.54 

3  4.6 7.7 6.8 3.7 5.7 7.7 6.0±1.66 

เฉลี่ย±SD  5.7±1.55 8.6±2.44 8.0±1.37 4.2±0.46 5.3±1.31 7.0±0.70 
 
 
ตารางผนวกที่ 6  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําในตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใช กากเยื่อ
ใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียว เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา(มิลลิกรัมตอลิตร) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  7.1 7.7 8.7 4.9 7.8 8 7.4±1.31 
2  4.8 8.8 9.4 4.5 5.8 7.9 6.9±2.11 
3  5.3 7.2 7.3 4.2 5.9 6.7 6.1±1.21 

เฉลี่ย±SD  5.7±1.21 7.9±0.82 8.5±1.07 4.5±0.35 6.5±1.13 7.5±0.72 
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ตารางผนวกที่ 7 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหง 
รวมกับกากเยื่อใยปาลมน้ํามัน ในอัตราสวน 1 ตอ 1 เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา(มิลลิกรัมตอลิตร) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  6.4 9.2 8.3 4.5 7.2 6.5 7±1.64 
2  4.4 7.3 8.4 4.5 6 6.6 6.2±1.57 
3  4 7.7 7.9 4 5.7 6 5.9±1.70 

เฉลี่ย±SD  4.9±1.29 8.1±1.00 8.2±0.26 4.3±0.29 6.3±0.79 6.4±0.32 
 
 
ตารางผนวกที่ 8 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหง
รวมกับกากเยื่อใยปาลมน้ํามัน ในอัตราสวน 1 ตอ 2 เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา(มิลลิกรัมตอลิตร) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  5.3 8.6 7.5 4.1 6.6 5.1 6.2±1.68 
2  4.8 8.4 6.8 3.7 5.1 5.7 5.8±1.65 
3  4.2 6.9 6.6 3.8 5.6 5.8 5.5±1.25 

เฉลี่ย±SD  4.8±0.55 8±0.93 7.0±0.47 3.9±0.21 5.8±0.76 5.5±0.38 
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ตารางผนวกที่ 9 คา pH  ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชมูลไกเพียงอยางเดียว เปน
ระยะเวลา 90 วัน  
 

ความเปนกรดดาง (pH) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  6.9 7.3 7.8 7.8 6.9 7.4 7.4±0.40 
2  7.89 7.5 7.9 7.7 7.1 7.7 7.6±0.30 
3  7.3 7.5 7.7 7.8 7.1 7.6 7.5±0.26 

เฉลี่ย±SD  7.4±0.50 7.4±0.12 7.8±0.10 7.8±0.06 7.0±0.12 7.6±0.15 
 
 
ตารางผนวกที่ 10 คา pH  ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชกากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยาง
เดียว เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

ความเปนกรดดาง (pH) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  6.7 6.7 7.5 6.9 6.5 7.2 6.9±0.37 
2  7.1 7.3 7.6 7.7 6.9 7.4 7.3±0.30 
3  7.08 7.6 8.5 7.8 7.2 7.5 7.6±0.51 

เฉลี่ย±SD  7.0±0.23 7.2±0.46 7.9±0.55 7.5±0.49 6.9±0.35 7.4±0.15 
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ตารางผนวกที่ 11 คา pH  ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใย
ปาลมน้ํามัน ในอัตราสวน 1 ตอ 1 เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

ความเปนกรดดาง (pH) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  7.07 7.4 7.7 7.6 6.8 7.4 7.3±0.34 
2  7.1 7.3 7.6 7.7 6.9 7.5 7.4±0.31 
3  7.07 7.6 7.7 7.7 7.1 7.4 7.4±0.29 

เฉลี่ย±SD  7.1±0.02 7.4±0.15 7.7±0.06 7.7±0.06 6.9±0.15 7.4±0.06 
 
 
ตารางผนวกที่ 12 คา pH  ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใย
ปาลมน้ํามัน ในอัตราสวน 1 ตอ 2 เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

ความเปนกรดดาง (pH) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  6.9 7.4 7.7 7.5 7.2 7.3 7.3±0.27 
2  7.1 7.4 8 7.3 7 7.4 7.4±0.35 
3  7.1 7.1 7.2 7.1 7.1 7.8 7.2±0.28 

เฉลี่ย±SD  7.0±0.12 7.3±0.17 7.6±0.40 7.3±0.20 7.1±0.10 7.5±0.26 
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ตารางผนวกที่ 13 คา pH  ตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชมูลไกเพียงอยางเดียว เปน
ระยะเวลา 90 วัน  
 

ความเปนกรดดาง (pH) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  7.4 7.6 8.2 7.8 7 7.4 7.6±0.41 
2  8.9 7.8 8.3 7.8 7.1 7.6 7.9±0.62 
3  8.6 7.5 8 7.9 6.9 7.6 7.8±0.57 

เฉลี่ย±SD  8.3±0.79 7.6±0.15 8.2±0.15 7.8±0.06 7.0±0.10 7.5±0.12 
 
 
ตารางผนวกที่ 14 คา pH  ตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชกากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยาง
เดียว เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

ความเปนกรดดาง (pH) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  6.9 6.7 7.7 7.3 6.7 7.2 7.1±0.39 
2  7.3 7.2 8 8 6.9 7.4 7.5±0.45 
3  7.8 7.4 7.9 7.8 6.9 7.4 7.5±0.38 

เฉลี่ย±SD  7.3±0.45 7.1±0.36 7.9±0.15 7.7±0.36 6.8±0.12 7.3±0.12 
 
 
 
 
 
 
 
 



60 
 

 

ตารางผนวกที่ 15 คา pH  ตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใย
ปาลมน้ํามัน ในอัตราสวน 1 ตอ 1 เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

ความเปนกรดดาง (pH) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  7.02 7.3 7.8 7.6 6.7 7.3 7.3±0.39 
2  7.4 7.3 7.6 7.7 6.9 7.4 7.4±0.28 
3  7.2 7.5 7.8 7.6 6.9 7.3 7.4±0.32 

เฉลี่ย±SD  7.2±0.19 7.4±0.12 7.7±0.12 7.6±0.06 6.8±0.12 7.3±0.06 
 
 
ตารางผนวกที่ 16 คา pH  ตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใย
ปาลมน้ํามัน ในอัตราสวน 1 ตอ 2 เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

ความเปนกรดดาง (pH) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  6.9 7.2 7.9 7.6 6.9 7.2 7.3±0.40 
2  7.6 7.5 7.7 7.5 6.8 7.4 7.4±0.32 
3  8.3 7.1 7.5 7.3 7.1 7.8 7.5±0.47 

เฉลี่ย±SD  7.6±0.70 7.3±0.21 7.7±0.20 7.5±0.15 6.9±0.15 7.3±0.31 
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ตารางผนวกที่ 17 อุณหภูมิน้ํา ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชมูลไกเพียงอยางเดียว เปน
ระยะเวลา 90 วัน  
 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  27.5 27.2 26.9 27.4 27.5 28 27.4±0.37 
2  26.6 27.3 26.7 27.4 27.4 27.6 27.2±0.41 
3  26.5 27 26.8 27.4 27.3 27.4 27.1±0.37 

เฉลี่ย±SD  
26.9± 
0.55 

27.2± 
0.15 

26.8± 
0.10 

27.4± 
0.00 

27.4± 
0.10 

27.7± 
0.31 

 
 
ตารางผนวกที่ 18 อุณหภูมิน้ํา ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชกากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียง
อยางเดียว เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  28.4 27.2 27.3 27.8 27.7 28.2 27.8±0.48 
2  26.6 26.5 26.8 27.4 27.5 27.8 27.1±0.54 
3  26.8 27 26.4 27.2 27.1 27.6 27±0.40 

เฉลี่ย±SD  
27.3± 
0.99 

26.9± 
0.36 

26.8± 
0.45 

27.5± 
0.31 

27.4± 
0.31 

27.9± 
0.31 
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ตารางผนวกที่ 19 อุณหภูมิน้ํา ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใย 
ปาลมน้ํามัน ในอัตราสวน 1 ตอ 1 เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  28.1 27.1 26.9 27.7 27.4 27.9 27.5±0.47 
2  27.1 27 26.8 27.3 27.3 27.7 27.2±0.31 
3  26.8 26.5 26.6 27.2 27.2 27.7 27±0.45 

เฉลี่ย±SD  
27.3± 
0.68 

26.9± 
0.32 

26.8± 
0.15 

27.4± 
0.26 

27.3± 
0.10 

27.8± 
0.12 

 
 
ตารางผนวกที่ 20 อุณหภูมิน้ํา ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใย 
ปาลมน้ํามัน ในอัตราสวน 1 ตอ 2 เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  27.5 27 26.8 27.4 27.5 28 27.4±0.42 
2  26.6 27.3 26.6 27.3 27.1 27.5 27.1±0.38 
3  26.7 27.5 26.8 27.5 27.4 27.6 27.3±0.39 

เฉลี่ย±SD  
26.9± 
0.49 

27.3± 
0.25 

26.7± 
0.12 

27.4± 
0.10 

27.3± 
0.21 

27.7± 
0.26 
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ตารางผนวกที่ 21 อุณหภูมิน้ํา ตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชมูลไกเพียงอยางเดียว  เปน
ระยะเวลา 90 วัน  
 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  29.7 30.1 29.2 29.6 30.1 29.1 29.6±0.43 
2  32.4 30.6 29.5 29.6 29.3 28.9 30.1±1.28 
3  30.9 29.7 28.7 29.2 29.1 28.8 29.4±0.81 

เฉลี่ย±SD  
31± 
1.35 

30.1± 
0.45 

29.1± 
0.40 

29.5± 
0.23 

29.5± 
0.53 

28.9± 
0.15 

 
 
ตารางผนวกที่ 22 อุณหภูมิน้ํา ตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชกากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียง
อยางเดียว เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  30 30.8 30 30.7 30.7 30.1 30.4±0.39 
2  29.7 30.1 29.4 30.1 29.6 29.1 29.7±0.39 
3  31.9 30.3 29.1 29.8 29.5 28.9 29.9±1.09 

เฉลี่ย±SD  
30.5± 
1.19 

30.4± 
0.36 

29.5± 
0.46 

30.2± 
0.46 

29.9± 
0.67 

29.4± 
0.64 
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ตารางผนวกที่ 23 อุณหภูมิน้ํา ตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใย 
ปาลมน้ํามัน ในอัตราสวน 1 ตอ 1 เปนระยะเวลา 90 วัน  
  

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  29.9 30.2 29.4 29.7 30.4 29 29.8±0.52 
2  30.9 29.6 28.6 29.7 29.2 28.6 29.4±0.86 
3  31.1 30 29.2 29.5 29.4 28.9 29.7±0.78 

เฉลี่ย±SD  
30.6± 
0.64 

29.9± 
0.31 

29.1± 
0.42 

29.6± 
0.12 

29.7± 
0.64 

28.8± 
0.21 

 
 
ตารางผนวกที่ 24 อุณหภูมิน้ํา ตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใย 
ปาลมน้ํามัน ในอัตราสวน 1 ตอ 2 เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1  29.1 29.2 28.6 29.5 30 29 29.2±0.48 
2  30.1 29.4 28.6 29.3 29 28.8 29.2±0.53 
3  31.6 29.7 29.2 29.4 29.3 29 29.7±0.96 

เฉลี่ย±SD  
30.3± 
1.26 

29.4± 
0.25 

28.8± 
0.35 

29.4± 
0.10 

29.4± 
0.51 

28.9± 
0.12 
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ตารางผนวกที่ 25 คาความเปนดาง ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชมูลไกเพียงอยางเดียว เปน
ระยะเวลา 90 วัน  
 

ความเปนดาง(มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนต) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1 44 70 82 110 186 74 112 97±45.8 
2 42 94 154 130 194 66 100 111±52.1 
3 44 52 52 92 178 54 76 78±47.1 

เฉลี่ย±SD 
43.33± 
1.155 

72.00± 
21.071 

96.00± 
52.421 

110.67± 
19.009 

186.00± 
8.000 

64.67± 
10.066 

96.00± 
18.330 

 
 
ตารางผนวกที่ 26 คาความเปนดางภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชกากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยาง
เดียว เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

ความเปนดาง(มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนต) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1 46 46 52 58 50 46 88 55±15.1 
2 42 90 70 130 168 72 122 99±43.1 
3 40 64 104 152 164 80 102 101±44.9 

เฉลี่ย±SD 
42.67± 
3.055 

66.67± 
22.121 

75.33± 
26.407 

113.33± 
49.166 

127.33± 
67.002 

66.00± 
17.776 

104.00± 
17.088 
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ตารางผนวกที่ 27 คาความเปนดาง ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใย
ปาลมน้ํามัน ในอัตราสวน 1 ตอ 1 เปนระยะเวลา 90 วัน  
  

ความเปนดาง(มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนต) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1 44 76 134 106 194 76 120 107±48.9 
2 44 108 112 172 252 82 118 127±67.4 
3 38 94 122 182 284 104 116 134±78.5 

เฉลี่ย±SD 
42.00± 
3.464 

92.67± 
16.042 

122.67± 
11.015 

153.33± 
41.296 

243.33± 
45.622 

87.33± 
14.742 

118.00± 
2.000 

 
 
ตารางผนวกที่ 28 คาความเปนดาง ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใย
ปาลมน้ํามัน ในอัตราสวน 1 ตอ 2 เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

ความเปนดาง(มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนต) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1 44 60 144 134 248 88 132 121±67.9 
2 40 54 106 152 196 74 90 102±55.4 
3 42 68 82 54 128 58 74 72±27.9 

เฉลี่ย±SD 
42.00± 
2.000 

60.67± 
7.024 

110.67± 
31.262 

113.33± 
52.166 

190.67± 
60.178 

73.33± 
15.011 

98.67± 
29.956 

 
 
 
 
 



67 
 

 

ตารางผนวกที่ 29 คาแอมโมเนีย ไนโตรเจน ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชมูลไกเพียงอยางเดียว 
เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

แอมโมเนีย - ไนโตรเจน(มิลลิกรัมตอลิตร) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1 0.09 0.02 0.13 0.53 0.76 0.86 0.42 0.4±0.37 
2 0.11 0.09 0.51 0.76 0.76 0.63 0.76 0.5±0.31 
3 0.11 0.03 0.48 0.81 0.86 0.69 0.76 0.5±0.36 

เฉลี่ย±SD 
0.10± 
0.012 

0.04± 
0.038 

0.37± 
0.211 

0.70± 
0.149 

0.79± 
0.058 

0.72± 
0.119 

0.64± 
0.196 

 
 
ตารางผนวกที่ 30 คาแอมโมเนีย ไนโตรเจน ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชกากเยื่อใยปาลมน้ํามัน
เพียงอยางเดียว  เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

แอมโมเนีย - ไนโตรเจน(มิลลิกรัมตอลิตร) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1 0.07 0.03 0.02 0.06 0.03 0.16 0.32 0.1±0.05 
2 0.06 0.04 0.08 0.04 0.13 0.46 0.42 0.2±0.16 
3 0.13 0.02 0.28 0.47 0.30 0.71 0.47 0.3±0.25 

เฉลี่ย±SD 
0.08± 
0.038 

0.03± 
0.010 

0.12± 
0.136 

0.19± 
0.243 

0.15± 
0.137 

0.44± 
0.275 

0.40± 
0.074 
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ตารางผนวกที่ 31  คาแอมโมเนีย ไนโตรเจน ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกาก
เยื่อใยปาลมน้ํามัน ในอัตราสวน 1 ตอ 1 เปนระยะเวลา 90 วัน  
  

แอมโมเนีย - ไนโตรเจน(มิลลิกรัมตอลิตร) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1 0.06 0.02 0.31 0.53 0.09 0.81 0.55 0.3±0.31 
2 0.06 0.10 0.44 0.76 0.65 0.81 0.71 0.5±0.33 
3 0.08 0.07 0.63 0.81 0.69 0.91 0.63 0.5±0.37 

เฉลี่ย±SD 
0.06± 
0.012 

0.06± 
0.040 

0.46± 
0.161 

0.70± 
0.149 

0.47± 
0.335 

0.84± 
0.058 

0.63± 
0.080 

 
 
ตารางผนวกที่ 32 คาแอมโมเนีย ไนโตรเจน ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกาก
เยื่อใยปาลมน้ํามัน ในอัตราสวน 1 ตอ 2 เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

แอมโมเนีย - ไนโตรเจน(มิลลิกรัมตอลิตร) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1 0.08 0.08 0.43 0.49 0.76 0.91 0.36 0.4±0.34 
2 0.06 0.05 0.21 0.69 0.51 0.70 0.76 0.4±0.30 
3 0.13 0.02 0.25 0.19 0.59 0.51 0.43 0.3±0.22 

เฉลี่ย±SD 
0.09± 
0.036 

0.05± 
0.030 

0.29± 
0.117 

0.45± 
0.252 

0.62± 
0.128 

0.70± 
0.200 

0.51± 
0.214 
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ตารางผนวกที่ 33 ออรโธฟอสเฟต ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชมูลไกเพียงอยางเดียว เปน
ระยะเวลา 90 วัน  
 

ออโธฟอสเฟต(มิลลิกรัมตอลิตร) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1 0.69 1.29 1.49 1.39 1.59 1.49 1.19 1.31±0.302 
2 0.59 1.49 1.49 1.39 1.39 1.39 0.84 1.23±0.369 
3 0.67 1.19 1.49 0.63 1.49 1.09 0.74 1.05±0.371 

เฉลี่ย±SD 
0.65± 
0.053 

1.33± 
0.153 

1.49± 
0.000 

1.14± 
0.439 

1.49± 
0.100 

1.33± 
0.208 

0.93± 
0.236 

 
 
ตารางผนวกที่ 34 ออรโธฟอสเฟต ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชกากเยื่อใยปาลมน้ํามันเพียงอยาง
เดียว  เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

ออโธฟอสเฟต(มิลลิกรัมตอลิตร) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1 0.61 0.69 0.60 0.89 0.58 0.99 0.67 0.72±0.169 
2 0.67 1.59 1.49 1.29 1.49 1.39 0.89 1.26±0.356 
3 0.59 1.29 1.49 1.39 1.49 1.29 0.89 1.21±0.349 

เฉลี่ย±SD 
0.63± 
0.042 

1.19± 
0.458 

1.20± 
0.514 

1.19± 
0.265 

1.19± 
0.525 

1.23± 
0.208 

0.82± 
0.127 
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ตารางผนวกที่ 35  ออรโธฟอสเฟต ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใย
ปาลมน้ํามัน ในอัตราสวน 1 ตอ 1 เปนระยะเวลา 90 วัน  
  

ออโธฟอสเฟต(มิลลิกรัมตอลิตร) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1 0.65 0.59 1.49 1.29 1.49 1.39 0.94 1.12±0.399 
2 0.65 1.49 1.51 1.39 1.39 1.29 0.99 1.25±0.314 
3 0.61 1.59 1.50 1.49 1.49 1.49 0.89 1.30±0.382 

เฉลี่ย±SD 
0.64± 
0.023 

1.23± 
0.551 

1.50± 
0.010 

1.39± 
0.100 

1.46± 
0.058 

1.39± 
0.100 

0.94± 
0.050 

 
 
 
ตารางผนวกที่ 36 ออรโธฟอสเฟต ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใย
ปาลมน้ํามันในอัตราสวน 1 ตอ 2 เปนระยะเวลา 90 วัน  
 

ออโธฟอสเฟต(มิลลิกรัมตอลิตร) 
เวลา (วัน) ซํ้าที่ 

1 15 30 45 60 75 90 เฉลี่ย±SD 
1 0.59 1.49 1.49 1.19 1.49 1.49 1.24 1.29±0.332 
2 0.71 1.39 1.49 1.39 1.49 1.29 0.89 1.24±0.310 
3 0.67 1.19 1.49 0.49 1.49 1.09 0.57 1.00±0.424 

เฉลี่ย±SD 
0.66± 
0.061 

1.36± 
0.153 

1.49± 
0.000 

1.03± 
0.473 

1.49± 
0.000 

1.29± 
0.200 

0.90± 
0.335 

 
 
 
 
 



 

 

ตารางผนวกที่ 37  คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ตอนเชา (มลิลิกรัมตอลิตร) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําในตอนเชา(มิลลิกรัมตอลิตร) 

เวลา (วัน)  
ชุดการทดลอง 1 15 30 

 
45 
 

60 
 

75 
 

90 เฉลี่ย 

มูลไกอัดเม็ด 
 

 2.3±0.20 4.3±0.32 2.9±0.75 4.8±0.40 4.0±0.47 3.8±0.42 3.7±0.41 

กากเยื่อใยปาลม  2.2±0.17 4.3±0.40 4.7±0.46 4.6±0.17 3.4±0.23 3.1±0.14 3.9±0.31 

1 ตอ 1  
2.3±0.35 4.4±0.41 4.7±0.25 4.6±0.00 3.8±0.36 2.3±0.30 3.8±0.38 

อัตราสวนมูล

ไกอัดเมด็ ตอ

กากเยื่อใย

ปาลมน้ํามัน 

1 ตอ 2  

2.4±0.06 4.1±0.40 4.2±0.35 4.6±0.07 3.3±0.14 3.4±0.14 3.6±0.04 



 

 

ตารางผนวกที่ 38  คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ตอนบาย (มิลลิกรัมตอลิตร) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําในตอนบาย(มิลลิกรัมตอลิตร) 

เวลา (วัน)  
ชุดการทดลอง 

1 15 30 
 

45 
 

60 
 

75 
 

90 เฉลี่ย 

มูลไกอัดเม็ด 
 

 4.9±0.35 7.3±0.64 7.3±0.71 4.2±0.46 6.0±0.42 7.4±0.42 6.0±0.00 

กากเยื่อใยปาลม  5.1±0.35 7.5±0.35 9.1±0.49 4.5±0.35 5.9±0.07 8.0±0.07 6.4±0.84 

1 ตอ 1  
4.2±0.23 7.5±0.23 8.2±0.26 4.3±0.29 5.9±0.21 6.4±0.32 6.2±0.30 

อัตราสวนมูล

ไกอัดเมด็ ตอ

กากเยื่อใย

ปาลมน้ํามัน 
1 ตอ 2  

4.8±0.47 8.5±0.79 6.7±0.12 3.9±0.16 5.4±0.35 5.5±0.38 5.6±0.33 



 

 

ตารางผนวกที่ 39  คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเปนกรดดาง ตอนเชา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความเปนกรดดาง( pH)ในตอนเชา 

เวลา (วัน)  
ชุดการทดลอง 

1 15 30 
 

45 
 

60 
 

75 
 

90 เฉลี่ย 

มูลไกอัดเม็ด 
 

 7.1±0.28 7.4±0.12 7.8±0.10 7.8±0.06 7.0±0.12 7.6±0.15 7.5±0.12 

กากเยื่อใยปาลม  7.0±0.23 7.2±0.17 7.6±0.47 7.8±0.07 6.9±0.35 7.4±0.15 7.2±0.24 

1 ตอ 1  
7.1±0.02 7.4±0.15 7.7±0.06 7.7±0.06 6.9±0.15 7.4±0.06 7.4±0.05 

อัตราสวนมูล

ไกอัดเมด็ ตอ

กากเยื่อใย

ปาลมน้ํามัน 
1 ตอ 2  

7.0±0.12 7.3±0.17 7.6±0.40 7.3±0.20 7.1±0.10 7.5±0.26 7.3±0.07 



 

 

ตารางผนวกที่ 40  คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเปนกรดดาง ตอนบาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความเปนกรดดาง( pH)ในตอนบาย 

เวลา (วัน)  
ชุดการทดลอง 

1 15 30 
 

45 
 

60 
 

75 
 

90 เฉลี่ย 

มูลไกอัดเม็ด 
 

 8.8±0.17 7.6±0.15 8.2±0.15 7.8±0.06 7.0±0.10 7.5±0.12 7.8±0.16 

กากเยื่อใยปาลม  7.3±0.45 7.1±0.36 7.9±0.15 7.7±0.36 6.8±0.12 7.3±0.12 7.4±0.24 

1 ตอ 1  
7.2±0.19 7.4±0.12 7.7±0.12 7.6±0.06 6.8±0.12 7.3±0.06 7.4±0.06 

อัตราสวนมูล

ไกอัดเมด็ ตอ

กากเยื่อใย

ปาลมน้ํามัน 
1 ตอ 2  

8.0±0.40 7.3±0.21 7.7±0.20 7.5±0.15 6.9±0.15 7.3±0.31 7.4±0.08 



 

 

ตารางผนวกที่ 41  คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ตอนเชา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิในตอนเชา(องศาเซลเซียส) 

เวลา (วัน)  
ชุดการทดลอง 

1 15 30 
 

45 
 

60 
 

75 
 

90 เฉลี่ย 

มูลไกอัดเม็ด 
 

 26.9±0.55 27.2±0.15 26.8±0.10 27.4±0.00 27.4±0.10 27.7±0.31 27.2±0.18 

กากเยื่อใยปาลม  26.7±0.12 26.9±0.36 26.8±0.45 27.5±0.31 27.4±0.31 27.9±0.31 27.3±0.41 

1 ตอ 1  
27.0±0.17 26.9±0.32 26.8±0.15 27.4±0.26 27.3±0.10 27.8±0.12 27.2±0.20 

อัตราสวนมูล

ไกอัดเมด็ ตอ

กากเยื่อใย

ปาลมน้ํามัน 
1 ตอ 2  

26.7±0.06 27.3±0.25 26.7±0.12 27.4±0.10 27.3±0.21 27.7±0.26 27.2±0.14 



 

 

ตารางผนวกที่ 42  คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ตอนบาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิในตอนบาย(องศาเซลเซียส) 

เวลา (วัน)  
ชุดการทดลอง 

1 15 30 
 

45 
 

60 
 

75 
 

90 เฉลี่ย 

มูลไกอัดเม็ด 
 

 31±1.35 30.1±0.45 29.1±0.40 29.5±0.23 29.5±0.53 28.9±0.15 29.7±0.33 

กากเยื่อใยปาลม  30.5±1.19 30.4±0.36 29.5±0.46 30.2±0.46 29.9±0.67 29.4±0.64 30.0±0.37 

1 ตอ 1  
30.6±0.64 29.9±0.31 29.1±0.42 29.6±0.12 29.7±0.64 28.8±0.21 29.6±0.17 

อัตราสวนมูล

ไกอัดเมด็ ตอ

กากเยื่อใย

ปาลมน้ํามัน 
1 ตอ 2  

30.3±1.26 29.4±0.25 28.8±0.35 29.4±0.10 29.4±0.51 28.9±0.12 29.4±0.28 



 

 

ตารางผนวกที่ 43  คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาความเปนดาง (มิลลิกรัมตอลิตร) 

 

 

 

คาความเปนดาง (มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนต) 

เวลา (วัน)  
ชุดการทดลอง 

1 15 30 
 

45 
 

60 
 

75 
 

90 เฉลี่ย 

มูลไกอัดเม็ด 
 

43.33±1.155 72.00±21.071 67.00±21.210 101.00±12.730 186.00±8.000 64.67±10.066 106.00±8.490 91.57±11.240 

กากเยื่อใยปาลม 42.67±3.055 55.00±12.730 61.00±12.730 141.00±15.560 166.00±2.830 66.00±17.776 104.00±17.088 86.53±25.924 

1 ตอ 1 

42.00±3.464 92.67±16.042 122.67±11.015 177.00±7.070 268.00±22.630 87.33±14.742 118.00±2.000 117.05±23.717 

อัตราสวนมูล

ไกอัดเม็ด ตอ

กากเยื่อใย

ปาลมน้ํามัน 
1 ตอ 2 

42.00±2.000 60.67±7.024 110.67±31.262 143.00±12.730 222.00±36.770 73.33±15.011 82.00±11.310 95.39±27.974 



 

 

ตารางผนวกที่ 44  คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ปริมาณแอมโมเนยี -ไนโตรเจน (มิลลิกรัมตอลิตร) 

 

 

ปริมาณแอมโมเนีย -ไนโตรเจน  (มิลลิกรัมตอลิตร) 

เวลา (วัน)  
ชุดการทดลอง 

1 15 30 
 

45 
 

60 
 

75 
 

90 เฉลี่ย 

มูลไกอัดเม็ด 
 

0.10±0.012 0.04±0.038 0.49±0.020 0.78±0.040 0.79±0.058 0.72±0.120 0.76±0.000 0.50±0.065 

กากเยื่อใยปาลม 0.06±0.030 0.03±0.010 0.05±0.040 0.05±0.010 0.08±0.070 0.58±0.140 0.40±0.074 0.22±0.160 

1 ตอ 1 
0.06±0.012 0.08±0.020 0.46±0.161 0.70±0.149 0.67±0.020 0.84±0.058 0.63±0.080 0.50±0.050 

อัตราสวน

มูลไกอัดเม็ด 

ตอกากเยื่อใย

ปาลมน้ํามัน 
1 ตอ 2 

0.07±0.010 0.06±0.020 0.23±0.030 0.59±0.140 0.55±0.510 0.70±0.200 0.51±0.214 0.41±0.030 



 

 

ตารางผนวกที่45  คาเฉลี่ย±สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน ปริมาณออโธฟอสเฟต  (มิลลิกรัมตอลิตร) 

 

 
ปริมาณออโธฟอสเฟต  (มิลลิกรัมตอลิตร) 

เวลา (วัน)  
ชุดการทดลอง 

1 15 30 
 

45 
 

60 
 

75 
 

90 เฉลี่ย 

มูลไกอัดเม็ด 
 

0.65±0.053 1.33±0.153 1.49±0.000 1.14±0.439 1.49±0.100 1.33±0.208 0.93±0.236 1.22±0.097 

กากเยื่อใยปาลม 0.63±0.042 1.44±0.210 1.49±0.000 1.43±0.070 1.49±0.000 1.34±0.070 0.89±0.000 1.24±0.038 

1 ตอ 1 
0.64±0.023 1.54±0.070 1.50±0.010 1.39±0.100 1.46±0.058 1.39±0.100 0.94±0.050 1.25±0.043 

อัตราสวน

มูลไกอัดเม็ด 

ตอกากเยื่อใย

ปาลมน้ํามัน 
1 ตอ 2 

0.66±0.061 1.36±0.153 1.49±0.000 1.29±0.140 1.495±0.000 1.29±0.200 0.90±0.335 1.21±0.104 



80 
 

 

ตารางผนวกที่ 46  ตาราง ANOVA แสดงคาเฉลี่ยของคุณภาพน้ําในการทดลองเลี้ยงปลาภายในบอ
เล้ียงปลาสลิด โดยใชมูลไกแหงรวมกับกากเยื่อใยปาลมน้าํมัน เปนระยะเวลา 90 วัน 
 
 

  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups .175 3 .058 .497 .695

Within Groups .941 8 .118   

DO เชา 

Total 1.117 11    

Between Groups 1.480 3 .493 .944 .464

Within Groups 4.180 8 .522   

DO บาย 

Total 5.660 11    

Between Groups .077 3 .026 .693 .582

Within Groups .296 8 .037   

pH เชา 

Total .373 11    

Between Groups .321 3 .107 3.978 .053

Within Groups .215 8 .027   

pH บาย 

Total .536 11    

Between Groups .011 3 .004 .048 .985

Within Groups .587 8 .073   

อุณหภูมิ 
เชา 

Total .598 11    

Between Groups .573 3 .191 2.194 .167

Within Groups .696 8 .087   

อุณหภูมิ 
บาย 

Total 1.269 11    

Between Groups 2289.842 3 763.281 1.739 .236

Within Groups 3511.675 8 438.959   

คาความ 
เปนดาง 

Total 5801.518 11    

Between Groups .145 3 .048 4.910 .032

Within Groups .079 8 .010   

แอมโม 
เนีย 
ไนโตร 
เจน Total .224 11

   

Between Groups .045 3 .015 .427 .739

Within Groups .279 8 .035   

ออโธ 
ฟอสเฟต 

Total .324 11    
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ตารางผนวกที่ 47   ตาราง Duncan  multiple  range  test  เปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา
ในตอนเชา 

Duncan  

Subset for alpha 

= 0.05 

t N 1 

1 3 3.5667

4 3 3.6467

3 3 3.8400

2 3 3.8433

Sig.  .379

Means for groups in homogeneous 

subsets are displayed. 

 
 
  

ตารางผนวกที่ 48   ตาราง Duncan  multiple  range  test  เปรียบเทียบปรมิาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา
ในตอนบาย 

Duncan  

Subset for alpha 

= 0.05 

t N 1 

4 3 5.8100

3 3 6.3667

1 3 6.4800

2 3 6.7800

Sig.  .161

Means for groups in homogeneous 

subsets are displayed. 
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ตารางผนวกที่ 49  ตาราง  Duncan  multiple  range  test  เปรียบเทียบปรมิาณ pH  ในตอนเชา 

 
Duncan  

Subset for alpha 

= 0.05 

t N 1 

2 3 7.2867

4 3 7.3100

3 3 7.3700

1 3 7.4933

Sig.  .251

Means for groups in homogeneous 

subsets are displayed. 

 
 
  
 
 

ตารางผนวกที่ 50 ตาราง  Duncan  multiple  range  test  เปรียบเทียบปรมิาณ pH  ในตอนบาย 

 

Duncan   

Subset for alpha = 0.05 

t N 1 2 

3 3 7.3500  

2 3 7.3600  

4 3 7.4067  

1 3  7.7467

Sig.  .695 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed. 
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ตารางผนวกที่ 51 ตาราง  Duncan  multiple  range  test  เปรียบเทียบอณุหภูมิในน้ําตอนเชา 
 

Duncan  

Subset for alpha 

= 0.05 

t N 1 

1 3 27.2200

4 3 27.2300

3 3 27.2400

2 3 27.2967

Sig.  .752

Means for groups in homogeneous 

subsets are displayed. 

 
  
 
 

ตารางผนวกที่ 52 ตาราง  Duncan  multiple  range  test  เปรียบเทียบอณุหภูมิในน้ําตอนบาย 
 

Duncan   

Subset for alpha = 0.05 

t N 1 2 

4 3 29.3767  

3 3 29.6267 29.6267

1 3 29.6933 29.6933

2 3  29.9900

Sig.  .243 .186

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed. 
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ตารางผนวกที่ 53  ตาราง  Duncan  multiple  range  test  เปรียบเทียบปรมิาณความเปนดาง 
   

Duncan  

Subset for alpha 

= 0.05 

t N 1 

2 3 85.0467

1 3 95.5267

4 3 98.4767

3 3 122.7633

Sig.  .072

Means for groups in homogeneous 

subsets are displayed. 

 
 
 
 

ตารางผนวกที่ 54  ตาราง  Duncan  multiple  range  test  เปรียบเทียบปรมิาณแอมโมเนยีในน้ํา  
Duncan   

Subset for alpha = 0.05 

t N 1 2 

2 3 .2000  

4 3 .3867 .3867

3 3  .4567

1 3  .4800

Sig.  .050 .301

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed. 

 
  
 
 
 
 
ตารางผนวกที่ 55  ตาราง  Duncan  multiple  range  test  เปรียบเทียบปรมิาณออโธฟอสเฟตในน้ํา 
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Duncan  

Subset for alpha 

= 0.05 

t N 1 

2 3 1.0633

4 3 1.1767

1 3 1.1967

3 3 1.2233

Sig.  .351

Means for groups in homogeneous 

subsets are displayed. 
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