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บทคัดยอ 

คุณภาพน้ําที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวยความหนาแนนที่
แตกตางกัน ตลอดการทดลองเปนเวลา 2 เดือนระหวางมีนาคม-เมษายน โดยทําการทดลอง ณ บอ
อนุบาลลูกกุงขาวระบบปด ที่ศูนยปรับปรุงพันธุกรรมกุง อ.ปะทิว โดยแบงการทดลองออกเปน       
3 ชุดดังนี้อนุบาลลูกกุงขาวที่ความหนาแนน 600,000 , 700,000 และ 800,000 ตัวตอน้ํา 1 ตัน ตลอด
การอนุบาลพบวา คาอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 32.09±0.354, 31.69±0.310 และ 31.73±0.345 องศา
เซลเซียส ตามลําดับ คาความเปนกรด-ดางมีคาเฉลี่ยเทากับ 7.93±0.030, 7.96±0.032 และ 
7.95±0.035 ตามลําดับ คาความเค็มมีคาเฉลี่ยเทากับ 32.37±0.128, 32.30±0.128 และ 32.37±0.128 
psu ตามลําดับ จากการทดลองความเค็มของทั้ง3ชุดการทดลอง ในวันที่ 10-15 จะเห็นไดวาความ
เค็มของน้ําทุกชุดการทดลองมีการลดลงเพราะตองการปรับความเค็มใหใกลเคียงกับบอเล้ียงกุงขาว
แวนนาไมของเกษตรกรที่ตองการลูกพันธุกุงมีคาต่ําถึง 13 psu คาความเปนดางมีคาเฉลี่ยเทากับ 
7.93±0.030, 7.96±0.032 และ 7.95±0.035 มิลลิกรัมตอลิตรของCaCO3 ตามลําดับ คาแอมโมเนียรวม
มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.45±0.550, 1.28±0.540 และ 1.38±0.235 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ คาไนไตรท
มีคาเฉลี่ยเทากับ0.09±0.010, 0.10±0.031 และ 0.10±0.028 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ 
 จากการศึกษาครั้งนี้ พบวา สามารถอนุบาลลูกกุงที่ความหนาแนน 800,000 ตัวตอน้ํา 1 ตัน
โดยคุณภาพน้ําที่ใชในการอนุบาลไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
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บทที่ 1 

บทนํา 

การผลิตลูกกุงขาวในปจจุบันมีแนวโนมในการขยายตัวในการเลี้ยงเปนอยางมากรวมทั้ง
มีการพัฒนาการเลี้ยงและการจัดการบอเล้ียงใหประสิทธิภาพสูงขึ้นสวนมากจะทําการเลี้ยงแบบเชิง
ธุรกิจเปนหลักเพื่อใหไดผลผลิต และคาตอบแทนสูงสุด และปญหาหนึ่งในการเลี้ยงกุงขาวคือเร่ือง
คุณภาพน้ําในการเลี้ยงโดยเฉพาะการเลี้ยงแบบหนาแนนน้ําในการเลี้ยงจะมีการเนาเสียและสิ่ง
แปลกปลอมตางๆที่อยูในน้ํา ดังนั้นน้ําจึงมีความสําคัญอยางมาก จัดเปนปจจัยที่สําคัญอันดับตนๆ 
ในการประกอบอาชีพเล้ียงกุงขาวดังนั้นจึงควรจะศึกษาทําความเขาใจกับคุณภาพน้ําหรือคุณสมบัติ
ของน้ําที่สําคัญตอการเลี้ยงกุงขาวในระบบปจจุบัน 

การศึกษาครั้งนี้จะทําการศึกษาคุณภาพน้ําบางประการจากบออนุบาลกุงขาว ที่มีการ
อนุบาลกันอยางมาก และประสบความสําเร็จในบออนุบาลมาโดยตลอด เพื่อจะไดทราบความสําคัญ
และ การเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ําบางประการในระบบการอนุบาลกุงขาวใหไดผลสําเร็จ และ
ขอมูลทั้งหมด ในการศึกษาครั้งนี้สามารถนําไปใชเปนขอมูลพื้นฐานในการทํางานวิจัยขั้นสูงตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วัตถุประสงค 

ศึกษาคุณภาพน้ําที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวยความ
หนาแนนทีแ่ตกตางกัน 



 

 

บทที่ 2 
ตรวจเอกสาร 

อนุกรมวิธานของกุงขาว 

กุงขาว พีเนียส แวนนาไม หรือที่เรียกกันวา กุงขาว หรือ กุงขาวแวนนาไม นั้นคนพบโดย
Boone ในป ค.ศ. 1931 มีช่ือทางวิทยาศาสตร คือ Penaeus Vannamei (Boone, 1931) สวนชื่อทาง
F.A.O. รับรองเปนภาษาอังกฤษ Whiteleg shrimp กุงขาวที่ทําการเพาะเลี้ยงอยูในปจจุบันนี้สามารถ
แบงออกไดเปน 2 กลุมตามสภาพภูมิศาสตรของโลก ไดแกกุงขาวตะวันตก ไดแก กุงขาวพีเนียส  
แวนาไม กุงสีน้ําเงิน กุงขาวตะวันออก ไดแก กุงแชบวย กุงขาวจีนกุงขาวอินเดีย (กมลศิริ, 2551) 

Phylum     Arthropoda 
Class      Crustacea 

Subclass      Malacostraca 
Superorder      Eucarid Ecarida 

Order      Decapoda 
Suborder      Natantia 

Section      Penaeidea 
Family      Penaeidae 

Genus      Penaeus 
Species      Vannamei 
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ภาพที่ 1 กุงขาว แวนนาไม 
ที่มา : วิกิพเีดยี, 2551 

ลักษณะทั่วไปของกุงขาว พีเนียส แวนนาไม 

กุงขาว พีเนียส แวนนาไม มี 8 ปลองตัว ลําตัวสีขาว อกใหญ การเคลื่อนไหวเร็ว สวนหัว
มี 1 ปลอง มีกรีอยูในระดับยาวประมาณ 0.8 เทาของความยาวเปลือก หัวสันกรีสูง ปลายกรีแคบ 
สวนของกรีมีลักษณะเปนสามเหลี่ยมมีสีแดง อมน้ําตาล กรีดานบนมี 8 ฟน กรีดานลางมี 2 ฟน  
รองบนกรีมองเห็นไดชัด เปลือกหัวสีขาวอมชมพูถึงแดง ขาเดินมีสีขาวเปนลักษณะที่ขาวายน้ํา 5 คู 
มีสีขาวขางในที่หลายมีสีแดง สวนหางมี 1 ปลอง ปลายหางมีสีแดงเขม แพนหางมี 4 ใบ และ 1 กรี
หาง ขนาดตัวโตที่สมบูรณเต็มที่ของกุงสายพันธุนี้จะมีขนาดที่เล็กกวากุงกุลาดํา ลอกคราบเร็วทุกๆ
สัปดาหในธรรมชาติของกุงสายพันธุนี้จะมีอายุขัยประมาณ 36 เดือนโดยจะวางไขในระดับน้ําลึก
ประมาณ 30-60 เมตรปกติแลวแมกุงขนาด 30-45 กรัมจะวางไขประมาณไมเกิน100,000 ฟอง โดย
จะวางไขในกลางคืนแมกุงจะวายน้ําอยางรวดเร็วอยูในปริมาณ 1 นาที และจึงเริ่มออกไขในขณะที่
ลดความเร็วลงอยางชาๆเนื่องจากอวัยวะสืบพันธุของกุงขาว แวนนาไมเปนระบบเปด (Openned 
Thelycum) ดังนั้นรูปแบบการสืบพันธุจึงเปนไปคนละลักษณะกับกุงกุลาดํา และกุงแชบวยในการ
ผสมพันธุตามปกติกุงขาวจะผสมพันธุในตอนกลางคืนหลังจากที่มีการลอกคราบของตัวเมียกุงขาว
เปนกุงที่เล้ียงไดทั้งความหนาแนนปกติถึงหนาแนนสูงลักษณะพิเศษของกุงสายพันธุนี้คือ สามารถ
สรางความคุนเคย หรือฟารมลักษณะนิสัยภายใตระบบการเพาะเลี้ยงไดเชน สามารถทําการ
เพาะเลี้ยงไดทั้งในน้ําที่มีระดับความเค็มที่ 5-35 psu  และระดับความเค็มต่ํา 0-5 psu แตระดับความ
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เค็มที่เจริญเติบโตไดดีคือ 10-22 psu สวนอุณหภูมิของน้ําที่ เจริญเติบโตไดดี คือ 26-29 องศา
เซลเซียส แตสามารถทําการเพาะเลี้ยงไดในชวงอุณหภูมิ 25-35 องศาเซลเซียส ระดับออกซิเจน
ละลายน้ํา(DO) ควรมีคา 4-9มิลลิกรัมตอลิตร และสําหรับคาความเปนกรดและดาง (pH) ควรอยู
ระหวาง 7.2-8.6 ซ่ึงอาจจะทําการเพาะเลี้ยงได   ทั้งในบริเวณพื้นที่ชายฝงหรือบริเวณพื้นที่ใน
แผนดินที่ลึกเขามาซึ่งเปนเขตพื้นที่ที่มีความเค็มต่ํา    กุงชนิดนี้ชอบน้ํากระดางที่มีความกระดางรวม 
120 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาความเปนดางในชวง     80-150 มิลลิกรัมตอลิตร (อาทินันท, 2546) 

พฤติกรรมการดํารงชีวิตของกุงขาว แวนนาไม 

 1. กุงขาว แวนนาไมเปนกุงที่มีความสามารถในการปรับตัวสูงจึงสามารถอาศัยอยูใน
สภาพแวดลอมที่มีการเปลี่ยนแปลงในชวงกวาง เชน ความเค็ม กุงขาว  แวนนาไมสามารถ
เจริญเติบโตไดดีในน้ําที่มีระดับความเต็มตั้งแต 0-35 psu แตไมควรต่ํากวา 3 psu ตลอดระยะเวลา
การเลี้ยง 

2. กุงมีการเจริญเติบโตเร็วเมื่อเปรียบเทียบกับกุงกุลาดํา และมีการลอกคราบบอยๆกุงขาวจึง
ตองการแรธาตุสูงโดยเฉพาะ แมกนีเซียม และแคลเซียม จึงมีความสัมพันธโดยตรงกับความกระดาง 
และคาความเปนดางของน้ํา 

 3. กุงขาว แวนนาไมไมมีความสามารถในการเคลื่อนที่เร็วและวายน้ําอยูตลอดเวลาจึง
ตองการออกซิเจนในการดํารงชีวิตสูงกวากุงกุลาดําระบบการใหอากาศในการเลี้ยงกุงขาวจึงตอง
เพียงพอ กุงขาวแมวาจะวายน้ําเปนฝูงแตไมใชสัตวสังคมจึงมีนิสัยกาวราวและทํารายกุงตัวอ่ืน 

 กุงขาวมีความสามารถในการกินอาหารไดหลายชนิด ตั้งแตอาหารเม็ดสําเร็จรูปซาก         
แพลงกตอนและสัตว แตอาหารที่สําคัญที่สุด คือ อาหารที่มีปริมาณโปรตีน วิตามิน และแรธาตุอยาง
ครบถวน ไมใชซากแพลงกตอนหรือข้ีแดด หากเราพบกุงกินขี้แดดหรือซากแพลงกตอนเต็มลําไส
นั้นแสดงวาเราใหอาหารแกกุงไมเพียงพอ (การเลี้ยงกุงขาว แวนนาไม, 2551) 
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ขั้นตอนการพัฒนาของตัวออน 

ตัวออนของกุงขาวพีเนียส แวนนาไม มีการพัฒนาและการเปลี่ยนแปลงไปตามชวงการลอก
คราบ โดยไขที่ไดรับการปฏิสนธิจะมีลักษณะกลม มีเมือกหอหุม เสนผานศูนยกลางประมาณ         
0.22 มิลลิเมตร ไขจะจมลงสูพื้น เพราะหนักกวาน้ําทะเลเล็กนอย ปกติไขกุงจะฟกเปนตัวในบริเวณ
ที่วางไข จากนั้นลูกกุงวัยออนจะเคลื่อนยายเขาสูบริเวณชายฝงในยานน้ํากรอย ซ่ึงเปนบริเวณที่มี
อาหารธรรมชาติสมบูรณ ลูกกุงจะเลี้ยงตัวเองอยูบริเวณนี้จนโตถึงขั้นพอแมพันธุจึงคอยอพยพ       
สูทะเลลึก เพื่อทําการสืบพันธุวางไขตอไป 

การพัฒนาตัวออนระยะของกุงขาวพีเนียส แวนนาไม เมื่อไขที่ไดรับการปฏิสนธิแลวภายใน 
12-14 ชม.ก็จะฟกเปนตัวออน ในระยะนอเพลียส ( Nauplius) ลูกกุงที่ฟกออกมาเปนตัวนี้จะมีการ
พัฒนาและการเปลี่ยนแปลงรูปรางไปจนกระทั่งเหมือนตัวเต็มวัย ซ่ึงสามารถแบงออกเปนระยะ
ตางๆไดดังตอไปนี้ 

1. ตัวออนระยะที่ 1 นอเพลียส ( Nauplius) รูปรางคลายแมงมุม ยังไมตองการอาหาร 
เนื่องจากมีถุงอาหาร (yolk sac) ติดอยูกับลําตัว ตัวออนระยะนี้จะผานการลอกคราบ 5-6 คร้ังภายใน
เวลา 36-48 ช่ัวโมง กอนจะเขาสูระยะที่ 2 

2. ตัวออนระยะที่ 2 ซูเอี้ย ( Zoae) ตัวออนระยะนี้จะมีลําตัวยาวขึ้น สวนหัวและลําตัวแยก
จากกันอยางเห็นไดชัดเจน ระยะนี้มีการเปลี่ยนแปลงรูปราง 3 ขั้นตอนใชระยะเวลาประมาณ 4-7 วัน 

3. ตัวออนระยะที่ 3 ไมซีส ( Mysis) ระยะลูกกุงจะมีลักษณะคลายลูกกุงวัยรุน แตการวายน้ํา
ยังวายน้ําแบบหัวทิ่มลงและดีดขึ้นลง พัฒนาการของลูกกุงระยะนี้มี 3 ขั้นตอน ใชเวลาทั้งหมด
ประมาณ 5-7 วัน 

4. วัยออนระยะที่ 4 โพสลาวา ( post larva ) ลูกกุงระยะนี้มีลักษณะใกลเคียงกับลูกกุงวัยรุน
มากขึ้น มีอวัยวะตางๆเกือบครบทุกสวน และพัฒนาการไปเรื่อยๆ จนเขาสูระยะกุงวัยรุนในการ
เพาะเลี้ยงในบอดิน หากอนุบาลลูกกุงใหโตไปจนถึงชวงโพสตลาวา PL-15 เปนตนไป  

5. (Adolescent) ระยะนี้ลูกกุงจะมีอวัยวะครบสมบูรณเชนเดียวกับพอแมทุกอยาง สามารถ
แยกเพศไดเนื่องจากการเจริญเติบโตที่สมบูรณของอวัยวะสืบพันธุในตัวผูจะมี petasma สมบูรณ   
ในตัวเมียจะมี thelycum สมบูรณ ลูกกุงวัยเจริญพันธุ (subadult) (กมลศิริ, ม.ป.ป.) 
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การอนุบาลลูกกุงขาว 
การคัดเลือกลูกกุง 

สําหรับการเพาะเลี้ยงที่ระดับความเค็ม 10 psu ลักษณะของลูกกุงที่เหมาะสม ตองเปนลูกกุง
ที่ไดรับการปรับสภาพเพื่อเล้ียงที่ระดับความเค็มที่ 10 psu จากโรงเพาะฟกที่เปนบอปูน ลูกกุงที่มี
ขนาดระหวาง พี15-พี16 จะมีลักษณะของพุมเหงือกพัฒนาครบสมบูรณ มีหนวดสีแดงทั่วทั้งเสน    
สีแดงของหนวดตองไมแดงเปนปลองๆ ปลายกรีตรงไมงอนขึ้น ตาโต ลําตัวอวนและสั้น หนาอก
ใหญ การเคลื่อนไหวเร็ว และมีชีวิตรอดหลังจากที่ผานการทดสอบการลองน้ําจากบอทดสอบ         
ที่เตรียมไวมากกวา 80% ในเวลา 48 ชม. (กมลศิริ, ม.ป.ป.) 

การเลี้ยงในบอเพาะเลี้ยง (บอซีเมนต) 

อาจจะเปนบอกลมหรือบอส่ีเหล่ียมลบมุม แตที่นิยมกันแพรหลายคือ บอส่ีเหล่ียมผืนผา 
ขนาดตั้งแต 10 ตัน ถึง 20 ตัน ความลึกของบอประมาณ 1.00-1.50 เมตร ผนังบอดานในควรจะทาสี
เพื่องายตอการทําความสะอาดบอและปองกันการสะสมของเชื้อโรคตางๆ (กมลศิริ, ม.ป.ป.) 

การเลี้ยงในบอเพาะเลี้ยง (บอดิน ) 

วัดคาระดับความเปนกรดเปนดางของดินและปรับระดับใหอยูที่คาเทากับ 7 โดยใชปูนเผา 
(CaO) ที่มีสวนผสมของแมกนีเซียมออกไซด (MgO) 25-30% ปริมาณการใชขึ้นอยูกับสภาพดินใน
แตละพื้นที่ ปกติประมาณ 10-20 กิโลกรัมตอไร ตอคร้ัง แลวนําน้ําเขาบอเล้ียงประมาณ 10 ซม.     
ใชคราดเหล็กคราดดินที่พื้นบอและหวานปูนไปพรอมๆกัน ใหปูนที่ละลายน้ําซึมลงไปในรองฟน
ของคราดที่ความลึกประมาณ 15-20 เซนติเมตร คราดกลับไปกลับมาหลายๆเที่ยวเพื่อใหน้ําปูนได
ฆาเชื้อโรคที่พื้นบอ จากนั้นจึงหวานตามขอบบอทิ้งไว 1-2 วัน กอนนําน้ําเขาบอจะตองฆาเชื้อกอน
โดยนําเขาจากบอพักน้ํา ควรหลีกเลี่ยงการใชสารเคมีใดๆในบอเล้ียงกุงชนิดนี้ เนื่องจากกุงพันธุนี้
เปนกุงที่ไดมาจากธรรมชาติ เปนกุงที่ไมมีความตานทานตอสารเคมี (กมลศิริ, ม.ป.ป.) 
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อาหาร และการใหอาหาร  

กุงเปนสัตวน้ําที่กินอาหารทัง้พืชและสัตว ทั้งที่มีชีวิตและตาย ดังนั้น อาหารของลูกกุงจึงมี
มากมายหลายชนิด ดังนี้  

1. อาหารมีชีวติ ไดแก แพลงกตอนพืช แพลงกตอนสัตว 
2. อาหารไมมชีีวิต ไดแก Algae ผง Artificial Feed  

อาหารเม็ด 

ปริมาณอาหาร โดยทั่วไปแลวปริมาณอาหารที่ใหลูกกุงกินในแตละครั้งนั้น ไมคอยแนนอน
ตายตัวนัก จะขึ้นอยูกับขนาดของลูกกุงและขนาดของอาหาร แตจะมีหลักยึดถือโดยทั่วๆ ไปวา     
จะใหอาหารแตละมื้อจํานวนนอยๆ แตจะใหบอยครั้ง เปนวิธีที่ดีที่สุด เพราะจะไมทําใหน้ําเสีย    
และลูกกุงมีโอกาสกินอาหารอยางทั่วถึง 

การใหอาหาร ระยะเวลาในการใหอาหารลูกกุงนั้น เปนสิ่งจําเปนอยางมาก การที่ใหลูกกุง  
มีอาหารกินอยางสม่ําเสมอและมีปริมาณพอสมควร ไมมากไมนอยนั้น เราจําเปนอยางยิ่งที่จะตอง
ใหอาหารบอยๆ คร้ัง ดีกวาที่จะใหอาหารครั้งละมากๆ ควรแบงมื้ออาหาร ดังนี้ 

คร้ังที่ 1 เวลา 06.00 - 07.00 น. 
คร้ังที่ 2 เวลา 09.00 - 10.00 น. 
คร้ังที่ 3 เวลา 14.00 - 15.00 น. 
คร้ังที่ 4 เวลา 22.00 - 23.00 น. 
คร้ังที่ 5 เวลา 02.00 - 03.00 น. 

การตรวจสอบปริมาณอาหารวาเพียงพอหรือไมนั้น สามารถทําไดโดยการตักน้ําในบอ
อนุบาลขึ้นมาใสแกวใส สองตรวจดูปริมาณกุงและอาหารที่เหลืออยู เปรียบเทียบกัน หากอาหารกุง
เปนแพลงกตอนพืช ก็ตรวจดูความเขมสีน้ํา วาเขียวมากแคไหน แตถาเปนแพลงกตอนสัตวก็ตอง
อาศัยนับตัวอารทีเมีย เปรียบเทียบกับจํานวนลูกกุงที่ตักขึ้นมา ซ่ึงรายละเอียดเหลานี้สามารถ
ปรับเปลี่ยนได แตถาเรามีหลักเกณฑที่มั่นคงแลว จะปรับไปอยางไรก็ได (ชนินทร, 2551)  
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คุณสมบัติของน้ํากับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 

มาตรฐานคุณภาพน้ํานั้น ไดมีนักวิชาการหลายสถาบันจากหลายประเทศพยายามกําหนด
หลักเกณฑตางๆแตเนื่องจากสัตวเล้ียงมีมากมายหลายชนิด ทั้งในเขตอบอุนและเขตหนาว ความ
คงทนตอสภาพแวดลอมของสัตวแตละชนิดแตละวัยแตกตางกัน จึงทําใหเกณฑตางๆ ที่กําหนดนั้น
ตองยืดหยุนผันแปรไปตามทองที่ อยางไรก็ตาม ดัชนีคุณภาพน้ําที่ควรมีความรูและนําไปใชเพื่อการ
เพาะเลี้ยงสัตวน้ํานั้น อาจจําแนกได 3 ลักษณะ (ชนินทร, 2551) 

1. ลักษณะทางกายภาพ หมายถึง ดัชนีคุณภาพน้ําที่ผันแปร อันเกิดจากลักษณะกายภาพที่
สามารถตรวจวัดได และมีผลกระทบตอส่ิงมีชีวิต ในทางตรงและทางออม เชน สี (color) , ความขุน 
(turbidity), อุณหภูมิ (temperature), ความนําไฟฟา (conductivity), ปริมาณสารแขวนลอย 
(suspended  solids) ฯลฯ (ชนินทร, 2551) 

2. ลักษณะทางเคมีภาพ  หมายถึง  ดัชนีคุณภาพน้ําที่ผันแปรอันเนื่องมาจากปฏิกิริยาทางเคมี
ที่สามารถตรวจวัดได  และมีผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา  ทั้งทางตรงและทางออม เชน ความเปน
กรดเปนดาง (pH), ความเปนกรด (acidity), ความเปนดาง (alkalinity), ความกระดาง (hardness) ,
ปริมาณออกซิเจนละลาย(dissolvedoxygen),ปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระ(freecarbondioxide) 
, ไนโตรเจน (nitrogen), ฟอสฟอรัส  (phosphorus), ไฮโดรเจนซัลไฟด (hydrogen  sulphide), ความ
เค็ม(salinity), โลหะหนัก(heavy metals), สารพิษ(pesticides)ฯลฯ (ชนินทร,2551) 

3. ลักษณะทางชีวภาพ หมายถึง ดัชนีคุณภาพน้ําที่ผันแปรเนื่องจากสิ่งมีชีวิตในน้ําอันมี
ผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา ทั้งทางตรงและออม เชน แพลงกตอนพืชและสัตว (plankton), 
แบคทเีรีย (bacteria), พืชน้ํา (aquatic macrophytes) ฯลฯ (ชนินทร, 2551) 
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คุณสมบัตขิองน้ําท่ีมีผลตอการเพาะเลี้ยง 

ความเปนกรด-ดาง (pH) 

เปนดัชนีแสดงความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน (H+) ในน้ําในทางปฏิกิริยาจะแสดงถึง
ความเปนกรด-ดางของน้ํา  คา pH น้ําที่มีคุณสมบัติเปนกรดจะมีคา pH  ต่ํากวา 7 น้ําที่มีคุณสมบัติ
เปนกลางจะมีคา pH เปน 7 ในแหลงน้ํากรอยทั่วไปมีคา pH  อยูระหวาง 7-8 แพลงกตอนพืชสวน
ใหญเจริญไดดีในน้ําที่มีคา pH อยูระหวาง 8-8.2 และเนื่องจากการสังเคราะหแสงของแพลงกตอน
พืชในเวลากลางวัน  จะทําใหปริมาณคารบอนไดออกไซด (CO2) ในน้ําลดลงสงผลความเปนดาง
สูงขึ้น และในเวลากลางคืนคา  pH ของน้ําลดลง (ชัชวาล, 2551) 

ความเปนดาง (Alkalinity) 

เปนคาที่ขึ้นอยูกับปริมาณความเขมขนของเบส (Bases) ที่ละลายน้ําไดแก อิออนของ       
ไบคารบอเนต (HCO3

-) และคารบอเนต (CO3
2-) มีหนวยวัดเปนปริมาณมิลลิกรัมตอลิตรของ

แคลเซียมคารบอเนต (mg/l-CaCO3) คาความเปนดางที่เหมาะสําหรับการดํารงชีวิตของสัตวทะเล
ควรมีคาในชวง 70-120 มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนต คาดัชนีชนิดนี้มีคุณสมบัติในการ
ควบคุมคา pH ของน้ําใหคงที่โดยยอมใหมีการเปลี่ยนแปลงไดไมเกิน 0.5 ในรอบวัน การปรับคา
ความเปนดางมักใชปูนคารบอเนต (CaCO3) (ชัชวาล, 2551) 

ความเปนดางของน้ํา หมายถึง ความสามารถ หรือ คุณสมบัติของน้ําที่ทําใหกรดเปนกลาง
ความเปนดางของน้ําประกอบดวยคารบอเนต ไบคารบอเนต และ ไฮดรอกไซด เปนสวนใหญ      
แตอาจมีพวกคารบอเนต ซิลิเกต ฟอสเฟต และสารอินทรียตางๆ อยูบางแตเปนจํานวนนอยคา  
ความเปนดางโดยตัวของมันเองไมถือวาเปนสารมลพิษ แตมีผลเกี่ยวเนื่องกับคุณสมบัติอ่ืนๆเชน pH 
ความเปนกรด และความกระดาง เปนตน คุณสมบัติที่สําคัญของความเปนดางตอแหลงน้ํา คือ เปน
ตัวกั้นกลางที่ชวยควบคุมไมใหแหลงน้ํามีการเปลี่ยนแปลงของระดับ pH มิใหเปลี่ยนแปลงแหลงน้ํา
ใดพบวามีความเปนดางต่ํา ระดับ pH ของแหลงน้ํานั้นจะเปลี่ยนแปลงไดรวดเร็วซ่ึงเปนอันตรายตอ
สัตวน้ํา (ชนินทร, 2551) 

แหลงน้ําธรรมชาติโดยทั่วไปมีคาความเปนดาง ตั้งแต 25-500 มิลลิกรัมตอลิตร แหลงน้ําใด
ที่ไดรับน้ําทิ้งจากชุมชน หรือโรงงานอุตสาหกรรม จะมีคาความเปนดางคอนขางสูง เชน น้ําทิ้งจาก
ชุมชน หรือโรงงานอุตสาหกรรม จะมีคาความเปนดางคอนขางสูง เชน น้ําทิ้งจากโรงงานผลิตเบียร 
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น้ําอัดลม อาหารสําเร็จรูป และโรงงานกระดาษ เปนตน ดังนั้นน้ําฝนจึงมีคาความเปนดางคอนขาง
ต่ํา (ชนินทร, 2551) 

ความเปนดางและความกระดางมีความสัมพันธกัน ที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของสัตว
น้ําควรมีคาความเปนดางและกระดางอยูในระดับใกลเคียงกัน และคาความเปนดางของแหลงน้ํานั้น
ไมควรมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว และไมลดจากคาปรกติเกินรอยละ 25 น้ําที่มีคาความเปนดาง
ต่ําจะเปนน้ําออน และมีคา pH ต่ํา ซ่ึงมีผลใหผลผลิตต่ําดวย น้ําที่มีคา pH ต่ํากวา 4.5 จะไมพบ        
คาความเปนดาง ในสภาพปกติคาความเปนดางของแหลงน้ําธรรมชาติ ปรากฏในรูปไบคารบอเนต
เปนสวนใหญ แตในสภาพที่ระดับ pH ของน้ําที่สูง คาความเปนดางจะประกอบดวยคารบอเนต และ 
ไฮดรอกไซด น้ําที่มีแพลงกตอนพืชหนาแนน คารบอนไดออกไซดอิสระจะถูกใชในขบวนการ
สังเคราะหแสงจนหมด จากนั้นจึงดึงเอาคารบอนไดออกไซดจากขบวนการมาใช จึงทําใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงขององคประกอบความเปนดาง จากไบคารบอเนตเปนคารบอเนต และ ไฮดรอกไซด
ตามลําดับ อาจทําใหคา pH สูงขึ้นถึง 10-11 ก็ไดและ pH ระดับนี้มีผลกระทบตอทรัพยากรสัตวน้ํา
เชนกัน (ชนินทร, 2551) 

อุณหภูมิ (Temperature) 

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในน้ํา มีผลทางตรงและทางออมตอสัตวน้ํา ในทางตรงอุณหภูมิ  
ที่เพิ่มขึ้น 1 องศาเซลเซียสทําใหขบวนการเมตาบอลิซึมภายในรางกายสัตวเพิ่มขึ้น 10 เทาทําใหสัตว
มีความตองการอาหาร ออกซิเจนเพิ่มขึ้น สวนทางออมมีผลตอกิจกรรมการยอยสลายอินทรียสาร
ของจุลินทรีย สงผลใหปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําลดลง และการละลายออกซิเจนในน้ําลดลง
เชนกันสําหรับอุณหภูมิในน้ําที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกุงทะเลในเขตรอน คือ 28-33   
องศาเซลเซียสถามีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ําอยางรวดเร็วกุงจะเกิด อาการช็อกเกร็งได          
มีลักษณะคลายเปนตะคิวกุงที่เปนตะคิวจะมีอาการ กลามเนื้อชา เกร็ง แข็ง และมีสีขาวขุน (ชัชวาล, 
2551) 
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ไนไตรท (Nitrite) 

เปนสารตัวกลางที่ไดจากขบวนการ Nitrification ของแอมโมเนีย โดยมีแบคทีเรียชนิด 
Nitrosomonas   sp. และ Nitrobactor sp. เปนสารที่มีพิษตอสัตวน้ํา ความเปนพิษของไนไตรทในกุง
Penaeus monodon ระยะ zoae ที่ 24 ช่ัวโมง Lethal Concentration (LC-50) เทากับ 13.20 มิลลิกรัม
ไนโตรเจนตอลิตร ในบอเล้ียงกุงทะเล ไนไตรทไมควรเกิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร (ชัชวาล, 2551) 

สําหรับการเกิดไนไตรทในบอเล้ียงกุง เกิดจากกระบวนการ (Nitrification) มีการสดุดใน
สภาวะที่ไนไตรทไมสามารถยอยตอไปเปนไนเตรทได จะเกิดการสะสมของไนไตรทได นอกจากนี้
ไนไตรทยังเกิดไดจากกระบวนการ (Denitrification) โดยในกระบวนการจะเปลี่ยนไนเตรทไปเปน
ไนไตรทดังสมการตอไปนี้ 

 
       Denitrification 
NO3                           NO2

- 
 
ไนไตรทจะเปนพิษตอตัวกุงสูงขึ้นในภาวะที่มีคา pH ต่ํา ดังนั้นในสภาวะที่บอเล้ียงมี        

ไนไตรทและ pH ต่ํา ดวยตัวกุงจะมีอันตรายมากขึ้น บอเล้ียงกุงที่มีปญหามีไนไตรทเปนเวลานาน  
จะสงผลใหเกิดกุงเครียด ไมกินอาหาร และจะออนแรงเรื่อยๆ จนอาจเกิดการตายเกิดขึ้น หากมีการ
จับกุงในชวงภาวะดังกลาวนี้ น้ําหนักกุงจะไมดี และคุณภาพกุงก็จะต่ํามาก (เบญจมินทร, 2547) 
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แอมโมเนีย (Ammonia) 

แอมโมเนียเปนสารประกอบไนโตรเจนที่เปนพิษตอสัตวน้ํา เกิดจากการขับถายของสัตวน้ํา
และยอยสลายของสารอินทรียของแบคทีเรียและจุลินทรียยิ่งใหอาหารมากโอกาสที่แอมโมเนียที่
สะสมในบอเล้ียงก็มีไดมากเชนเดียวกัน  แอมโมเนียเมื่อละลายในน้ําจะมีความเปนพิษลดลง  แตถา
ความเปนกรดดางและอุณหภูมิสูงขึ้น  ความเปนพิษของแอมโมเนียก็มากขึ้น เชน อุณหภูมิ  30  
องศาเซลเซียส เปนปริมาณแอมโมเนียอิสระความเปนดาง 7 เทากับ 0.8 เปอรเซ็นต ของปริมาณ
แอมโมเนียรวม และที่ความเปนกรด-ดาง 0.9 ปริมาณแอมโมเนียอิสระเทากับ 44.9 เปอรเซ็นต 

แอมโมเนียอิสระที่เปนพิษทําใหลูกกุงขาวตายภายใน 96 ช่ัวโมง ลูกกุงอยูที่ระดับ 0.2 
มิลลิกรัมตอลิตร และเทากับ 0.95 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับลูกกุงน้ําหนัก 4.87 กรัม ระดับ
แอมโมเนียอิสระที่มีผลตอการเจริญเติบโต อยูที่ 0.03 มิลลิกรัมตอลิตรระดับที่เร่ิมมีผลกระทบตอกุง
อยูที่ 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร พิษระยะยาวของแอมโมเนีย คือ ทําใหอัตราการเจริญเติบโตลดลงและ
อัตราแลกเนื้อเพิ่มขึ้นแอมโมเนียในปริมาณสูงจะทําลายเหงือก ทําใหเหงือกบวมน้ํา แลกแลกเปลี่ยน
ออกซิเจนไดลดลง แอมโมเนียในน้ําสูงจะทําใหแอมโมเนียในเลือดสูงตาม และลดความสามารถใน
เม็ดเลือดในการนําออกซิเจนเขาสูเซลลทําใหกุงขาดออกซิเจนไดงาย และทําใหความตานทานโรค
ลดลง (เบญจมินทร, 2547) 
 



 

 

บทที่ 3 
วิธีการวิจัย 

อุปกรณการทดลอง 

1. ถังพลาสติกกลมจุน้ําปริมาณ 3.5 ตัน 
2. สายอากาศภายในบอ 
3. แกวดูกุงขนาด 0.6 ลิตร 
4. ถังขนาด 10 ลิตร 
5. เครื่องชั่งน้ําหนักขนาดไมเกิน 1,000 กรัม 
6. นอเพลียสกุงขาว แวนนาไม 
7. กลองถายรูป 
8. ชอนสําหรับตักอาหาร 
9. อาหารกุง 

9.1 แพลงกตอนพืช Chaetoceros sp, Thalassiosira sp  

9.2 แพลงกตอนสัตว อารทีเมีย 

9.3 อาหารสําเร็จรูป ยี่หอ TNTเบอร 0,1,3,4  

9.4 สาหราย สไปรูจินา 

10. สายยาง 
11. เครื่องสูบน้ํา 
12. ถังพลาสติกขนาด 500 ลิตร 

อุปกรณวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

1. เครื่องวัด pH (ยี่หอ Consort รุนc830) 

2. เครื่องวัด ความเค็ม ATAGO Held Refracttometer 

3. เครื่องแกวสําหรับวิเคราะหคณุภาพน้ํา    
 
 



14 
 

 

เวลาและสถานที่ทําการศึกษาวิจัย 

เวลา 

เวลาเริ่มดําเนินการ  เดือน กุมภาพันธ 2552 
เสร็จสิ้น   เดือน มิถุนายน   2552 

สถานที่ 

ศูนยปรับปรุงพันธุกรรมกุง อ.ปะทิว 

เขียนรายงาน 

 มหาวิทยาลัยแมโจ - ชุมพร 

ตารางที่ 1 แผนการดําเนินงาน 
พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 

การดําเนนิงาน 
มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ 

1.สงเรื่อง             
2.เขียนโครงราง             

3.เตรียมอุปกรณ             

4.ทําการศึกษา             

5.วิเคราะหขอมูล             

6.สรุปผลและ
วิจารณ 

            

7.เขียนรายงาน             
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วิธีการดําเนินการศึกษาวิจัย 

1. การวางแผนการทดลอง 

เปรียบเทียบความแตกตางคุณภาพน้ํ าที่ ใช ในการอนุบาลลูกกุ งขาว  แวนนาไม                  
ในบอพลาสติกดวยความหนาแนนแตกตางกัน แบงการทดลองออกเปน 3 ชุดๆ ละ 3 ซํ้า ดังนี้ 
 ชุดการทดลองที่ 1 ความหนาแนนลูกกุงขาว 600,000 ตัวตอน้ํา 1 ตัน 
 ชุดการทดลองที่ 2 ความหนาแนนลูกกุงขาว 700,000 ตัวตอน้ํา 1 ตัน 
 ชุดการทดลองที่ 3 ความหนาแนนลูกกุงขาว 800,000 ตัวตอน้ํา 1 ตัน 

2. วิธีการทดลอง  

ทําการปลอยนอเพลียสเมื่อระยะซูเอี้ยใหอาหารทั้งหมด 8 มื้อตั้งแตเวลา (06.00 น. 09.00 น. 
12.00 น. 15.00 น. 18.00 น. 21.00 น. 00.00 น. 03.00 น.) ปริมาณการใหดูจากสีน้ํา 

การเตรียมบอตองทําความสะอาดภายในบอพลาสติกดวยโพวิดีนผสมกับซันไลตจากนั้นใช
โพวิดีนสเปรยบริเวณพื้นปูนใหทั่วและลางดวยน้ําจืดใหสะอาดอีกครั้ง 

การเตรียมน้ํา นําน้ําทะเลที่มีความเค็ม 30-32 psu จากทะเลเขามาในบอพักน้ํา และสูบน้ํา
จากบอพักเขาไปในบอ 50 ตันทําการฆาเชื้อดวยคลอรีน 25-30 psu พรอมกับโซเดียมไบคารบอเนต
และสูบน้ําจากบอที่ 1, 2, 3 ไปยังบอ 4 จากบอ 4 ผานคูโน 8 ลูกไปยังบอ 5 และสูบน้ําจากบอ 5 
นําไปลงบอ 3.5 ตันโดยผานถุงกรอง 5 ช้ันเพื่อทําการปลอยนอเพลียสของกุงขาวแวนนาไม 

การใหอาหารดูดวยตาเปลา ดูสีของน้ําเพื่อนําไปพิจารณาในการใหอาหารในมื้อตอไปหาก
อาหารยังเหลือสีของน้ําจะยังเขม จึงควรที่จะลดอาหารลง การตรวจเช็คดูความหนาแนนของเซลล
ดวยกลองจุลทรรศน 

3. การเก็บขอมูล 

ทําการเก็บตัวอยางน้ําทุกวัน เก็บในชวงเชาเวลา 07.00-07.30 น. โดยใชขวดเก็บตัวอยางน้ํา
ที่ความลึก 15 เซนติเมตรโดยใชสวิงกรอง ทําการวัดอุณหภูมิ , วัดความเปนกรด-ดาง โดยใช         
pH meter, ความเค็มโดยใชเครื่อง ATAGO HELD PEFRACTTOMETER, วิเคราะหความเปนดาง, 
ปริมาณแอมโมเนีย, ปริมาณไนไตรท (ศิริพงษ, 2549) 
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4. วิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 วิเคราะหความแตกตางของคุณภาพน้ําที่ใชอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ที่มีความหนาแนน
แตกตางกันโดยวิธีวิเคราะหวาเรียนซ (Analysis of variance) และเปรียบเทียบความแตกตางของ
คาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s new multiple test ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต 

 
 



 

 

บทที่ 4 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

การศึกษาคุณภาพน้ําที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวยความ
หนาแนนที่แตกตางกัน พบวา 

อุณหภูมิของน้ํา 

อุณหภูมิของน้ําในบออนุบาลกุงขาว แวนนาไมในบอพลาสติกดวยความหนาแนนแตกตาง
กันโดยมีคาเฉลี่ยทั้ง3ชุดการทดลองมีคาเทากับ 32.09±0.354, 31.69±0.310 และ 31.73±0.345     
องศาเซลเซียส ตามลําดับ ทั้ง 3 ชุดการทดลองมีคาสูงสุดอยูที่ 32.09±0.354 และมีคาต่ําสุดอยูที่
31.69±0.310 องศาเซลเซียส (ตารางที่ 2 และภาพที่ 2) โดยทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 

จากการทดลองจะเห็นไดวาคาอุณหภูมิ อยูในชวง 28-32 องศาเซลเซียส ทั้งสามชุดการ
ทดลอง ถือวาอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกุงขาว แวนนาไม อุณหภูมิของน้ําเปน
ปจจัยสําคัญที่มีอิทธิพล ทั้งทางตรงและทางออมตอการดํารงชีวิต ปกติอุณหภูมิของน้ําจะแปรผัน
ตามอุณหภูมิของอากาศ ซ่ึงขึ้นอยูตามฤดูกาล และสภาพภูมิประเทศ อุณหภูมิของน้ําจะผันแปรอยู
ในชวงระหวาง 23 ถึง 32 องศาเซลเซียส และในการทดลองครั้งนี้ เราทําการทดลองภายในโรงเรือน
ปด ซ่ึงการควบคุมอุณหภูมิของการเลี้ยงกุงขาว แวนนาไม ดวยเชนกัน ซ่ึงวิธีการอนุบาลลูกกุงใน
โรงเรือนปด สงผลใหอุณหภูมิของน้ําตลอดการเลี้ยงไมมีความแตกตางกันมากนัก (ชัชวาล, 2551) 
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ตารางที่ 2 คาอุณหภูมิของน้าํ (องศาเซลเซียส) ที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอ 
     พลาสติกดวยความหนาแนนที่แตกตางกัน 
 

คาอุณหภูมิของน้ําที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม 
(องศาเซลเซียส) วันที ่

ชุดที่1 ชุดที่2 ชุดที่3 

P-value 

1 31.67±0.577 31.00±0.000 31.33±0.577  
2 32.00±1.000 32.00±0.000 32.00±1.000  
3 32.67±0.577 32.33±0.577 32.33±1.528  
4 32.00±0.000 31.67±0.577 31.33±0.577  
5 31.00±0.000 31.33±0.577 31.33±0.577  
6 31.00±0.000 31.00±0.000 31.00±0.000  
7 31.67±0.577 31.33±0.577 31.67±0.577  
8 31.33±0.577 31.00±0.000 31.00±0.000  
9 31.67±0.577 31.33±0.577 31.33±0.577  
10 33.00±0.000 31.67±0.577 32.00±0.000  
11 33.00±0.000 32.00±0.000 32.00±0.000  
12 32.00±0.000 31.33±0.577 31.67±0.577  
13 32.33±0.577 32.33±0.577 32.00±0.000  
14 32.00±0.000 32.00±0.000 32.00±0.000  
15 34.00±0.000 33.00±0.000 33.00±0.000  

คาเฉลี่ย 32.09±0.354a 31.69±0.310a 31.73±0.345a 0.282 

 
หมายเหตุ  อักษร a เหมือนกันในแนวนอน หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
                (P>0.05) 
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 ภาพที่ 2 คาอุณหภูมิของน้ํา (องศาเซลเซียส) ที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอ   
   พลาสติกดวยความหนาแนนที่แตกตางกนั 
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ความเปนกรด-ดาง  

คาความเปนกรด-ดางของน้ําในบออนุบาลกุงขาว แวนนาไมในบอพลาสติกดวยความ
หนาแนนแตกตางกันโดยมีคาเฉลี่ยทั้ง 3 ชุดการทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ7.93±0.030, 7.96±0.032 
และ 7.95±0.035 ตามลําดับ ทั้ง 3 ชุดการทดลองมีคาสูงสุดอยูที่ 7.96±0.032 และ มีคาต่ําสุดอยูที่ 
7.93±0.030 (ตารางที่ 3 และภาพที่ 3) โดยมีทั้ง3ชุดการทดลองไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P>0.05)   

 จากการทดลอง พบวา มีคาความเปนกรด-ดาง ตางกันไมเกิน 2 หนวยตอวัน และมี
แนวโนมลดลงเพราะ กุงภายในบอโตขึ้นซึ่งกุงโตจะกินแพลงกตอนนอยลง ทําใหแพลงกตอน
ภายในบอเหลืออยู ทําใหแพลงกตอนคายคารบอนไดออกไซดออกมาในเวลากลางคืนซึ่งสงผลตอ
คาความเปนกรด-ดางลดลง อีกทั้งกุงโตจะปลอยคารบอนไดออกไซดออกมาในปริมาณมากกวากุง
เล็ก จึงสงผลใหคาความเปนกรด-ดางลดลงแตอยูในระดับที่เหมาะสมตอการอนุบาลกุงขาว แวนนา
ไม เพราะตลอดการทดลองคาความเปนกรด-ดาง อยูในชวง 6.0-8.5 (ภิญโญ, 2545) 
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ตารางที่ 3 คาความเปนกรด-ดางที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวย    
     ความหนาแนนที่แตกตางกัน 
 

คาความเปนกรด-ดางที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม 
วันที ่

ชุดที่1 ชุดที่2 ชุดที่3 

P-value 

1 8.32±0.000 8.31±0.026 8.33±0.010  
2 8.30±0.006 8.28±0.012 8.28±0.015  
3 8.26±0.021 8.27±0.000 8.12±0.199  
4 8.02±0.072 8.11±0.087 8.04±0.069  
5 7.95±0.030 8.00±0.015 7.99±0.031  
6 7.94±0.047 7.99±0.051 7.98±0.012  
7 7.87±0.006 7.95±0.072 7.96±0.032  
8 7.86±0.010 7.89±0.036 7.90±0.025  
9 7.90±0.000 7.93±0.023 7.94±0.006  
10 7.85±0.021 7.89±0.021 7.89±0.021  
11 7.81±0.026 7.84±0.023 7.87±0.020  
12 7.74±0.045 7.81±0.036 7.84±0.026  
13 7.72±0.055 7.77±0.015 7.78±0.032  
14 7.69±0.044 7.72±0.021 7.71±0.006  
15 7.69±0.053 7.67±0.046 7.66±0.017  

คาเฉลี่ย 7.93±0.030a 7.96±0.032a 7.95±0.035a 0.892 
 
หมายเหตุ  อักษร a เหมือนกันในแนวนอน หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
                (P>0.05) 
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 ภาพที่ 3 คาความเปนกรด-ดางของน้ําที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติก    
            ดวยความหนาแนนที่แตกตางกัน 
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ความเค็มของน้ํา 

ความเค็มของน้ําในบออนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไมในบอพลาสติกดวยความหนาแนน
แตกตางกันโดยทั้ง 3 ชุดการทดลองมีคาสูงสุดอยูที่ 27.16±0.080 และ มีคาต่ําสุดอยูที่ 27.04±0.120 

psu (ตารางที่ 4 และภาพที่ 4) โดยมีทั้ง3ชุดการทดลองไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) 

1) ความเค็มของน้ําในบออนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไมในวันที่ 1-9 โดยมีคาสูงสุดอยูที่ 
32.37±0.128 psu  

 2) ความเค็มของน้ําในบออนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไมในวันที่ 10-15 โดยมีคาต่ําสุดอยูที่ 
19.05±0.096  psu  

จากการทดลองความเค็มของทั้ง3ชุดการทดลอง อยูในชวงต่ําถึง 13 psu ในวนัที ่10-15    
จะเห็นไดวาความเคม็ของน้าํ ทุกชุดการทดลองมีการลดลงเพราะตองการปรับความเค็มใหใกลเคียง
กับบอเล้ียงกุงขาว แวนนาไมของเกษตรกรที่ตองการลูกพันธุกุง จากภาพที่ 4 จะเห็นวามีคาความ
เค็มต่ําถึง 13 psu ตามลําดับ (ตารางที่ 4 และภาพที่ 4) 
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ตารางที่ 4  คาความเค็มของน้ํา (psu) ที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติก    
     ดวยความหนาแนนที่แตกตางกัน 
 

ความเค็มของน้ําในบอเล้ียงกุงขาวแวนนาไม (psu) 
วันที ่

ชุดที่1 ชุดที่2 ชุดที่3 
P-value 

1 32.00±0.000 32.00±0.000 32.00±0.000  
2 32.67±0.577 32.33±0.577 32.67±0.577  
3 33.00±0.000 33.00±0.000 33.00±0.000  
4 32.00±0.000 32.00±0.000 32.00±0.000  
5 32.67±0.577 32.33±0.577 32.67±0.577  
6 33.00±0.000 33.00±0.000 33.00±0.000  
7 32.00±0.000 32.00±0.000 32.00±0.000  
8 32.00±0.000 32.00±0.000 32.00±0.000  
9 32.00±0.000 32.00±0.000 32.00±0.000  
10 28.00±0.000 28.00±0.000 28.00±0.000  
11 24.00±0.000 24.00±0.000 24.00±0.000  
12 19.00±0.000 18.67±1.155 17.33±0.577  
13 17.00±0.000 17.00±0.000 17.00±0.000  
14 15.00±0.000 15.00±0.000 15.00±0.000  
15 13.00±0.000 13.00±0.000 13.00±0.000  

คาเฉลี่ย 27.16±0.080a 27.09±0.150a 27.04±0.120a 0.999 
 
หมายเหตุ อักษร a เหมือนกันในแนวนอน หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   
               (P>0.05) 
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ภาพที่ 4 คาความเค็มของน้ํา (psu) ที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวย    
            ความหนาแนนที่แตกตางกัน 
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ความเปนดาง 

คาความเปนดางของน้ําในบออนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวยความ
หนาแนนแตกตางกันโดยมีค า เฉลี่ ยทั้ ง  3 ชุดการทดลองมีค า เฉลี่ ย เท ากับ187.53±3.140, 
186.93±3.160 และ 186.09±3.120 มิลลิกรัมตอลิตรของ CaCO3 ตามลําดับ ทั้ง 3 ชุดการทดลอง       
มีคาสูงสุดอยูที่ 187.53±3.140 มิลลิกรัมตอลิตรของ CaCO3 และ มีคาต่ําสุดอยูที่ 186.09±3.120 
มิลลิกรัมตอลิตรของ CaCO3

 ตามลําดับ (ตารางที่ 5 และภาพที่ 5) โดยมีทั้ง 3 ชุดการทดลองไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  

 ปกติคาความเปนดางที่เหมาะสมตอการอนุบาลลูกกุงขาวแวนนาไมควรมีคาระหวาง     
100-200 มิลลิกรัมตอลิตรของ CaCO3 ความเปนดางจะชวยไมใหเกิดการเปลี่ยนแปลง pH             
ในรอบวันมากจนเกินไปซึ่งจะทําใหสงผลตอความเครียดของกุงไดเชนกัน ถามีความเปนดางต่ํากวา  
80 มิลลิกรัมตอลิตร จะทําใหกุงเกิดอาการเครียดไมกินอาหาร โตชา และจะสงผลตอผลผลิตของกุง
ใหต่ําลง ในการทดลองครั้งนี้จะพบวาปริมาณความเปนดางของน้ําในบออนุบาลลูกกุงขาว          
แวนนาไมสูงขึ้นแลวเร่ิมลดลงตอนหลังเพราะเกิดจากการเปลี่ยนถายน้ําทําใหคาความเปนดาง
เปลี่ยน และการลดความเค็มของน้ําทําใหคาความเปนดางลดตามไปดวย  หรืออีกอยางกุงดึง CaCO3 

ไปใชในการสรางเปลือกจึงทําใหคาความเปนดางลดลง (ชนินทร, 2551) 
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ตารางที่ 5 คาความเปนดางของน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตรของ CaCO3) ในบออนุบาลกุงขาว แวนนาไม  
              ในบอพลาสติกดวยความหนาแนนแตกตางกัน 
 

คาความเปนดางของน้ําในบออนุบาลกุงขาว แวนนาไม 
(มิลลิกรัมตอลิตรของ CaCO3) วันที ่

ชุดที่1 ชุดที่2 ชุดที่3 

P-value 

1 178.00±2.000 179.33±1.155 176.00±0.000  
2 180.33±2.517 178.33±0.577 177.00±1.000  
3 182.67±4.619 178.67±4.619 178.67±2.309  
4 187.33±3.055 184.33±2.517 184.67±4.933  
5 191.67±3.512 187.67±3.215 187.33±2.087  
6 192.00±6.928 192.00±4.000 190.00±5.292  
7 196.00±3.606 195.33±4.619 197.00±2.646  
8 198.67±1.155 196.67±5.774 196.00±5.292  
9 200.00±0.000 197.33±4.619 194.67±12.850  
10 194.64±2.082 195.33±5.686 191.33±6.351  
11 190.33±4.933 192.33±3.786 190.67±0.577  
12 189.33±6.110 190.00±2.000 188.00±0.000  
13 182.33±3.215 183.33±1.528 181.00±0.000  
14 175.00±1.000 176.00±1.000 180.33±1.155  
15 174.67±2.309 177.33±2.309 178.67±2.309  

คาเฉลี่ย 187.53±3.140a 186.93±3.160a 186.09±3.120a 0.877 
 
หมายเหต ุอักษร a เหมือนกันในแนวนอน หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   
               (P>0.05) 
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ภาพที่ 5 คาความเปนดางของน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตรของ CaCO3) ที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว 

 แวนนาไม ในบอพลาสติกดวยความหนาแนนที่แตกตางกัน 
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คาแอมโมเนียรวม 

คาแอมโมเนียรวม ของน้ําในบออนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวยความ
หนาแนนแตกตางกันโดยมีคาเฉลี่ยทั้ง 3 ชุดการทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ1.45±0.550, 1.28±0.540 
และ 1.38±0.235 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ทั้ง 3 ชุดการทดลองมีคาสูงสุดอยูที่ 1.45±0.550 และ มี
คาต่ําสุดอยูที่ 1.28±0.540 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 6 และภาพที่ 6) โดยมีทั้ง 3 ชุดการ
ทดลองไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 

จากขอมูลที่ทําการตรวจวัด พบวา คาแอมโมเนียรวม เพิ่มสูงขึ้นตามระยะเวลาการเลี้ยง 
เพราะมีสาเหตุมาจากปริมาณอาหารและตะกอน ในบอมีการสะสมไนโตรเจนที่พื้นกนบออนุบาล
ทําใหมีคาแอมโมเนียรวมสูง แตมีการเปลี่ยนถายน้ําซึ่งจะชวยใหคาแอมโมเนียรวม นั้นนอยกวา 5 
มิลลิกรัมตอลิตร ถามากกวานี้จะเปนอันตรายตอลูกกุง พบวาการทดลองครั้งนี้มีคาแอมโมเนียรวม 
เหมาะสมกับการเลี้ยงกุงขาว แวนนาไม (ชัชวาล, 2551) 
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ตารางที่ 6 คาแอมโมเนียรวมของน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) ในบออนุบาลกุงขาว แวนนาไมในบอ 
    พลาสติกดวยความหนาแนนแตกตางกัน  
 

คาแอมโมเนียรวมของน้ําในบออนุบาลกุงขาว แวนนาไม  
                               (มิลลิกรัมตอลิตร)  วันที ่

ชุดที่1 ชุดที่2 ชุดที่3 

P-value 

1 0.00±0.000 0.00±0.000 0.00±0.000  

2 0.10±0.000 0.23±0.252 0.17±0.058  

3 0.20±0.000 0.20±0.000 0.20±0.000  

4 0.83±0.289 0.67±0.289 1.00±0.000  

5 0.83±0.289 1.00±0.000 1.67±0.577  

6 1.67±0.577 0.83±0.289 2.00±0.000  

7 2.00±0.000 1.33±0.577 1.67±0.577  

8 1.67±0.577 1.33±0.577 2.00±0.000  

9 1.33±0.577 1.67±0.577 2.00±0.000  

10 1.67±0.577 1.67±0.577 1.33±0.577  

11 2.00±1.000 3.00±1.732 2.00±0.000  

12 3.50±2.598 2.67±2.082 1.67±0.577  

13 2.33±1.155 1.33±0.577 1.33±0.577  

14 1.67±0.577 1.33±0.577 1.67±0.577  

15 2.00±0.000 2.00±0.000 2.00±0.000  

คาเฉลี่ย 1.45±0.550a 1.28±0.540a 1.38±0.235a 0.864 

 
หมายเหต ุ อักษร a เหมือนกันในแนวนอน หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   
                (P>0.05) 
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ภาพที่ 6 คาแอมโมเนียรวมของน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) ในบออนุบาลกุงขาว แวนนาไมในบอ  
            พลาสติกดวยความหนาแนนแตกตางกัน 
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คาไนไตรท  

คาไนไตรทของน้ําในบออนุบาลกุงขาว แวนนาไมในบอพลาสติกดวยความหนาแนน
แตกตางกันโดยมีคาเฉลี่ยทั้ง 3 ชุดการทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.09±0.010, 0.10±0.031 และ 
0.10±0.028 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ทั้ง 3 ชุดการทดลองมีคาสูงสุดอยูที่ 0.10±0.031 และ มีคา
ต่ําสุดอยูที่ 0.09±0.010 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่ 7 และภาพที่ 7) โดยมีทั้ง 3 ชุดการทดลองไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 

 จากกระบวนการ Nitrification ถาน้ํามีออกซิเจนละลายอยางเพียงพอจะทําใหคาไนไตรท
เปลี่ยนเปนไนเตรท (พงษเชฎช, ม.ป.ป.) การทดลองในครั้งนี้ คาออกซิเจนละลายในน้ํามีปริมาณ   
5-10 มิลลิกรัมตอลิตร และมีการเปลี่ยนถายน้ําทุกวันหลังกุงอายุ 3-4 วัน จึงทําใหการเปลี่ยนแปลง
จากแอมโมเนียรวมเปนไนไตรทและไนเตรทคอนขางดี ดังสมการ สงผลใหในน้ําอนุบาลลูกกุงขาว
มีคาไนไตรทเฉลี่ยอยูในระดับ 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร  
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ตารางที่ 7 คาไนไตรทของน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) ในบออนุบาลกุงขาว แวนนาไมในบอ 
               พลาสติกดวยความหนาแนนแตกตางกัน 
 

คาไนไตรทของน้ําในบออนบุาลกุงขาว แวนนาไม 
 (มิลลิกรัมตอลิตร) วันที ่

ชุดที่1 ชุดที่2 ชุดที่3 

P-value 

1 0.03±0.000 0.03±0.000 0.03±0.000  

2 0.05±0.006 0.05±0.006 0.06±0.010  

3 0.09±0.000 0.09±0.000 0.09±0.000  

4 0.11±0.010 0.12±0.031 0.16±0.040  

5 0.12±0.017 0.11±0.015 0.16±0.017  

6 0.13±0.035 0.20±0.087 0.25±0.087  

7 0.15±0.000 0.20±0.087 0.20±0.087  

8 0.15±0.000 0.20±0.087 0.20±0.087  

9 0.14±0.000 0.15±0.046 0.11±0.015  

10 0.07±0.038 0.10±0.062 0.07±0.026  

11 0.07±0.038 0.10±0.062 0.07±0.026  

12 0.15±0.000 0.13±0.035 0.11±0.035  

13 0.09±0.000 0.09±0.000 0.09±0.000  

14 0.06±0.000 0.06±0.000 0.06±0.000  

15 0.03±0.000 0.03±0.000 0.03±0.000  

คาเฉลี่ย 0.09±0.010a 0.10±0.031a 0.10±0.028a 0.67 
 
หมายเหต ุ อักษร a เหมือนกันในแนวนอน หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
                (P>0.05) 
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ภาพที่ 7 คาไนไตรทของน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) ที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอ 
             พลาสติกดวยความหนาแนนที่แตกตางกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

บทที่ 5 
สรุปและขอเสนอแนะ 

 การอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวยความหนาแนนที่แตกตางกัน สามารถ
อนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไมที่ความหนาแนน 800,000 ตัวตอน้ํา 1 ตัน โดยไมสงผลตอคุณภาพน้ํา
ในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม 
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ตารางผนวกที่ 1 คุณภาพน้ําที่วัดไดที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ที่มีอัตราการปลอย 600,000 ตัวตอน้ํา 1 ตัน 

หมายเหตุ T คือชุดการทดลอง R คือจํานวนซ้าํ 

อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) pH ความเค็ม ไนไตรท ความเปนดาง แอมโมเนีย 
วันที่ บอที่ 

   (psu) mg/L (mg/L asCaCO3) mg/L 
1 T1R1 31 8.32 32 0.03 180 0.0 
 T1R2 32 8.32 32 0.03 176 0.0 
 T1R3 32 8.32 32 0.03 178 0.0 
 คาเฉลี่ย 31.67 8.32 32.00 0.03 178.00 0.00 
 standeviation 0.577 0.000 0.000 0.000 2.000 0.000 
2 T1R1 33 8.30 33 0.05 183 0.1 
 T1R2 32 8.31 32 0.05 178 0.1 
 T1R3 31 8.30 33 0.06 180 0.1 
 คาเฉลี่ย 32.00 8.30 32.67 0.05 180.33 0.10 
 standeviation 1.000 0.006 0.577 0.006 2.517 0.000 
3 T1R1 32 8.27 33 0.09 188 0.2 
 T1R2 33 8.24 33 0.09 180 0.2 
 T1R3 33 8.28 33 0.09 180 0.2 
 คาเฉลี่ย 32.67 8.26 33.00 0.09 182.67 0.20 
 standeviation 0.577 0.021 0.000 0.000 4.619 0.000 
4 T1R1 32 7.98 32 0.11 188 1.0 
 T1R2 32 7.97 32 0.12 190 0.5 
 T1R3 32 8.10 32 0.10 184 1.0 
 คาเฉลี่ย 32.00 8.02 32.00 0.11 187.33 0.83 
 standeviation 0.000 0.072 0.000 0.010 3.055 0.289 
5 T1R1 31 7.92 33 0.13 188 1.0 
 T1R2 31 7.95 32 0.13 195 0.5 
 T1R3 31 7.98 33 0.10 192 1.0 
 คาเฉลี่ย 31.00 7.95 32.67 0.12 191.67 0.83 
  standeviation 0.000 0.030 0.577 0.017 3.512 0.289 



 

 

41 
ตารางผนวกที่ 1 (ตอ) 

หมายเหตุ T คือชุดการทดลอง R คือจํานวนซ้าํ 

อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) pH ความเค็ม ไนไตรท ความเปนดาง แอมโมเนีย 
วันที่ บอที่ 

    (psu) mg/L (mg/L asCaCO3) mg/L 

6 T1R1 31 7.90 33 0.15 188 2.0 

 T1R2 31 7.99 33 0.15 200 1.0 

 T1R3 31 7.92 33 0.09 188 2.0 

 คาเฉลี่ย 31.00 7.94 33.00 0.13 192.00 1.67 

 standeviation 0.000 0.047 0.000 0.035 6.928 0.577 

7 T1R1 32 7.87 32 0.15 192 2.0 

 T1R2 32 7.88 32 0.15 199 2.0 

 T1R3 31 7.87 32 0.15 197 2.0 

 คาเฉลี่ย 31.67 7.87 32.00 0.15 196.00 2.00 

 standeviation 0.577 0.006 0.000 0.000 3.606 0.000 

8 T1R1 31 7.85 32 0.15 198 2.0 

 T1R2 32 7.86 32 0.15 198 1.0 

 T1R3 31 7.87 32 0.15 200 2.0 

 คาเฉลี่ย 31.33 7.86 32.00 0.15 198.67 1.67 

 standeviation 0.577 0.010 0.000 0.000 1.155 0.577 

9 T1R1 31 7.90 32 0.13 200 2.0 

 T1R2 32 7.90 32 0.15 200 1.0 

 T1R3 32 7.90 32 0.15 200 1.0 

 คาเฉลี่ย 31.67 7.90 32.00 0.14 200.00 1.33 

 standeviation 0.577 0.000 0.000 0.012 0.000 0.577 

10 T1R1 33 7.83 28 0.03 194 2.0 

 T1R2 33 7.86 28 0.09 197 1.0 

 T1R3 33 7.87 28 0.10 193 2.0 

 คาเฉลี่ย 33.00 7.85 28.00 0.07 194.67 1.67 

  standeviation 0.000 0.021 0.000 0.0379 2.082 0.577 



 

 

42 
ตารางผนวกที่ 1 (ตอ) 

หมายเหตุ T คือชุดการทดลอง R คือจํานวนซ้าํ 

วันที่ บอที่ อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) pH ความเค็ม ไนไตรท ความเปนดาง แอมโมเนีย 
        (psu) mg/L (mg/L asCaCO3) mg/L 

11 T1R1 33 7.82 24 0.03 187 3.0 
 T1R2 33 7.78 24 0.09 196 1.0 
 T1R3 33 7.83 24 0.10 188 2.0 
 คาเฉลี่ย 33.00 7.81 24.00 0.07 190.33 2.00 
 standeviation 0.000 0.026 0.000 0.038 4.933 1.000 

12 T1R1 32 7.69 19 0.15 184 5.0 
 T1R2 32 7.74 19 0.15 196 0.5 
 T1R3 32 7.78 19 0.15 188 5.0 
 คาเฉลี่ย 32.00 7.74 19.00 0.15 189.33 3.50 
 standeviation 0.000 0.045 0.000 0.000 6.110 2.598 

13 T1R1 32 7.66 17 0.09 180 3.0 
 T1R2 32 7.76 17 0.09 186 1.0 
 T1R3 33 7.75 17 0.09 181 3.0 
 คาเฉลี่ย 32.33 7.72 17.00 0.09 182.33 2.33 
 standeviation 0.577 0.055 0.000 0.000 3.215 1.155 

14 T1R1 32 7.64 15 0.06 175 2.0 
 T1R2 32 7.71 15 0.06 174 1.0 
 T1R3 32 7.72 15 0.06 176 2.0 
 คาเฉลี่ย 32.00 7.69 15.00 0.06 175.00 1.67 
 standeviation 0.000 0.044 0.000 0.000 1.000 0.577 

15 T1R1 34 7.63 13 0.03 172 2.0 
 T1R2 34 7.73 13 0.03 176 2.0 
 T1R3 34 7.71 13 0.03 176 2.0 
 คาเฉลี่ย 34.00 7.69 13.00 0.03 174.67 2.00 
  standeviation 0.000 0.053 0.000 0.000 2.309 0.000 



 

 

43 
ตารางผนวกที่ 2 คุณภาพน้ําที่วัดไดที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ที่มีอัตราการปลอย 700,000 ตัวตอน้ํา 1 ตัน 

หมายเหตุ T คือชุดการทดลอง R คือจํานวนซ้าํ 

อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) pH ความเค็ม ไนไตรท ความเปนดาง แอมโมเนีย 
วันที่ บอที่ 

    (psu) mg/L (mg/L asCaCO3) mg/L 
1 T2R1 31 8.28 32 0.03 178 0.0 
 T2R2 31 8.32 32 0.03 180 0.0 
 T2R3 31 8.33 32 0.03 180 0.0 
 คาเฉลี่ย 31.00 8.31 32.00 0.03 179.33 0.00 
 standeviation 0.000 0.026 0.000 0.000 1.155 0.000 
2 T2R1 32 8.27 32 0.05 178 0.0 
 T2R2 32 8.29 33 0.05 178 0.2 
 T2R3 32 8.27 32 0.06 179 0.5 
 คาเฉลี่ย 32.00 8.28 32.33 0.05 178.33 0.23 
 standeviation 0.000 0.012 0.577 0.006 0.577 0.252 
3 T2R1 32 8.27 33 0.09 176 0.2 
 T2R2 32 8.27 33 0.09 184 0.2 
 T2R3 33 8.27 33 0.09 176 0.2 
 คาเฉลี่ย 32.33 8.27 33.00 0.09 178.67 0.20 
 standeviation 0.577 0.000 0.000 0.000 4.619 0.000 
4 T2R1 32 8.05 32 0.09 187 0.5 
 T2R2 32 8.07 32 0.11 184 1.0 
 T2R3 31 8.21 32 0.15 182 0.5 
 คาเฉลี่ย 31.67 8.11 32.00 0.12 184.33 0.67 
 standeviation 0.577 0.087 0.000 0.031 2.517 0.289 
5 T2R1 31 8.00 32 0.09 189 1.0 
 T2R2 32 7.99 33 0.11 184 1.0 
 T2R3 31 8.02 32 0.12 190 1.0 
 คาเฉลี่ย 31.33 8.00 32.33 0.11 187.67 1.00 
  standeviation 0.577 0.015 0.577 0.015 3.215 0.000 



 

 

44 
ตารางผนวกที่ 2 (ตอ) 

หมายเหตุ T คือชุดการทดลอง R คือจํานวนซ้าํ 

อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) pH ความเค็ม ไนไตรท ความเปนดาง แอมโมเนีย 
วันที่ บอที่ 

    (psu) mg/L (mg/L asCaCO3) mg/L 
6 T2R1 31 7.93 33 0.15 196 1.0 
 T2R2 31 8.00 33 0.30 192 0.5 
 T2R3 31 8.03 33 0.15 188 1.0 
 คาเฉลี่ย 31.00 7.99 33.00 0.20 192.00 0.83 
 standeviation 0.000 0.051 0.000 0.087 4.000 0.289 
7 T2R1 32 7.87 32 0.15 198 1.0 
 T2R2 31 7.99 32 0.30 190 1.0 
 T2R3 31 8.00 32 0.15 198 2.0 
 คาเฉลี่ย 31.33 7.95 32.00 0.20 195.33 1.33 
 standeviation 0.577 0.072 0.000 0.087 4.619 0.577 
8 T2R1 31 7.85 32 0.15 200 1.0 
 T2R2 31 7.90 32 0.30 190 1.0 
 T2R3 31 7.92 32 0.15 200 2.0 
 คาเฉลี่ย 31.00 7.89 32.00 0.20 196.67 1.33 
 standeviation 0.000 0.036 0.000 0.087 5.774 0.577 
9 T2R1 31 7.90 32 0.15 200 1.0 
 T2R2 31 7.94 32 0.15 192 2.0 
 T2R3 32 7.94 32 0.15 200 2.0 
 คาเฉลี่ย 31.33 7.93 32.00 0.15 197.33 1.67 
 standeviation 0.577 0.023 0.000 0.000 4.619 0.577 

10 T2R1 32 7.88 28 0.12 200 1.0 
 T2R2 31 7.87 28 0.03 189 2.0 
 T2R3 32 7.91 28 0.15 197 2.0 
   คาเฉลี่ย 31.67 7.89 28.00 0.10 195.33 1.67 
 standeviation 0.577 0.021 0.000 0.062 5.686 0.577 



 

 

45 
ตารางผนวกที่ 2 (ตอ) 

อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) pH ความเค็ม ไนไตรท ความเปนดาง แอมโมเนีย 
วันที่ บอที่ 

    (psu) mg/L (mg/L asCaCO3) mg/L 
11 T2R1 32 7.85 24 0.12 195 2.0 
 T2R2 32 7.81 24 0.03 188 2.0 
 T2R3 32 7.85 24 0.15 194 5.0 
 คาเฉลี่ย 32.00 7.84 24.00 0.10 192.33 3.00 
 standeviation 0.000 0.023 0.000 0.062 3.786 1.732 

12 T2R1 32 7.84 20 0.15 192 2.0 
 T2R2 31 7.77 18 0.09 188 1.0 
 T2R3 31 7.82 18 0.15 190 5.0 
 คาเฉลี่ย 31.33 7.81 18.67 0.13 190.00 2.67 
 standeviation 0.577 0.036 1.155 0.035 2.000 2.082 

13 T2R1 33 7.78 17 0.09 185 1.0 
 T2R2 32 7.77 17 0.09 182 1.0 
 T2R3 32 7.75 17 0.09 183 2.0 
 คาเฉลี่ย 32.33 7.77 17.00 0.09 183.33 1.33 
 standeviation 0.577 0.015 0.000 0.000 1.528 0.577 

14 T2R1 32 7.74 15 0.06 176 1.0 
 T2R2 32 7.73 15 0.06 175 1.0 
 T2R3 32 7.70 15 0.06 177 2.0 
 คาเฉลี่ย 32.00 7.72 15.00 0.06 176.00 1.33 
 standeviation 0.000 0.021 0.000 0.000 1.000 0.577 

15 T2R1 33 7.71 13 0.03 180 2.0 
 T2R2 33 7.62 13 0.03 176 2.0 
 T2R3 33 7.68 13 0.03 176 2.0 
 คาเฉลี่ย 33.00 7.67 13.00 0.03 177.33 2.00 
  standeviation 0.000 0.046 0.000 0.000 2.309 0.000 

หมายเหตุ T คือชุดการทดลอง R คือจํานวนซ้าํ 

 



 

 

46 
ตารางผนวกที่ 3 คุณภาพน้ําที่วัดไดที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ที่มีอัตราการปลอย 800,000 ตัวตอน้ํา 1 ตัน 

หมายเหตุ T คือชุดการทดลอง R คือจํานวนซ้าํ 

อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) pH ความเค็ม ไนไตรท ความเปนดาง แอมโมเนีย 
วันที่ บอที่ 

    (psu) mg/L (mg/L asCaCO3) mg/L 
1 T3R1 31 8.34 32 0.03 176 0.0 
 T3R2 31 8.32 32 0.03 176 0.0 
 T3R3 32 8.33 32 0.03 176 0.0 
 คาเฉลี่ย 31.33 8.33 32.00 0.03 176 0.00 
 standeviation 0.577 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000 

2 T3R1 31 8.26 33 0.07 177 0.2 
 T3R2 32 8.28 32 0.05 178 0.2 
 T3R3 33 8.29 33 0.06 176 0.1 
 คาเฉลี่ย 32 8.28 32.67 0.06 177 0.17 
 standeviation 1.000 0.015 0.577 0.010 1.000 0.058 

3 T3R1 31 7.89 33 0.09 176 0.2 
 T3R2 32 8.24 33 0.09 180 0.2 
 T3R3 34 8.23 33 0.09 180 0.2 
 คาเฉลี่ย 32.33 8.12 33.00 0.09 178.67 0.2 
 standeviation 1.528 0.199 0.000 0.000 2.309 0.000 

4 T3R1 31 7.96 32 0.12 179 1.0 
 T3R2 31 8.08 32 0.20 187 1.0 
 T3R3 32 8.08 32 0.15 188 1.0 
 คาเฉลี่ย 31.33 8.04 32.00 0.16 184.67 1.00 
 standeviation 0.577 0.069 0.000 0.040 4.933 0.000 

5 T3R1 31 7.96 33 0.18 185 2.0 
 T3R2 31 7.98 32 0.15 188 2.0 
 T3R3 32 8.02 33 0.15 189 1.0 
 คาเฉลี่ย 31.33 7.99 32.67 0.16 187.33 1.67 
 standeviation 0.577 0.031 0.577 0.017 2.082 0.577 



 

 

47 
ตารางผนวกที่ 3 (ตอ) 

หมายเหตุ T คือชุดการทดลอง R คือจํานวนซ้าํ 

อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) pH ความเค็ม ไนไตรท ความเปนดาง แอมโมเนีย 
วันที่ บอที่ 

    (psu) mg/L (mg/L asCaCO3) mg/L 

6 T3R1 31 7.97 33 0.30 184 2.0 
 T3R2 31 7.97 33 0.15 192 2.0 
 T3R3 31 7.99 33 0.30 194 2.0 
 คาเฉลี่ย 31.00 7.98 33.00 0.25 190 2.00 
 standeviation 0.000 0.012 0.000 0.087 5.292 0.000 
7 T3R1 32 7.92 32 0.15 200 2.0 
 T3R2 31 7.97 32 0.15 196 1.0 
 T3R3 32 7.98 32 0.30 195 2.0 
 คาเฉลี่ย 31.67 7.96 32.00 0.20 197.00 1.67 
 standeviation 0.577 0.032 0.000 0.087 2.646 0.577 
8 T3R1 31 7.92 32 0.15 200 2.0 
 T3R2 31 7.90 32 0.15 190 2.0 
 T3R3 31 7.87 32 0.30 198 2.0 
 คาเฉลี่ย 31.00 7.90 32.00 0.20 196.00 2.00 
 standeviation 0.000 0.025 0.000 0.087 5.292 0.000 
9 T3R1 31 7.95 32 0.15 204 2.0 
 T3R2 31 7.94 32 0.10 180 2.0 
 T3R3 32 7.94 32 0.09 200 2.0 
 คาเฉลี่ย 31.33 7.94 32.00 0.11 194.67 2.00 
 standeviation 0.577 0.006 0.000 0.032 12.858 0.000 

10 T3R1 32 7.90 28 0.06 195 2.0 
 T3R2 32 7.91 28 0.10 184 1.0 
 T3R3 32 7.87 28 0.05 195 1.0 
 คาเฉลี่ย 32.00 7.89 28.00 0.07 191.33 1.33 
  standeviation 0.000 0.021 0.000 0.026 6.351 0.577 



 

 

48 
ตารางผนวกที่ 3 (ตอ) 

หมายเหตุ T คือชุดการทดลอง R คือจํานวนซ้าํ 

อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) pH ความเค็ม ไนไตรท ความเปนดาง แอมโมเนีย 
วันที่ บอที่ 

    (psu) mg/L (mg/L asCaCO3) mg/L 
11 T3R1 32 7.87 24 0.06 191 2.0 
 T3R2 32 7.89 24 0.10 191 2.0 
 T3R3 32 7.85 24 0.05 190 2.0 
 คาเฉลี่ย 32.00 7.87 24.00 0.07 190.67 2.00 
 standeviation 0.000 0.020 0.000 0.026 0.577 0.000 

12 T3R1 31 7.83 17 0.09 188 2.0 
 T3R2 32 7.87 17 0.15 188 1.0 
 T3R3 32 7.82 18 0.09 188 2.0 
 คาเฉลี่ย 31.67 7.84 17.33 0.11 188.00 1.67 
 standeviation 0.577 0.026 0.577 0.035 0.000 0.577 

13 T3R1 32 7.79 17 0.09 181 1.0 
 T3R2 32 7.80 17 0.09 181 2.0 
 T3R3 32 7.74 17 0.09 181 1.0 
 คาเฉลี่ย 32.00 7.78 17.00 0.09 181.00 1.33 
 standeviation 0.000 0.032 0.000 0.000 0.000 0.577 

14 T3R1 32 7.71 15 0.06 179 2.0 
 T3R2 32 7.72 15 0.06 181 2.0 
 T3R3 32 7.71 15 0.06 181 1.0 
 คาเฉลี่ย 32.00 7.71 15.00 0.06 180.33 1.67 
 standeviation 0.000 0.006 0.000 0.000 1.155 0.577 

15 T3R1 33 7.67 13 0.03 176 2.0 
 T3R2 33 7.67 13 0.03 180 2.0 
 T3R3 33 7.64 13 0.03 180 2.0 
 คาเฉลี่ย 33.00 7.66 13.00 0.03 178.67 2.00 
  standeviation 0.000 0.017 0.00 0.000 2.309 0.000 



 

 

49 

 

 ภาพผนวกที่ 1 แกวดูกุง 0.6 ลิตร และ ถังแชแกว 

 

 

 ภาพผนวกที่ 2 อุปกรณใหอากาศภายในบอ 3.5 ตัน 
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 ภาพผนวกที่ 3 ที่วัดอณุหภมูิ (Thermometer) 
 

 

 ภาพผนวกที่ 4 เครื่องวัดความเค็ม (Refracto Salinometer) 
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 ภาพผนวกที่ 5 การปลอยนอเพลียส 

 

 

 ภาพผนวกที่ 6 การเติมน้ําภายในบอเล้ียง 
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  ภาพผนวกที่ 7 ไดโว 2 นิ้ว 

 

 

  ภาพผนวกที่ 8 ถัง 500 ลิตร 
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 ภาพผนวกที่ 9 เครื่องทําความรอน (Heater) 

 

 

 ภาพผนวกที่ 10 สวิงตักกุง 
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 ภาพผนวกที่ 11 ขวดเก็บน้ํา 

 

 

  ภาพผนวกที่ 12 อาหารสําหรับลูกกุง 
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ตารางผนวกที่ 4 ตารางวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาอุณหภูมิในน้ําที่ใชในการอนุบาลลูก
กุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวยความหนาแนนที่แตกตางกัน 

ANOVA 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1.180 2 .590 1.306 .282 
Within Groups 18.973 42 .452     
Total 20.153 44       

 
 
 
ตารางผนวกที่ 5 ตาราง Duncan’s new multiple test เปรียบเทียบความแตกตางของคาอุณหภูมิในน้ํา
ที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวยความหนาแนนที่แตกตางกัน 

Duncan  

Subset for 
alpha = 

.05 

T N 1 

2.00 15 31.6880 
3.00 15 31.7773 
1.00 15 32.0673 
Sig.   .152 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a Uses Harmonic Mean Sample Size = 15.000. 
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ตารางผนวกที่ 6 ตารางวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาความเปนกรด-ดางในน้ําที่ใชในการ
อนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวยความหนาแนนที่แตกตางกัน 

ANOVA 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups .009 2 .005 .115 .892 
Within Groups 1.692 42 .040     
Total 1.701 44       

 
 
 
ตารางผนวกที่ 7 ตาราง Duncan’s new multiple test เปรียบเทียบความแตกตางของคาความ 
เปนกรด-ดางในน้ําที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวยความหนาแนนที่
แตกตางกัน 

Duncan  

Subset for 
alpha = 

.05 

T N 1 

1.00 15 7.9280 
3.00 15 7.9527 
2.00 15 7.9620 
Sig.   .666 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a Uses Harmonic Mean Sample Size = 15.000. 
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ตารางผนวกที่ 8 ตารางวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาความเค็มในน้ําที่ใชในการอนุบาล
ลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวยความหนาแนนที่แตกตางกัน 

ANOVA 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups .094 2 .047 .001 .999 
Within Groups 2352.798 42 56.019     
Total 2352.893 44       

 
 
 
ตารางผนวกที่ 9 ตาราง Duncan’s new multiple test เปรียบเทียบความแตกตางของคาความเค็ม 
ในน้ําที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวยความหนาแนนที่แตกตางกัน 

Duncan  

Subset for 
alpha = 

.05 TREA
T N 1 

3.00 15 27.0447 
2.00 15 27.0887 
1.00 15 27.1560 
Sig.   .970 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a Uses Harmonic Mean Sample Size = 15.000. 
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ตารางผนวกที่ 10 ตารางวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาความเปนดางในน้ําที่ใชในการ
อนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวยความหนาแนนที่แตกตางกัน 

ANOVA 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 15.784 2 7.892 .131 .877 
Within Groups 2521.951 42 60.046     
Total 2537.735 44       

 
 
 
ตารางผนวกที่ 11 ตาราง Duncan’s new multiple test เปรียบเทียบความแตกตางของคาความเปนดาง
ในน้ําที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวยความหนาแนนที่แตกตางกัน 

Duncan  

Subset for 
alpha = 

.05 

T N 1 

3.00 15 186.0893 
2.00 15 186.9320 
1.00 15 187.5333 
Sig.   .635 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a Uses Harmonic Mean Sample Size = 15.000. 
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ตารางผนวกที่ 12 ตารางวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาแอมโมเนียรวมในน้ําที่ใชในการ
อนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวยความหนาแนนที่แตกตางกัน 

ANOVA 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups .205 2 .102 .147 .864 
Within Groups 29.350 42 .699     
Total 29.555 44       

 
 
 
ตารางผนวกที่ 13 ตารางDuncan,s new multiple test เปรียบเทียบความแตกตางของคา 
แอมโมเนียรวมในน้ําที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวยความหนาแนน 
ที่แตกตางกัน 

Duncan  

Subset for 
alpha = 

.05 

T N 1 

2.00 15 1.2887 
3.00 15 1.3587 
1.00 15 1.4533 
Sig.   .616 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a Uses Harmonic Mean Sample Size = 15.000. 
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ตารางผนวกที่ 14 ตารางวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาไนไตรทในน้ําที่ใชในการอนุบาล
ลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวยความหนาแนนที่แตกตางกัน 

ANOVA 

  
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups .003 2 .001 .405 .670 
Within Groups .147 42 .003     
Total .150 44       

 
 
 
ตารางผนวกที่ 15 ตาราง Duncan’s new multiple test เปรียบเทียบความแตกตางของคาไนไตรท 
ในน้ําที่ใชในการอนุบาลลูกกุงขาว แวนนาไม ในบอพลาสติกดวยความหนาแนนที่แตกตางกัน 

Duncan  

Subset for 
alpha = 

.05 

T N 1 

1.00 15 .0887 
2.00 15 .1027 
3.00 15 .1073 
Sig.   .422 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a Uses Harmonic Mean Sample Size = 15.000. 
 
 
 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก (ข) 
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