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รวมกับปลานิลลูกผสม ชุดการทดลองที่ 2 เล้ียงกุงขาวแวนนาไมอยางเดียว โดยมีคุณภาพน้ําดังนี้ 

 
ความเปนกรด-ดางของน้ําชุดการทดที่1 และ ชุดการทดลองที่ 2 มีคาเฉลี่ย 7.12±0.333 และ 

7.09±0.409 ตามลําดับ อุณหภูมิของน้ํามีคาเฉลี่ย 28.6±0.75 และ 30.3±1.37 องศาเซลเซียส 
ตามลําดับ ความเค็มของน้ํามีคาเฉลี่ย 34±2.6 และ 34±1.9 psu ตามลําดับ ปริมาณออกซิเจนที่ละลาย
ในน้ํามีคาเฉลี่ย 4.73±1.334 และ 5.68±1.258 mg/l ตามลําดับ คาความเปนดางของน้ํามีคาเฉลี่ย 
174.8±12.73 และ160.3±21.00 mg/l as CaCO3 ตามลําดับ ปริมาณแอมโมเนียของน้ํามีคาเฉลี่ย 
0.07±0.050 และ 0.06±0.023 mg/l ตามลําดับ ปริมาณไนไตรทของน้ํามีคาเฉลี่ย 0.49±0.347 และ 
0.56±0.368 mg/l ตามลําดับ ในงานวิจัยคร้ังนี้ สามารถเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสม 
(Oreochromis niloticus  x  Oreochromis mossambicus) สายพันธุทนความเค็มได โดยไมสงผลตอ
คุณภาพน้ําในการเลี้ยง 
  
คําสําคัญ: คุณภาพน้ํา, กุงขาวแวนนาไม, ปลานิลลูกผสม 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ปจจุบันการเลี้ยงกุงขาว (Penaeus vannamei) มีแนวโนมวาจะมีการขยายพื้นที่ในการเพาะเลี้ยง

มากขึ้น รวมทั้งมีการพัฒนาการเลี้ยง และ การจัดการบอเล้ียงใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น สวนมากจะทํา
การเลี้ยงเชิงธุรกิจเปนหลัก เพื่อใหไดผลผลิต และคาตอบแทนสูงสุด ปญหาหนึ่งที่พบมากในการเลี้ยง
กุงขาวแบบพัฒนา คือ ในเรื่องของคุณภาพน้ํา ในการเลี้ยงกุงขาว โดยเฉพาะเริ่มมีการเลี้ยงกุงขาวรวมกบั
ปลานิล น้ําจะตองคุณภาพดี ปราศจากเชื้อ ที่กอใหเกิดสิ่งแปลกปลอมตางๆ ดังนั้นคุณภาพน้ํามี
ความสําคัญอยางมาก จัดเปนปจจัยสําคัญอันดับตนๆ ดังนั้นจึงควรศึกษาทําความเขาใจกับคุณภาพน้ํา
หรือคุณสมบัติของน้ํา ที่สําคัญตอการเลี้ยงกุงในปจจุบัน 

การศึกษาครั้งนี้จะทําการศึกษาคุณภาพน้ําจากบอเล้ียงกุงขาว Penaeus vannamei ที่มีการเลี้ยง
กุงขาวอยางเดียว กับเลี้ยงกุงขาวรวมกับปลานิลที่ความหนาแนนของกุงขาวเทากัน เพื่อจะไดทราบถึง
ความสําคัญ และการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ํา ในระบบการเลี้ยงกุงขาวใหประสบความสําเร็จ และ
ขอมูลทั้งหมดในการศึกษาครั้งนี้ สามารถนําไปใชเปนขอมูลพื้นฐานในการทํางานวิจัยขั้นสูงตอไป 
 

วัตถุประสงค 
 
 เ ป รี ยบ เที ยบคว ามแตกต า ง ขอ งคุณภ าพน้ํ า ในก า รก า ร เ ลี้ ย ง กุ ง ข า ว แวนนาไม                  

(Penaeus vannamei) ที่เล้ียงกุงขาวแวนนาไมอยางเดียว กับเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสม
ในบอพลาสติกโพลีเอทธีลีน 
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บทท่ี 2 
ตรวจเอกสาร 

 
กุงขาว (Penaeus vannamei) เปนสายพันธุกุงทะเล ในกลุมกุงขาวแปซิฟก กุงขาวแวนนาไม 

หรือ พีเนยีสแวนนาไม คนพบโดย Boone ในป ค.ศ. 1931 มีช่ือทางวิทยาศาสตร คือ Penaeus vannamei 
(Boone,1931) สวนชื่อทาง F.A.O. รับรองเปนภาษาอังกฤษ Whiteleg shrimp กุงขาวที่ทําการเพาะเลี้ยง
กันอยูในปจจบุันนี้สามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม ตามสภาพภูมิศาสตรของโลก ไดแก กุงขาวตะวนัตก 
ไดแก กุงขาวพีเนียส แวนนาไม กุงสีน้ําเงนิ กุงขาวตะวนัออก ไดแก กุงแชบวย กุงขาวจีน กุงขาวอินเดีย 
เปนสัตวน้ําเค็มชนิดหนึ่งที่มคีุณคาทางอาหารสูง เปนสินคาสงออกนํารายไดเขาประเทศมาเปนอันดับ
หนึ่งในบรรดาสัตวน้ํา (กมลศิริ, 2551) 
 
ชีววิทยาของกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) 

 
Phylum      Arthropoda 
  Class      Crustacea 
   Subclass      Malacostraca 
    Superorder     Eucarida 
     Order      Decapoda 
      Suborder      Natantia 
       Section      Penaeidea 
        Family      Penaeidae 
                       Genus      Penaeus  
                   Species      vannamei 
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ลักษณะเฉพาะตัวของกุงขาวพีเนียสแวนนาไม 
 

กุงขาวพีเนียสแวนนาไม มี 8 ปลองตัว ลําตัวสีขาว หนาอกใหญ การเคลื่อนไหวเร็ว สวนหัวมี 1 
ปลอง มีกรีอยูในระดับยาวประมาณ 0.8 เทาของความยาวเปลือก หัวสันกรีสูง ปลายกรีแคบ สวนของกรี
มีลักษณะเปนสามเหลี่ยมมีสีแดง อมน้ําตาล กรีดานบนมี 8 ฟน กรีดานลางมี 2 ฟน รองบนกรีมองเห็น
ไดชัด เปลือกหัวสีขาวอมชมพูถึงแดง ขาเดินมีสีขาวเปนลักษณะที่ขาวายน้ํา 5 คู มีสีขาวขางในที่หลายมี
สีแดง สวนหางมี 1 ปลอง ปลายหางมีสีแดงเขม แพนหางมี 4 ใบ และ 1 กรีหาง ขนาดตัวโตที่สมบูรณ
เต็มที่ของกุงสายพันธุนี้จะมีขนาดที่เล็กกวากุงกุลาดํา โดยความยาวจากกรีหัวถึงปลายกรีหาง 230 
มิลลิเมตร (9 นิ้ว) ความยาวจากโคนหัวถึงปลายกรีหัว 65 มิลลิเมตร  ความยาวจากโคนหัวถึงปลายกรี
หาง 165 มิลลิเมตร เสนรอบวงหัว 94 มิลลิเมตร เสนรอบวงตัว 98  มิลลิเมตร แพนหางยาว 35 มิลลิเมตร 
ตาหางกัน 20 มิลลิเมตร น้ําหนักตัวเฉลี่ย 120 กรัม หากินทุกระดับความลึกของน้ํา ชอบวายลองน้ําเกง 
ลอกคราบเร็วทุก ๆ สัปดาห ไมหมกตัว ชอบน้ํากระดางที่มีความกระดางรวม 120 มิลลิกรัมตอลิตร       
มีคาอัลคาไลนในชวง 80-150 มิลลิกรัมตอลิตร มีนิสัยที่ไวตอการเปลี่ยนแปลงสภาวะของน้ําในบอ
เพาะเลี้ยง ตื่นตกใจงาย เปนกุงที่เล้ียงไดทิ้งในระบบธรรมชาติและระบบกึ่งหนาแนนโดยมีระดับน้ํา
ประมาณ 1.0-1.5 เมตร 

 
ลักษณะพิเศษของกุงสายพันธุนี้คือ สามารถสรางความคุนเคย หรือฟารมลักษณะนิสัยภายใต

ระบบการเพาะเลี้ยงไดเชน สามารถทําการเพาะเลี้ยงไดทั้งในน้ําที่มีระดับความเค็มที่ 5-35 สวนในพัน
สวน (psu) และระดับความเค็มต่ํา 0-5 สวนในพันสวน(psu) แตระดับความเค็มที่เจริญเติบโตไดดีคือ 
10-22 สวนในพันสวน อุณหภูมิของน้ําที่เจริญเติบโตไดดี คือ 26-29 องศาเซลเซียส แตสามารถทําการ
เพาะเลี้ยงไดในชวงอุณหภูมิ 25-35 องศาเซลเซียส ระดับออกซิเจนละลายน้ํา  ควรมีคา 4-9 มิลลิเมตรตอ
ลิตร และสําหรับคาความเปนกรดและดาง (pH) ควรอยูระหวาง 7.2-8.6 ซ่ึงอาจจะทําการเพาะเลี้ยงไดทั้ง
ในบริเวณพื้นที่ชายฝง (Coastal area) หรือบริเวณพื้นที่ในแผนดินที่ลึกเขามาซึ่งเปนเขตพื้นที่ที่มีความ
เค็มต่ํา (Inland area) ก็ตาม อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 6-23 กรัม ในชวง 2-5 เดือน อัตรารอดเฉลี่ย 
ประมาณ 30-65% ในการเพาะเลี้ยงทั่วไป และ 80-90% ในการเพาะเลี้ยงตามศูนยวิจัยที่มีความเชี่ยวชาญ
พิเศษจากขอมูล ของ F.A.O. ป ค.ศ. 2000 รายงานวาผลผลิตกุงสายพันธุนี้ที่จับจากทะเลตอป มี
คาประมาณ 250 ตัน และผลผลิตจากการเพาะเลี้ยงของประเทศเอกวาดอร มีปริมาณ 72,000 ตัน และ
ของประเทศสหรัฐอเมริกามีปริมาณ 28,000 ตัน โดยทั่วไปผลผลิตในการเพาะเลี้ยงมักจะไมแนนอน 
สําหรับในกลุมประเทศละตินอเมริกามีปริมาณในชวง 500-1,000 กิโลกรัม ตอ 6.25 ไรตอรุน และใน
ประเทศสหรัฐอเมริกามีปริมาณตั้งแต 500-3,000 กิโลกรัมตอ 6.25 ไรตอรุน ขอมูลของบริษัทที่
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ดําเนินการเกี่ยวกับธุรกิจกุงสายพันธุนี้ของประเทศอิสราเอลที่ทําการเพาะเลี้ยงกุงสายพันธุนี้ รายงานวา
สามารถทําการเพาะเลี้ยงกุงชนิดนี้ในน้ํากรอย (brackish water) ที่มีระดับความเค็มที่ 3 สวน ในพันสวน
(psu) คาอัลคาไลน 180 มิลลิกรัมตอลิตร คาความกระดางรวม 130 มิลลิกรัมตอลิตร รักษาระดับ
ออกซิเจนละลายน้ําที่ 6-8 มิลลิกรัมตอลิตร ระดับคาความเปนกรดและดาง (pH) ที่ 7.5-8.0 มีระบบเติม
อากาศที่ดี ระบบบําบัดน้ําเสียที่ดีสามารถเลี้ยงในระบบความหนาแนนสูงที่ 156.25 ตัวตอตารางเมตร
(อาทินันท, 2546) 

 
การเลี้ยงกุงขาวในบอปูดวยโพลีเอททิลีน (Polyethylene,PE) 

 
ในการเลี้ยงกุงขาวพบวาหลายพื้นที่มีการใชโพลีเอททิลีนมาปูพื้นบอ บางฟารมปูเฉพาะขอบบอ

เพื่อปองกันการพังทลายของดินลงไปในบอ ซ่ึงในที่นี้หมายถึงการปูเฉพาะขอบบอสวนพื้นบอไมไดปู 
แตบางพื้นที่จะปูโพลีเอททิลีนหมดทั้งบอ โพลีเอททิลีนแบงออกเปน 2 ประเภท คือ แบบบางและแบบ
หนา โดยมีความหนาประมาณ 0.15 และ 0.30 มิลลิกรัมตามลําดับ แบบบางถามีการบํารุงรักษาเปนอยาง
ดี หมายถึง ในแตละรอบที่เล้ียงผานไปหากมีความเสียหายเกิดขึ้นก็นํามาซอมแซม พบวาการปู 1คร้ัง 
สามารถใชไดประมาณ 3 ป ซ่ึงใน 1 ป หากมีการเลี้ยง 2 รอบภายใน 3 ปก็สามารถเลี้ยงไดถึง 6 รอบ 
หรือหากเลี้ยงในรอบที่ส้ันกวานี้หมายถึงในรอบ 2 ปสามารถเลี้ยงได 5 รอบ ซ่ึงสามารถใชโพลีเอททิลีน
ไดเต็มที่ประมาณ 3 ป ตนทุนในการปูโพลีเอททิลีนรวมทั้งคาแรงประมาณ 30,000 บาท/ไร ซ่ึงมี
คาใชจายเพิ่มขึ้นมาก 

 
สภาพพื้นบอที่เหมาะสมตอการปูโพลีเอททิลีน คือ พื้นที่เปนดินทรายมีการรั่วซึมสูง เพราะบอ

ที่มีการรั่วซึมของน้ําสูงจะเลี้ยงกุงยาก โดยเฉพาะระบบปดจะมีการเติมน้ําทดแทนสวนที่ซึมและระเหย
ออกไปยิ่งตองสิ้นเปลืองในการเติมน้ํา การเลี้ยงจะไมไดผลดี ดังนั้นบอที่ปูโพลีเอททิลีนก็จะเปนการ
ปองกันการรั่วซึมไดดี สําหรับบอที่มีดินตะกอนมากในการเลี้ยงดวยระบบปดที่มีการเติมน้ําอยางเดียว
ในชวง 2 เดือนแรกโดยไมมีการถายน้ํา หลังจากเลี้ยงไปนานๆ เมื่อเปดเครื่องใหอากาศเพื่อรักษาระดับ
ออกซิเจนใหเพียงพอ พบวาเกิดตะกอนมากทําใหกุงเครียด และกินอาหารนอย โตชา เพราะฉะนั้นใน
การแกปญหาเมื่อปูดวยโพลีเอททิลีน จะเห็นไดชัดวาสีน้ําจะดีมากเนื่องจากตะกอนนอย แมวาฝนจะตก
ก็ตาม และสุดทาย คือ บอประเภทที่เปนดินกรด (acid sulfate soil) ในพื้นที่บริเวณปาชายเลน ดินที่เปน
กรดการจัดการเตรียมบอจะยุงยากและสิ้นเปลือง เพราะตองใชวัสดุปูนในปริมาณมากเพื่อปรับคามเปน
กรดดางใหเหมาะสม และในระหวางการเลี้ยงความเปนกรดก็จะออกมาเรื่อยๆ จึงทําใหส้ินเปลืองวัสดุ
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ปูนมาก ในบางครั้งการเติมวัสดุปูนไมเพียงพอจะทําใหกุงเจริญเติบโตชา ทําใหมีผลผลิตต่ํามาก สําหรับ
บอที่เปนกรดสูงมีความเหมาะสมอยางมากในการปูพื้นดวยโพลีเอททิลีน (กุงขาวแวนนาไม, 2551) 

 
ปลานิลน้ําเค็ม 

 
จากลูกปลาน้ําจืดตัวดํา  ๆ  บานเกิดอยูที่แอฟริกา  ที่พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว  ได

พระราชทานชื่อวา “ปลานิล” และพระราชทานใหกรมประมงนําไปเพาะขยายพันธุ เพื่อแจกจายใหแก
ราษฎรและปลอยลงแหลงน้ําธรรมชาติ อีกทั้งยังมีการปรับปรุงพันธุ และสงเสริมใหเกษตรกรเพาะเลี้ยง 
จนกระทั่งคนสวนใหญนึกวาปลานิลเปนปลาของไทยไปแลว 

 
ปลานิลถูกนําเขามาในประเทศไทยครั้งแรกโดยสมเด็จพระจักรพรรดิอากิฮิโต แหงประเทศ

ญ่ีปุน ทรงจัดสงมาทูลเกลาฯ ถวายแดพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว จํานวน 50 ตัว เมื่อวันที่ 25 มีนาคม 
พ.ศ. 2508 ในระยะแรก พระองคทรงเลี้ยงไวในบอบริเวณพระตําหนักสวนจิตรลดา พบวา สามารถ
เจริญเติบโตและขยายพันธุไดในระยะเวลาอันสั้น จึงทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ พระราชทานพันธุปลา
ชนิดนี้ใหกรมประมง เพื่อนําไปเพาะขยายพันธุ และพระราชทานชื่อปลาชนิดนี้วา “ปลานิล” 

 
ปจจุบันปลานิลถือไดวาเปนปลาที่มีผูเพาะเลี้ยงกันอยางแพรหลาย เนื่องจากเลี้ยงงาย โตเร็ว ทั้ง

ยังเปนที่นิยมของผูบริโภคทั้งในและตางประเทศ จนสามารถนํารายไดเขาประเทศเปนจํานวนมาก จึง
ถือไดวาเปนปลาเศรษฐกิจของประเทศ นอกจากปลานิล ซ่ึงที่เรารูจักวาเปนปลาสีดํา ๆ แลว กรมประมง
ยังไดพัฒนาปลานิลสีแดงขึ้นมาจนประสบความสําเร็จในการปรับปรุงพันธุ เปนปลานิลแดงทนเค็มสาย
พันธุปทุมธาน ี

 
ดร.นวลมณี พงศธนา ผูอํานวยการศูนยวิจัยและทดสอบพันธุสัตวน้ําปทุมธานี ผูรับผิดชอบใน

โครงการนี้ เลาใหฟงวา ปลานิลแดง พันธุดังกลาวปรับปรุงพันธุมาจากปลานิลแดง 4 สายพันธุ ไดแก 
ปลานิลแดงสายพันธุไทย ปลานิลแดงสายพันธุไตหวัน ปลานิลแดงสายพันธุสเตอริง และปลานิลสาย
พันธุมาเลเซียโดยนํามาผสมขามจนไดลูกพันธุผสม 16 กลุม 

 
จากนั้นนําพันธุผสมดังกลาวไปคัดพันธุเพื่อเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตโดย ประเมินจากคาการ

ผสมพันธุของน้ําหนักปลาอายุ 180 วัน ในน้ําความเค็มระดับ 25-30 psu จํานวน 2 ช่ัวอายุ ระหวางป 
พ.ศ. 2548 ถึง พ.ศ. 2551 ปลานิลแดงพันธุดังกลาวมีลักษณะประจําพันธุ ไดแก ลําตัวกวาง สันหนา สี
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ชมพูออกไปทางสม มีการเจริญเติบโตเร็ว ใหผลผลิตสูง มีปริมาณเนื้อแลสูง และสามารถเลี้ยงไดทั้งใน
น้ําจืดและในน้ําเค็มระดับ 25-30 psu  

 
จึงเหมาะสมตอการเล้ียงในกระชังทั้งในแหลงน้ําจืดและในเขตน้ํากรอยและบอกุง ซ่ึงผลผลิต

สามารถใชทดแทนปลากะพงแดงไดเนื่องจากเนื้อมีรสชาติดี ไมมีกล่ินสาบโคลน จึงนาจะเปนที่นิยม
ของผูบริโภค ขณะนี้ ทางกรมประมงไดกระจายพันธุปลานิลแดงทนเค็มสายพันธุปทุมธานีไปสูภาครัฐ
และเอกชนเพื่อใชในการเพาะเลี้ยงแลว 

 
จึงนับเปนอีกโครงการในความสําเร็จของกรมประมงที่สามารถนําไปตอยอดเพื่อการ สงเสริม

และสนับสนุนใหเกษตรกรนําไปเพาะเลี้ยงในเชิงพาณิชยตอไปได (นวลมณี และคณะ 2548) 
 

การเลี้ยงปลานิลในกระชัง 
 
การเลี้ยงปลานลิในกระชัง จําเปนตองคัดเลอืกแหลงน้ําทีจ่ะใชลอยกระชังใหเหมาะสม ดังนี ้

1. เปนแหลงน้าํที่มีน้ําเพียงพอตลอดปจะเปนแหลงน้ําเปด คือ แมน้ํา ลําคลอง หรือแหลงน้ําปด เชน อาง
เก็บน้ํากไ็ด 
2. มีความลึกไดนอยกวา 4 เมตร เพื่อใหสามารถลอยกระชัง ใหกนกระชังอยูสูงกวากนคลองไดไมนอย
กวา 1 เมตร เพือ่ใหกระแสน้ําไหลผานไดสะดวก 
3. เปนแหลงน้าํที่มีน้ําคอนขางใส และมี pH ประมาณ 6.5-8.0 และคาออกซิเจนในน้ํามไีมนอยกวา 5 
ppm. 
4. ควรเปนบริเวณโลงแจง มวีัชพืชในน้ํานอยหรือไมมีเลย 
5. ไมขัดตอกฎหมายกรมประมง 
6. การคมนาคมสะดวก 
7. หางไกลจากแหลงน้ําเสียและชุมชนแออัด 
 
รูปแบบกระชงัปลานิลท่ีนิยมในปจจุบัน 
 
กระชังไม 
ไม วาจะเปนไมไผ หรือไมเนื้อแข็ง สวนใหญจะใชในแหลงน้ําที่มีกระแสน้ําไหลไมแรงนัก ขนาดที่
นิยมใช ไดแก 3×3×2 เมตร และ 4×6×3 เมตร 
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ขอดี คือ ตนทุนต่ํา 
ขอเสีย คือ อายุการใชงานสั้น ประมาณ 2-5 ป 
กระชังเหล็ก 
นิยมใชกันในแหลงน้ําปด หรือแหลงน้ําเปดที่มีกระแสไหลเชี่ยว ขนาดที่นิยมคือ 3×3×1.5 เมตร และ 
4×6×2 เมตร 
ขอดี คือ อายุการใชงานยาว 
ขอเสีย คือ ตนทุนสรางกระชงัสูง 
 
อาหารและการใหอาหารปลานิล 
 

ใชอาหารที่มีระดับโปรตีนประมาณ 28-30% เล้ียงวนัละ 3 มื้อ ในสัดสวนประมาณ 5-6% ของ
น้ําหนกัปลา หรือคอยสังเกตการกินอาหารของปลาในขณะใหอาหาร ถาหวานอาหารลงไปแลวปลา
สามารถกินไดหมดภายใน 5-8 นาที ก็หยุดให เมื่อเล้ียงไปไดประมาณ 45 วัน จึงปรับอาหารใหมีโปรตีน
ต่ําลง ใหวนัละ 3 มื้อ ประมาณ 3-5% ของน้ําหนกัตัวไปอีก 1 เดือน จึงปรับเปลี่ยนอาหารที่มีระดับ
โปรตีนต่ําลงอีก 2-3% โดยใหวันละ 2-4 มื้อ เร่ือยไปจนปลาไดขนาด 800-1,000 กรัม จึงจับขาย 

 
 
คุณภาพน้ําเพื่อการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา (Water Qualities for Aquaculture) 
 
          แหลงน้ําและคุณภาพน้ําเปนอีกปจจัยหนึ่ง ที่มีความสําคัญตอการเจริญเติบโต สุขภาพ การดํารง
ชีพ การสืบพันธุและแพรพันธุของสัตวน้ํา เนื่องจากสัตวน้ําตองอาศัยน้ําเปนสื่อกลางในการหายใจ การ
หาอาหาร การรักษาสมดุลของรางกาย กิจกรรมทางชีวเคมี การใชอาหาร และการขับถาย ของเสีย 
ฉะนั้นน้ําจึงเปรียบเหมือนบานของสัตวน้ํา หากคุณภาพน้ําที่เหมาะสมและดีแลว สัตวน้ําก็จะ
เจริญเติบโต มีสุขภาพและมีคุณภาพที่ดี จึงสามารถจําหนายไดในราคาที่สูง เมื่อมีการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําที่
สามารถจัดการควบคุมคุณภาพน้ําได ก็จะชวยใหการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําประสบความสําเร็จได อยางไรก็
ตามคุณภาพน้ําที่ดี จะมีความสัมพันธกับชนิดและคุณภาพดิน แหลงน้ําและคุณภาพน้ํา 
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คุณภาพน้ําท่ีเหมาะสม 
 
  การตรวจสอบคุณภาพน้ําสามารถเก็บตัวอยางของน้ํามาตรวจวเิคราะหหรือตรวจวิเคราะหจาก
น้ําในบอโดยตรงขึ้นอยูกับวิธีการและลักษณะเฉพาะของตัว เชน 
 

1. คาเปนกรด-ดาง (pH) 
 

ในแหลงน้ําคาเปนกรด-ดางที่เหมาะสมควรมีคาระหวาง 6.5-8 น้ําเปนกรดจะทําใหน้ําเชื้อ
ออนแอ สัตวน้ําไมสามารถเจริญไดตามปกติในสภาพที่ไมเหมาะสม มีฤทธิ์เปนกรดเมื่อมีคานอยกวา 7 
ถามากกวา 7-14 มีฤทธิ์เปนดางเมื่อมีคามาก การวัด pH ของน้ําเปนการวัดปริมาณความเขมขนของ
ไฮโดรเจนอิออน (H+) pH ของแหลงน้ําทั่วไปมีคา 5-9 ขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมและภูมิประเทศ และจะ
ผันแปรตาม pH ของดิน อิทธิพลของจุลินทรียและแพลงกตอนพืชก็สามารถทําให pH เปลี่ยนแปลง pH 
มีความสําคัญตอการใชธาตุอาหารของสัตวน้ํา พืชน้ํา ใชไดดีหรือไมขึ้นอยูกับ pH ในน้ํา ถา pH ต่ํากวา 
4.5 หรือสูงกวา 11 ทําใหสัตวน้ําไมสามารถดํารงชีวิตหรือเจริญเติบโตได pH ระดับสูงทําใหแอมโมเนีย
มีคามากขึ้น ปกติแลวในรอบวันคา pH จะสูงขึ้นเรื่อยจนถึงชวงบาย และลดลงในเวลากลางคืน การปรับ
คา pH ของน้ําจากความเปนกรดใหเปนดาง โดยมากใชปูนขาวที่นิยมมี 3 วิธี CaCO3 , Ca(OH)2 และ 
CaO ปริมาณมากนอยข้ึนอยูกับความรุนแรงของคา pH และคุณภาพดิน การวัดคา pH ที่นิยมใชสะดวก 
แตไมคอยแนนอน การใชกระดาษลิสมัสถาน้ําเปนกรดกระดาษจะเปลี่ยนเปนสีแดง ถาน้ําเปนดางจะ
เปลี่ยนเปนสีมวง หรือการใช pH Meter ซ่ึงจะถูกตองและสะดวกกวา 
 

2. อุณหภูมิ (Temperature) 
  

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในน้ํามีผลทางตรงและทางออมตอสัตวน้ํา อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น 1องศา
เซลเซียส ทําใหขบวนการเมตาบอลิซึมภายในรางกายสัตวเพิ่มขึ้น 10 เทา ทําใหสัตวน้ํามีความตองการ
อาหาร ออกซิเจนเพิ่มขึ้น สวนทางออมมีผลตอกิจกรรมการยอยสลายอินทรีย สารของจุลินทรียสงผลให
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําลดลง และการละลายออกซิเจนในน้ําลดลงเชนกัน สําหรับอุณหภูมิใน
น้ําที่ เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกุงทะเลในเขตรอน  คือ 28-33 องศาเซลเซียส ถามีการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ําอยางรวดเร็ว กุงจะเกิดอาการช็อคเกร็งได มีลักษณะคลายเปนตะคริว 
(ชัชวาล, 2551)  
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3. ความเค็ม (Salinity) 
 

 ความเค็มของน้ํา หมายถึง ปริมาณของแข็ง (Solid) หรือเกลือแรตาง ๆ โดยเฉพาะ          
โซเดียมคลอไรด (NaCl) ที่ละลายอยูในน้ํา โดยนิยมคิดเปนหนวยน้ําหนักของสารดังกลาวเปนกรัมตอ
กิโลกรัมของน้ํา หรือสวนในพัน ( Practlcal salinity unit, psu) ทั้งนี้หลังจากที่พวกเกลือ คารบอเนต 
(Carbonate) ถูกเปลี่ยนเปน Oxides และพวกเกลือโบไมด (Bromide) และไอโอไดด (Iodide) ถูกแทนที่
โดยคลอไรด (Chloride) และอินทรียวัตถุ (Organic Matter) ถูกออกซิไดสไปทั้งหมดความเค็มของน้ําจะ
มีคาแตกตางกันไป แลวแตสถานที่และประเภทของดิน สําหรับน้ําจืดมีคาความเค็มประมาณศูนย สวน
น้ําทะเลมีคาความเค็มโดยเฉลี่ยประมาณ 35 สวนในพันในดานการประมง ไดมีผูแบงประเภทของน้ํา
ออกตามระดับความเค็มดังนี้ คือ 
 
 

- น้ําจืด (Fresh Water) มีความเค็มระหวาง 0.0.5 psu 
- น้ํากรอย (Brackish Water) มีความเค็มระหวาง 0.5-30.0 psu  
- น้ําเค็ม (Sea Water) มีคาความเค็มมากกวา 30 psu ขึ้นไป 
 

การวัดความเค็มของน้ํา 
 

ความเค็มของน้ําเกิดจากเกลือตางๆ ที่ละลายอยูในน้ํา คําจํากัดความของความเค็ม คือ ปริมาณ
เปนกรัมของเกลืออนินทรียที่มีอยูน้ําในน้ําทะเล 1 กิโลกรัม เมื่ออนุมูลคารบอเนตทั้งหมดถูกเปลี่ยนเปน
ออกไซด อนุมูลโบรไมด และไอโอไดดทั้งหมดถูกแทนที่ดวยอนุมูลคลอไรด และสารอินทรียทั้งหมด
ถูกออกซิไดซ  การวัดความเค็มดวยวิธีนี้กระทําไดดวยการระเหยน้ําทะเลใหแหง แลวช่ังน้ําหนักเกลือที่
เหลือ ตอมาพบวา คาความเค็มของน้ํามีความสัมพันธกับองคประกอบหลักของน้ําทะเล ซ่ึง William 
Dittmar ไดเสนอใหใชปริมาณคลอไรดหรือโบรไมด คา chlorinity เปนปริมาณฮาโลเจนอิออนทั้งหมด
ในหนวยเปนกรัมในน้ําทะเล 1 กิโลกรัม เมื่อธาตุในหมูฮาโลเจนทั้งหมดถูกแทนที่ดวยคลอไรด 
ความสัมพันธระหวางความเค็มและคลอไรดเปนดังนี้(Segar, 1998) 

 
ความเค็มที่ไดจากการวัดดวยวิธีดังกลาวมีหนวยเปนสวนในพันสวน ( part per thousand , ppt) 

หรือใชสัญลักษณ ‰ สมการนี้มีผูใชติดตอกันมาประมาณ 65 ป แตจากสมการขางตนพบวาเมื่อคา 
chlorinity เปนศูนย ความเค็มจะมีคาเทากับ 0.03 ซ่ึงชี้ใหเห็นวามีปญหาในการวัดจากหองปฏิบัติการ 
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เนื่องจากสมการดังกลาวไดจากน้ําตัวอยางเพียง 9 ตัวอยาง ตอมาในป 1969 คณะกรรมการรวมทาง
สมุทรศาสตรของยูเนสโก (UNESCO) จึงไดตัดสินเปลี่ยนสมการความสัมพันธระหวางความเค็มและ
คลอไรดใหมดังนี้ 

 
ตอมาไดมีการทบทวนคํานิยามของความเค็มอีกครั้งเมื่อไดมีการพัฒนาเทคนิคการหาความเค็ม

จากการวัดคาความนําไฟฟา อุณหภูมิ และความดัน โดย The Practical Salinity Scale of 1978 เรียก
ความเค็มใหมวา practical salinity ซ่ึงหมายถึง อัตราสวนของคาความนําไฟฟาของน้ําทะเลตอคาความ
นําไฟฟาของความเขมขนมาตรฐานของสารละลายโปแทสเซียมคลอไรด (Segar, 1998) 

 
จากนิยามนี้จะไมใชสัญลักษณ ‰ หรือ ppt เปนหนวยวัดความเค็มของน้ําอีกตอไป แตจะใช

หนวย practical salinity unit หรือ psu แสดงถึงคาความเค็มที่วัดได อยางไรก็ตามคาความเค็ม 35 
practical salinity unit (psu) จะเทากับ 35 ‰ การวัดความเค็มจากคาความนําไฟฟาเปนวิธีที่เที่ยงตรง 
และใชกันแพรหลายในปจจุบัน (Segar, 1998) 

 
 

 ความเค็มของน้ํามีผลตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา โดยเฉพาะระบบการควบคุมปริมาณน้ําใน
รางกาย (Water Regulatory System) ซ่ึงมีผลมาจากความแตกตางของแรงดัน Osmotic ระหวางภายใน
ตัวสัตวน้ําและภายนอก สัตวน้ําจืดจะมีแรงดัน Osmotic ภายในตัวสูงกวาน้ําที่อยูภายนอก ดังนั้น น้ํา
ภายนอกจึงสามารถแทรกซึมเขาสูรางกายไดงาย สัตวน้ําจืดจึงตองพยายามจัดเอาน้ําสวนเกินเหลานี้
ออกไป ในทางตรงกันขาม สัตวน้ําเค็มที่อาศัยอยูในทะเลจะมีแรงดัน Osmotic ต่ํากวา น้ําทะเล ดังนั้น 
น้ําภายในตัวก็จะออกนอกรางกายไดงาย สัตวทะเลจึงตองพยายามเก็บรักษาปริมาณน้ําไวใหมาก 
สําหรับสัตวน้ําบางชนิดโดยเฉพาะสัตวน้ํากรอยที่อาศัยอยูบริเวณที่มีการ เปลี่ยนแปลงความเค็มไวมาก 
จะมีความสามารถในการปรับตัวและทนทานตอการเปลี่ยนแปลงของแรงดัน Osmotic ดังกลาวไดดี 
อยางไรก็ตามสัตวน้ํา ทั่วไปสามารถปรับตัวใหเขากับสภาพความเค็มของน้ําที่เปลี่ยนแปลงได แตทั้งนี้
ตองคอยๆ เปนไปอยางชาๆ โดยปกติสัตวน้ําจืดจะมีเลือดที่มีความเขมขนสูงกวาน้ําภายออกประมาณ 6 
เทาของแรงดัน Osmotic หรือเทากับความเขมขนประมาณ 7 สวนในพันของเกลือโซเดียมคลอไรด 
(NaCl) ดังนั้น สัตวน้ําจืดโดยทั่วไปจะสามารถอยูในน้ําที่มีความเค็มประมาณ 7 psuได และบางชนิดจะ
อาศัยอยูในน้ําที่มีความเค็มสูงกวานี้ได แตตองใหเปลี่ยนแปลง ทีละนอยดังที่กลาวมาแลว ปจจุบันเริ่ม
นิยมเลี้ยงปลานิลซ่ึงเปนปลาน้ําจืด ความเค็มระหวาง 5-10 psu ในน้ํากรอย และการเลี้ยงปลากะพงขาว
และกุงทะเลในน้ําจืดที่มีความเค็มนอย ในเชิงพาณิชยมากขึ้น (อานุพงศ, 2545) 
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4. ปริมาณออกซิเจนในน้ํา (Dissolved Oxygen) 
 

 ออกซิเจนเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีความสําคัญมากในการดํารงชีพเนื่องจากตองใชออกซิเจนใน
ขบวนการหายใจเพื่อการเจริญเติบโตความสามารถละลายน้ําของออกซิเจนขึ้นกับความดันอากาศ 
อุณหภูมิ ปริมาณเกลือแร เชนที่ อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส การละลายของออกซิเจนอยูระหวาง          
114 มก./ลิตร และ ที่ 6-9 มก./ลิตร ที่ 35 องศาเซลเซียส ที่ความดัน 1 บรรยากาศ เมื่ออุณหภูมิสูงทําให
เกิดกิจกรรมใชออกซิเจนมาก ทําใหปริมาณลดลงอาจเกิดการขาดออกซิเจนไดดานตรงขามการเกิด
ออกซิเจนละลายเกิดจุดอิ่มตัว เนื่องจากการผลิตออกซิเจนมากเกินไป จากขบวนการสังเคราะหแสงของ
พืชสีเขียว ก็เปนอันตรายตอสัตวน้ําเชนกัน เชน ทําใหเกิดฟองอากาศในเลือด ปกติแลวคาออกซิเจนใน
น้ําที่เหมาะสมกับการดํารงชีพอยูระหวาง5-8 มก/ลิตร ปริมาณออกซิเจนที่ในน้ํามีการเปลี่ยนแปลงใน
รอบวัน 
 
 ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํามีความสัมพันธอยูกับคา Biochemical Oxygen Demand (BOD) 
กลาวคือถาในน้ํามีอินทรียวัตถุมาก แบคทีเรียตองใชออกซิเจนมากในการยอยสลาย ทําใหน้ํามีโอกาส
ขาดออกซิเจน แตถามีอินทรียวัตถุนอย แบคทีเรียก็ใชออกซิเจนนอย ปกติในบอปลาควรมีคา BOD ไม
เกิน 0.5 mg/ลิตร /ช่ัวโมง โดยท่ัวไปปลาไมสามารถทนอยูในน้ําที่มีคา DO ต่ํากวา 1 มก./ลิตร เปน
เวลานาน คา DO ที่สามารถทําใหปลาตายไดมีคาระหวาง 0.1-2.4 มก./ลิตร ปริมาณออกซิเจนในน้ํา
โดยทั่วไปตองควบคุมใหไดต่ํากวา 3 มก./ลิตร และทําใหอัตราการฟกของไขต่ํา เจริญเติบโตชา ออนแอ 
ติดเชื้อโรคไดงาย การแกไขการขาดออกซิเจน เชน การควบคุมปริมาณแพลงคตอนโดยการวัดความ
โปรงใส การระบายน้ําและเติมน้ําใหม การใหอากาศซึ่งนิยมมากในการเลี้ยงกุง เนื่องจากกุงเปนสัตวน้ํา
ที่สวนใหญแลวอาศัยอยูตามพื้นบอ เปนบริเวณที่มักเกิดการขาดออกซิเจน และการสังเกตวาสัตวน้ํามี
ปริมาณออกซิเจนในน้ําปจจุบันทําได 2 วิธี คือไตเตรท (Titrate) และการใชเครื่องวัดออกซิเจน (Oxygen 
Meter) ซ่ึงคอนขางสะดวกและรวดเร็ว 
 

5. ความเปนดาง (Alkalinity) 
 

 คือ ความสามารถของน้ําที่จะรับ Proton หรือ Hydrogen ion(H+) อยางที่เราเขาใจกันดีอยูแลว
วาเมื่อน้ํามีฤทธิ์เปนกรดดวยการที่มี คารบอนไดออกไซดเพิ่มขึ้นนั้น หินปูนจะทําปฏิกิริยากับกรด 
(H2CO3) ไดแคลเซียมไบคารบอเนต แตถามี Aggressive CO2 เพิ่มขึ้นมากอีกจนถึงจุด ๆ หนึ่งแลว       
ไบคารบอเนตก็จะแตกตัวออกเปน CO2 และ H2CO3 ซ่ึงทําใหระบบเสียไป ปฏิกิริยาดังกลาวนี้ถูก
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นํามาใชวิเคราะหหา Alkalinity การวิเคราะหหา Alkalinity นั้น เราใชกรดแกเติมลงไปในน้ําเพื่อ
วิเคราะหวามี CO3

2- อยูเทาใดการทําปฏิกิริยาจะตองถูกกระทําจนกวาจะถึงจุดที่ไดคารบอน                 
ไดออกไซดออกมาหมด Alkalinity นั้นไมใชวาจะประกอบแตเพียง CO3

2- และ HCO3
- เทานั้น แตยังมี 

OH- ซ่ึงเปนตัวที่ทําใหน้ํามีฤทธิ์เปนดางอยางแรงรวมอยูดวย โดยทั่วไปแลวเราจะวิเคราะหหา 
Phenolphthalein Alkalinity และ Total Alkalinity ชนิดแรกเราใช Phenolphthalein เปนเครื่องชี้ 
Phenolphthalein Alkalinity บอกเราไดวามี OH- และ CO3

2- อยูเทาไร แต Total Alkalinity จะบอกเราวา
มี OH- , CO3

2- และ HCO3
-  อยูเทาไร (ชัชวาล, 2551) 

 
6. แอมโมเนีย (Ammonia) 

  
 แอมโมเนียเปนสารประกอบไนโตรเจนที่เปนพิษตอกุงเกิดจากการขับถายของกุงและยอยสลาย
สารอินทรียของแบคทีเรียและจุลินทรียยิ่งใหอาหารมากโอกาสที่แอมโมเนียจะสะสมในบอเล้ียงก็มีมาก
เชนกัน แอมโมเนียเมื่อละลายในน้ํามีความเปนพิษลดลง แตถาความเปนกรด-ดางและอุณหภูมิสูงขึ้น
ความเปนพิษของแอมโมเนียมีมากขึ้น เชน ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ประมาณแอมโมเนียอิสระที่
ความเปนกรด-ดาง 7 เทากับ 0.8 เปอรเซ็นต ของปริมาณแอมโมเนียรวมและที่ความเปนกรด-ดาง 9.0 
ปริมาณแอมโมเนียอิสระเทากับ 44.9 เปอรเซ็นต 
 
 แอมโมเนียอิสระที่เปนพิษทําใหกุงขาวตายภายใน 96 ช่ัวโมง ลูกกุง อยูที่ระดับ 0.2 มิลลิกรัมตอ
ลิตร และเทากับ 0.95 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับลูกกุงน้ําหนัก 4.87 กรัม ระดับแอมโมเนียอิสระที่ไมมีผล
ตอการเจริญเติบโต อยูที่ 0.03 มิลลิกรัมตอลิตร ระดับที่เร่ิมจะมีผลกระทบตอกุงอยูที่ 0.1 มิลลิกรัมตอ
ลิตร พิษระยะยาวของแอมโมเนียคือ ทําใหอัตราการเจริญเติบโตลดลงและอัตราการแลกเนื้อเพิ่มขึ้น 
แอมโมเนียในปริมาณสูงจะทําลายเหงือก ทําใหเหงือกบวมน้ําและแลกเปลี่ยนออกซิเจนไดลดลง 
แอมโมเนียในน้ําสูงจะทําใหแอมโมเนียในเลือดสูงตามและลดความสามารถของเม็ดเลือดในการนํา
ออกซิเจนเขาสูเซลลทําใหกุงขาดออกซิเจนไดงายและทําใหความตานทานโรคลดลงระดับความเปนพิษ
ของแอมโมเนีย  
 

7. ไนไตรท (Nitrite) 
 

      ไนไตรทเปนไนโตรเจนรูปแบบหนึ่งซึ่งสามารถถูกออกซิไดซเปนไนเตรทไดโดยขบวนการ  
ไนตริฟเคชั่น (Nitrification) ดังนั้นถาน้ํามีออกซิเจนเพียงพอจะเปลี่ยนเปนไนเตรท ไดรวดเร็ว แตอาจ
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ถูกรีดิวซไปเปนแอมโมเนียไดโดยขบวนการ ดีไนตริฟเคชั่น (Denitrification) ถาน้ําขาดออกซิเจนโดย
ไนไตรทในบอเล้ียงสัตวน้ําปกติจะเปนผลผลิตที่เกิดจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงของแอมโมเนีย ใน
สภาพที่มีออกซิเจน แหลงที่มาไนไตรทในสภาพปกติ จึงมาจากการออกซิไดซแอมโมเนีย และสูญเสีย
ไปโดยถูกออกซิไดซไปเปนไนเตรท และ แหลงที่มาในอีกสภาพที่ขาดออกซิเจนจะไดจากการรีดิวซ 
ไนเตรท และสูญเสียไปโดยถูกรีดิวซตอเปนกาซไนโตรเจนไนตรัสออกไซด ไนตริกออกไซด หรือ
แอมโมเนีย โดยการสะสมไนไตรทในน้ํา จะเกิดขึ้นไดเมื่อแหลงน้ําหรือบอมีการเนาสลายสารอินทรีย 
และปลอยแอมโมเนียออกมามาก ในสภาวะที่มีออกซิเจนนั้น แอมโมเนียจะถูกเปลี่ยนเปนไนไตรท และ
ในกรณีที่น้ํามีคา pH สูงกวา 8 ประสิทธิภาพการเปลี่ยน ไนไตรทใหเปนไนเตรทจะลดลงทําใหเกิดการ
สะสม ไนไตรทในน้ํา (พงศเชฏฐ, ม.ป.ป.) 
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บทท่ี 3 
เวลาและสถานที่ทําการศึกษาวิจัย 

 
เวลา               เร่ิมดําเนินการ  เดือน มิถุนายน  2554 
          เสร็จสิ้น   เดือน ตุลาคม   2554 
 
สถานที่          ทดลองและเกบ็ขอมูล           บริษัทเจริญโภคภณัฑอาหารจํากัด มหาชน(ฟารมละแม) 
     อําเภอละแม จงัหวัดชุมพร 
         เขียนรายงาน  มหาวิทยาลัยแมโจ-ชุมพร 
 
 
 

แผนการดาํเนนิงาน 
 

ตารางที่ 1 แผนการดําเนินงาน 

พ.ศ.2554 การดําเนินงาน 

มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

1.สงชื่อเร่ือง        

2.คนควาหาขอมูล        

3.เขียนโครงราง        

4.เตรียมอุปกรณ        

5.ทดลองและบันทึกผล        

6.เก็บรวบรวมขอมูล        

7.วิเคราะห และสรุปผล
การทดลอง 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 

อุปกรณ 
1. ขวดเก็บตัวอยางน้ําพลาสติก 6 ขวด 
2. เครื่องวัดคาความเปนกรดเปนดาง (pH meter) รุน 11A101230 ยี่หอ YSI 60 
3. เครื่องวัดความเค็ม (Salinometer) 
4. เครื่องวัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (DO meter) รุน 11E100332  ยี่หอ YSI 550A 
5. เครื่อง Spectro Photometer รุน 20 GENESYS TM ยี่หอ Spectronic Instrument 
6.   เครื่องแกวที่ใชวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

       7.   น้ํากลั่น 
8.   ตะกรา 

       9.  สารเคมีที่ใชในการวเิคราะหคุณภาพน้ํา 
      10.  กระดาษกรอง Whatman @ No.1 
      11.  ลูกกุงขาวแวนนาไม 
      12.  ปลานิลลูกผสม ขนาด 250-300 กรัม 
 
วิธีการดําเนินงาน 
1.  วิธีการวางแผนการทดลอง 
  โดยวางแผนการทดลองแบบสุมตลอด(CRD) แบงการทดลองออกเปน 2 ชุดการทดลอง ๆ 
ละ 3 ซํ้า 

ชุดการทดลองที่ 1 เล้ียงกุงขาวที่ความหนาแนน 130 ตวั/ตารางเมตร รวมกับปลานิลลูกผสมที่ 
   ความหนาแนน 15 ตัว/ตารางเมตร 

ชุดการทดลองที่ 2 เล้ียงกุงขาวที่ความหนาแนน 130 ตวั/ตารางเมตร 
 
ทําการปลอยลูกกุงขาวแวนนาไมโพสลาวา 10 เมื่อกุงอายุไดประมาณ 15 วัน นําปลานิล

ลูกผสมขนาด 250-300 กรัม ปลอยลงสูกระชังขนาด 10 x 10 เมตร ในความหนาแนน 15 ตัวตอ
ตารางเมตร ในบอเล้ียงกุงขาวแวนนาไม จํานวน 2 กระชัง 

 การใหอาหารกุงขาวแวนนาไม ใหอาหารเม็ดสําเร็จรูป 4 มื้อ ในชวงเดือนแรก ตั้งแตเวลา 
07.00 น., 11.00 น., 14.00 น. และ 17.00 น. หลังจาก 1 เดือนถัดมา ก็ใชเครื่องใหอาหารอัตโนมัติจน
เก็บเกี่ยวผลผลิต  
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การใหอาหารปลานิลลูกผสมใหอาหารเม็ดสําเร็จรูป ทั้งหมด 4 มื้อ/วัน แตละมื้อใหปลานิล
ลูกผสมกินอิ่ม จนเก็บเกี่ยวผลผลิต  
 
 2.  วิธีการเก็บขอมูล 

 ทําการเก็บตัวอยางน้ําบริเวณบอเล้ียงกุงขาวแวนนาไม และบอเล้ียงกุงขาวแวนนาไม
รวมกับปลานิลลูกผสม จํานวน 3 จุด ทุกๆ15วัน ในชวงเวลา 07.30-08.30 น. นําตัวอยางมาวิเคราะห
คาคุณภาพน้ําในหองปฏิบัติการ ดังนี้ 

1. ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา โดยใชเครื่องมือ DO meter  

2. คาความเปนกรดเปนดาง (pH) และคาอณุหภูมิ วดัโดยใชเครื่อง pH meter  

3. คาความเค็มในน้ํา วัดโดยใชเครื่อง Refractometer 

4.คาความเปนดาง (Alkalinity) โดยวิธี Titration Method 

5. ปริมาณไนไตรท โดยวิธี Colorimetric Method 

6.ปริมาณแอมโมเนีย (Ammonia) โดยวิธี Koroleff”s Indophenol Blue Method 

 
4. การวเิคราะหขอมูลทางสถิติ 

นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance) และเปรียบเทียบความ
แตกตางของคาเฉลี่ยแตละชุดการทดลองโดยวิธี Independent sample t-test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นต  
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บทท่ี 4 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

  
การศึกษาคุณภาพน้ําของการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสมในบอพลาสติก     

โพลิเอทธิลีนทําการทดลองเปนระยะเวลา 90 วัน  พบวา 
 
1.   ความเปนกรด-ดาง (pH) ของน้ําในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสม 
 

ความเปนกรด-ดางของน้ําเฉลี่ยของการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสมในบอ
พลาสติก โพลิเอทธิลีน พบวา ชุดการทดลองที่ 1 น้ํามีความเปนกรดเปนดางเฉลี่ย เทากับ 7.12±0.333  
ชุดการทดลองที่2 น้ํามีความเปนกรดเปนดางเฉลี่ย เทากับ 7.09±0.409  คาเฉลี่ยของความเปนกรด-ดาง
ตลอดเวลาการเลี้ยงไมมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P>0.05) (ตารางที่ 2 และ ภาพที่1) ซ่ึง
ความเปนกรดเปนดาง ของน้ําในการทดลองครั้งนี้ มีความเหมาะสมตอการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม เพราะ
ความเปนกรด-ดาง อยูในชวง 6-8.5 (ภิญโญ, 2545) ซ่ึงสอดคลองกับ (ภานุพันธ, 2551) ทดลองเรื่อง
คุณภาพน้ําที่ใชในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม  (Penaeus  vannamei) อายุ 1-60 วันในบอที่ปูดวย Polyesthelene 
ดวยความหนาแนนแตกตางกัน โดยชุดการทดลองที่ 1 เล้ียงกุงที่ความหนาแนน 80 ตัวตอตารางเมตร 
และ ชุดการทดลองที่ 2 เล้ียงกุงที่ความหนาแนน 100 ตัวตอตารางเมตร ซ่ึงผลทั้ง 2 ชุดการทดลอง         
คาความเปนกรด-ดางของน้ําเฉลี่ยอยูในชวง 7.43-7.48 ซ่ึงมีความเหมาะสมตอการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม 
เพราะความเปนกรด-ดาง อยูในชวง 6-8.5 (ภิญโญ, 2545) การเปลี่ยนแปลงของคา พีเอชในบอเล้ียงกุง
จะถูกควบคุมโดยปริมาณคารบอนไดออกไซดและปริมาณอิออนที่มีอยูในน้ํา ซ่ึงในชวงกลางวัน        
แพลงกตอนพืชจะใชคารบอนไดออกไซดจากไบคารบอเนต เพื่อการสังเคราะหแสงทําใหคาพีเอช
สูงขึ้น ถาแพลงกตอนพืชมีปริมาณมากจะทําใหคาพีเอชสูงในตอนบาย สวนในเวลากลางคืน             
กาซคารบอนไดออกไซดจะเพิ่มมากขึ้น จากกระบวนการหายใจโดยแพลงกตอนพืช และสิ่งมีชีวิตที่อยู
ในบอรวมทั้งกระบวนการยอยสลายสารอินทรีย จึงทําใหพีเอชต่ําในตอนเชามืด (ชลอ, 2543) 

 
 
 
 
 

 



 
 

 

18

ตารางที่ 2 ความเปนกรด - ดางของน้ําเฉลี่ยในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม   
                

 ความเปนกรด-ดางของน้ําเฉลี่ยในการเลีย้งกุงขาวแวนนาไม    
 ระยะเวลา (วนั) 

      ชุดการทดลองที่1                        ชุดการทดลองที่ 2 

    
P-value 

          1       7.79±0.145a                                  7.66±0.121a                          0.298 
          15        
          30        
          45 
          60 
          75 
          90 

                          7.03±0.272a                                   6.32±0.066b      0.039 
                          7.11±0.100a                                   7.09±0.000a               0.746 
                          7.02±0.006a                                   7.16±0.036b               0.020 
                          6.72±0.026a                                   6.99±0.026b                         0.000 
                          6.95±0.044a                                   7.08±0.010b                         0.030 
                          7.22±0.107a                                   7.36±0.012a                         0.087 

       คาเฉล่ีย                           7.12 ±0.333a                                  7.09±0.409a                        0.900 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษร a,b ที่ไมเหมือนกนัในแนวนอน หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P< 0.05) 
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ภาพที่ 1 ความเปนกรด-ดางของน้ําเฉลี่ยในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

20

2.  อุณหภูมิของน้ําในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสม 
 

อุณหภูมิของน้ําเฉลี่ยของการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสมในบอพลาสติก      
โพลิเอทธิลีน พบวา ชุดการทดลองที่ 1 เฉลี่ย 28.6±0.75 องศาเซลเซียส ชุดการทดลองที่ 2  เฉลี่ย 30.3±1.37     
องศาเซลเซียส คาเฉลี่ยของอุณหภูมิตลอดเวลาการเลี้ยงมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05)              
(ตารางที่ 3 และภาพที่ 2) ผลจากการทดลองทั้ง 2 ชุดการทดลองมีความเหมาะสมกับการเลี้ยงกุงขาวแวนนา
ไม คาเฉลี่ยอยูในชวง 28-32 องศาเซลเซียส (กรมประมง, 2550) ซ่ึงสอดคลองกับ (กิตติพงษ, 2551) 
ทดลองเรื่อง การศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของคุณภาพน้ําในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei)           
อายุ 3-4 เดือนที่มีความหนาแนนแตกตางกันในบอปูพื้นดวยโพลีเอทธิลีน โดยชุดการทดลองที่ 1 เล้ียง
กุงที่ความหนาแนน 80 ตัวตอตารางเมตร และ ชุดการทดลองที่ 2 เล้ียงกุงที่ความหนาแนน 100 ตัวตอ
ตารางเมตร ซ่ึงผลทั้ง 2 ชุดการทดลอง คาอุณหภูมิของน้ําเฉลี่ยอยูในชวง 28.02 -29.99  องศาเซลเซียส ซ่ึง
อุณหภูมิของน้ําที่เหมาะสมกับการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมคาเฉลี่ยอยูในชวง 28-32 องศาเซลเซียส (กรม
ประมง, 2550 ) และ ความแตกตางของอุณหภูมิในรอบวันไมควรเกิน 5 องศาเซลเซียส สําหรับอุณหภูมิ
ในน้ํา ถามีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ําอยางรวดเร็ว กุงจะเกิดอาการช็อคเกร็งได มีลักษณะคลาย
เปนตะคริว (ชัชวาล, 2551) 
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ตารางที่ 3 อุณหภูมิของน้ําเฉลี่ยในการเลีย้งกุงขาวแวนนาไม (องศาเซลเซียส)   
       

 อุณหภูมิของน้าํเฉลี่ยในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (องเซลเซียส)    
 ระยะเวลา (วนั) 

       ชุดการทดลองที่1                                    ชุดการทดลองที่ 2 

    
    P-value 

          1         30.0±0.00                                               32.8±0.00                         - 
          15        
          30        
          45 
          60 
          75 
          90 

                          28.0±0.00                                                29.5±0.00                                         - 
                          28.5±0.00                                                31.8±0.00                        - 
                          28.0±0.00                                                31.0±0.00                        - 
                          29.0±0.00                                                29.0±0.00                        -        
                          29.0±0.00                                                30.0±0.00                        - 
                          28.0±0.00                                                29.0±0.00                        - 

       คาเฉล่ีย                          28.6±0.75a                                               30.3±1.37b                               0.015 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษร a,b ที่ไมเหมือนกนัในแนวนอน หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P< 0.05) 
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ภาพที ่2 อุณหภูมิของน้ําเฉลีย่ในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (องศาเซลเซียส)  
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3.  ความเค็มของน้ําในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสม 
 

ความเค็มของน้ําเฉลี่ยของการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสมในบอพลาสติก                
โพลิเอทธิลีน พบวา ชุดการทดลองที่ 1 เฉลี่ย 34±2.6 psu ชุดการทดลองที่ 2 เฉลี่ย 34±1.9 psu คาเฉลี่ย
ของความเค็มตลอดเวลาการเลี้ยงไมมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P>0.05) (ตารางที่ 4 และ 
ภาพที่ 3) ผลการทดลองของความเค็มเฉลี่ยทั้ง 2 ชุดการทดลองอยูในชวงที่เหมาะสมตอการเลี้ยงกุงขาว
แวนนาไม ซ่ึงสอดคลองกับ (กิตติพงษ,  2551) ทดลองเรื่อง การศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของ
คุณภาพน้ําในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 3-4 เดือนที่มีความหนาแนนแตกตาง
กันในบอปูพื้นดวย โพลีเอสธิลีนโดยชุดการทดลองที่ 1 เล้ียงกุงที่ความหนาแนน 80 ตัวตอตารางเมตร 
และ ชุดการทดลองที่ 2 เล้ียงกุงที่ความหนาแนน 100 ตัวตอตารางเมตร ซ่ึงผลทั้ง 2 ชุดการทดลองคา
ความเค็มของน้ําเฉล่ียอยูทีในชวง  29..39 - 31.88  psu  อยูในชวงที่เหมาะสมตอการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม       
ซ่ึงทั้ง 2 ชุดการทดลองไมสงผลตอการเจริญเติบโตของกุงขาวแวนนาไม และ ปลานิล เนื่องจากกุงขาว
แวนนาไม สามารถทนความเค็มไดในชวงกวางตั้งแต 2 - 35  psu (กรมประมง, 2550) สวนปลานิลลูกผสม
สามารถเลี้ยงไดทั้งในน้ําจืด และในน้ําเค็มระดับ 25-30 psu (นวลมณี และคณะ, 2548)  แตความเค็มใน      
ชุดการทดลองที่ 1 มีคาเฉลี่ย 34 psu ซ่ึงสูงกวา 30 psu แตปลานิลยังคงเจริญเติบโตได  เพราะปลานิลมี
การปรับสภาพสามารถทนความเค็มที่สูงขึ้นได 
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ตารางที่ 4 ความเค็มของน้ําเฉลี่ยในการเลีย้งกุงขาวแวนนาไม (psu)   
 

  

ความเค็มของน้ําเฉลี่ยในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (psu) 
    
ระยะเวลา (วัน) 

      ชุดการทดลองที่1                              ชุดการทดลองที ่2 

 
P-value 

          1       33±0.0                                                 33±0.0                           -         
          15        
          30        
          45 
          60 
          75 
          90 

                          37±0.0                                                 36±0.0                    - 
                          37±0.0                                                 36±0.0                           -        
                          35±0.0                                                 35±0.0                           -         
                          35±0.0                                                 32±0.0                           -            
                          30±0.0                                                 32±0.0                           -         
                          32±0.0                                                 32±0.0                           -         

       คาเฉล่ีย                           34±2.6a                                                34±1.9a             0.731 

หมายเหตุ  ตัวอักษร a,b ที่ไมเหมือนกนัในแนวนอน หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P< 0.05) 
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ภาพที ่3 ความเค็มของน้ําเฉลี่ยในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (psu)  
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4.  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสม 
 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําเฉลี่ยของการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสมใน
บอพลาสติกโพลิเอทธิลีน พบวา ชุดการทดลองที่1 เฉลี่ย 4.73±1.334 mg/l ชุดการทดลองที่ 2 เฉลี่ย 
5.68±1.258 mg/l คาเฉลี่ยของปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําตลอดเวลาการเลี้ยงไมมีความแตกตางทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญ (P>0.05) (ตารางที่ 5 และภาพที่ 4) ปริมาณออกซิเจนที่ละลาย ในน้ํา ทั้ง 2 ชุดการ
ทดลอง อยูในเกณฑปกติ ในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําควรอยูระหวาง 
4 mg/l จนถึงจุดอิ่มตัว (ชลอ, 2543) ซ่ึงสอดคลองกับ (ภานุพันธ, 2551) ทดลองเรื่องคุณภาพน้ําที่ใชใน
การเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 1-60 วันในบอที่ปูดวย Polyesthelene ดวยความ
หนาแนนแตกตางกันโดยชุดการทดลองที่ 1 เล้ียงกุงที่ความหนาแนน 80 ตัวตอตารางเมตร และ ชุดการ
ทดลองที่ 2 เล้ียงกุงที่ความหนาแนน 100 ตัวตอตารางเมตร ซ่ึงผลทั้ง 2 ชุดการทดลอง ปริมาณออกซิเจน
ที่ละลายในน้ําเฉลี่ยอยูในชวง  4.9 - 5.2  mg/l  ซ่ึงในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม ปริมาณออกซิเจนที่ละลายใน
น้ําควรอยูระหวาง 4 mg/l จนถึงจุดอิ่มตัว (ชลอ, 2543) จากการทดลองเห็นไดวาปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน้ําของชุดการทดลองที่ 1 จะต่ํากวาชุดการทดลองที่ 2 เนื่องจากชุดการทดลองที่1 เล้ียงเลี้ยงกุง
ขาว   แวนนาไมที่ความหนาแนน 130 ตัวตอตารางเมตร รวมกับปลานิล และชุดการทดลองที่ 2 เล้ียง กุง
ขาวแวนนาไมที่ความหนาแนน 130 ตัวตอตารางเมตร จึงทําใหปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําเฉลี่ย
ตลอดการทดลองของชุดการทดลองที่1 ต่ํากวาชุดการทดลองที่ 2 แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตาราง
ที่ 5 และภาพที่ 4)  ออกซิเจนเปนปจจัยสําคัญมากที่สุดสําหรับสิ่งมีชีวิต เนื่องจากสิ่งมีชีวิตทุกชนิด
จําเปนตองใชออกซิเจนในกระบวนการตาง ๆ ภายในรางกายเพื่อการเจริญเติบโต ความสามารถในการ
ละลายน้ําของกาซออกซิเจนมีจํากัดและขึ้นกับความดันของบรรยากาศ อุณหภูมิของน้ํา ปริมาณเกลือแร
ตาง ๆ ที่มีอยูในน้ํา (Boyd, 1982) 
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ตารางที่ 5 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําเฉลี่ยในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (mg/l) 
                  

 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําเฉลี่ยในการเลี้ยง 
กุงขาวแวนาไม (mg/l) 

   
ระยะเวลา (วัน) 

              ชุดการทดลองที่1                        ชุดการทดลองที ่2 

 
   P-value 

          1        6.20±0.179a                                  6.63±0.101b                         0.035 
          15        
          30        
          45 
          60 
          75 
          90 

                           5.23±1.131a                                  7.72±0.141b                          0.061 
                           6.12±0.042a                                  6.03±0.095a                          0.206 
                           4.81±0.452a                                  5.53±0.058a                          0.052    
                           4.72±0.286a                                  3.88±0.025b                          0.035 
                           2.56±0.046a                                  4.75±0.050b                          0.000 
                           3.46±0.70a                                    5.25±0.050b                          0.047 

       คาเฉล่ีย                           4.73±1.334a                                   5.68±1.258a                          0.193  

 
หมายเหตุ  ตัวอักษร a,b ที่ไมเหมือนกนัในแนวนอน หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P< 0.05) 
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ภาพที ่4 ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในน้ําเฉลี่ยในการเลีย้งกุงขาวแวนนาไม (mg/l)  
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5.  ความเปนดางของน้ํา ในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสม 
 

ความเปนดางของน้ําเฉลี่ยของการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสมในบอพลาสติก           
โพลิเอทธิลีน พบวา ชุดการทดลองที่1 เฉลี่ย 174.8±12.73  mg/l  as  CaCO3  ชุดการทดลองที่ 2 เฉลี่ย 160.3±21.00 
mg/l  as CaCO3 คาเฉลี่ยของความเปนดางตลอดเวลาการเลี้ยงไมมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
(P>0.05) (ตารางที่ 6 และภาพที่ 5) ปกติคาความเปนดางที่เหมาะสมตอการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม ควรมี
คาอยูระหวาง 100-200 mg/l as CaCO3 คาความเปนดางชวยไมใหเกิดการเปลี่ยนแปลงคาความเปน 
กรด-ดาง ในรอบวันมากเกินไป (ตางรางที่ 2 และ ภาพที่1) สอดคลองกับคาความเปนดางของน้ําเฉลี่ยตลอด
การทดลองทั้ง 2 ชุดการทดลอง (ตางรางที่ 6  และ ภาพที่5) ซ่ึงจะสงผลตอความเครียดของกุงอีกดวย ถามีคา
ความเปนดางต่ํากวา 80 mg/l as CaCO3 และคาความเปนกรด-ดาง ชวงเชาต่ํากวา7.5 จะทําใหกุงลอก
คราบไมออกและตายได แตถากุงลอกคราบไดกุงจะหงิกงอและ โตชามาก (อนุพงศ, 2545) ซ่ึงแตกตาง
กับ (กิตติพงษ, 2551) ทดลองเรื่อง การศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของคุณภาพน้ําในการเลี้ยงกุง
ขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) อายุ 3-4 เดือนที่มีความหนาแนนแตกตางกันในบอปูพื้นดวย โพลี
เอสธิลีนโดยชุดการทดลองที่ 1 เล้ียงกุงที่ความหนาแนน 80 ตัวตอตารางเมตร และ ชุดการทดลองที่ 2 
เล้ียงกุงที่ความหนาแนน 100 ตัวตอตารางเมตร โดยผลทั้ง 2 ชุดการทดลองคาความเปนดางของน้ําเฉลี่ย
อยูในชวง 102 - 105  mg/l  as  CaCO3 ซ่ึงมีคาต่ํากวาในการทดลองครั้งนี้ เพราะในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม
คร้ังนี้มีการใสปูน D-100 มีสวนประกอบเปนแคลเซี่ยมไมต่ํากวา 30 เปอรเซ็นตและ แมกนีเซี่ยมไมต่ํา
กวา 20 เปอรเซ็นต ใชในปริมาณ 20-25กิโลกรัมตอไร ทําใหคาความเปนดางของน้ําสูงขึ้น 
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ตารางที่ 6 ความเปนดางของน้ําเฉลี่ยในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (mg/l as CaCO3) 
 

   ความเปนดางของน้ําเฉลี่ยในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม  
                        (mg/l as CaCO3) 

   
ระยะเวลา (วัน) 

      ชุดการทดลองที่1                        ชุดการทดลองที่ 2 

 
P-value 

          1      187.3±2.31a                               193.3±2.31a                             0.053  
          15        
          30        
          45 
          60 
          75 
          90 

                         171.3±3.06a                               175.3±3.06a                              0.417 
                         184.0±3.06a                               127.3±3.06b                              0.000 
                         154.0±5.29a                               150.0±5.30a                              0.288     
                         165.3±3.06a                               166.7±3.06a                              0.519 
                         172.7±1.16a                               150.7±1.16b                              0.003 
                         188.7±2.31a                               158.7±2.31b                              0.000 

       คาเฉล่ีย                         174.8±12.73a                              160.3±21.00a                                     0.145  

 
หมายเหตุ  ตัวอักษร a,b ที่ไมเหมือนกนัในแนวนอน หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P< 0.05) 
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ภาพที ่5 ความเปนดางของน้าํเฉลี่ยในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (mg/l as CaCO3)  
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6.  แอมโมเนียของน้ําในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสม 
 

ปริมาณแอมโมเนียในน้ําเฉลี่ยของการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสมในบอ
พลาสติกโพลิเอทธิลีน พบวา ชุดการทดลองที่1  เฉลี่ย 0.07±0.050 mg/l ชุดการทดลองที่ 2 เฉลี่ย0.06±0.023 
mg/l คาเฉลี่ยของแอมโมเนียตลอดการเลี้ยงไมมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P>0.05) 
(ตารางที่8 และภาพที่7) ในชวงเริ่มตนของการทดลองมีปริมาณแอมโมเนียไมเทากันจึงทําใหในชวง 1-
15 วันแรก เกิดความแตกตางของปริมาณแอมโมเนียในน้ํา จากนั้นคาของแอมโม เนียก็จะลดลง 
เนื่องจากแอมโมเนียเปลี่ยนรูปเปนไนไตรทจากกระบวนการ Nitrification (พงศเชฏฐ, ม.ป.ป.) ซ่ึงใน
กระบวนการดังกลาวจําเปนตองใชออกซิเจนเพื่อใหแบคทีเรียในกลุม Nitrosomonas เปลี่ยนรูปแอมโมเนีย
เปนไนไตรท ในการทดลองครั้งนี้พบวาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา เฉลี่ยตลอดการทดลองทั้ง 2 
ชุดการทดลอง มีปริมาณมากกวา  4  mg/l  (ตารางที่ 5) โดยคาความเปนพิษของแอมโมเนียที่จะสงผลตอกุงขาว
แวนนาไมตองมีคามากกวา 0.1 mg/l (ชลอ และพรเลิศ, 2547) ซ่ึงแตกตางกับ (ภานุพันธ,  2551) ทดลองเรื่อง
คุณภาพน้ําที่ใชในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (Penaeus  vannamei) อายุ 1-60 วันในบอที่ปูดวย Polyesthelene   
ดวยความหนาแนนแตกตางกันโดยชุดการทดลองที่ 1 เล้ียงกุงที่ความหนาแนน 80 ตัวตอตารางเมตร 
และ ชุดการทดลองที่ 2 เล้ียงกุงที่ความหนาแนน 100 ตัวตอตารางเมตร ซ่ึงผลทั้ง 2 ชุดการทดลอง ปริมาณ
แอมโมเนียของน้ําเฉลี่ยอยูในชวง 0.68  -  0.73  mg/l  

แอมโมเนียของน้ําเกิดขึ้นจากการขับถายของเสียในสัตวน้ําที่ประกอบดวยไนโตรเจน                
2 รูปแบบคือ แอมโมเนีย และยูเรีย ซ่ึงไนโตรเจนเหลานี้ไดมาจากอาหารสัตวน้ํา โปรตีนสวนเกิน จาก
การยอยของสัตวน้ํา ไมสามารถถูกเก็บรักษาไวใหคงอยูได จึงถูกขับถายออกมาเปนแอมโมเนีย สวน
อาหารที่เหลือที่สัตวน้ํากินไมหมดจะถูกยอยดวยจุลินทรียที่พื้นบอใหกลายเปนสารประกอบไนโตรเจน 
และเปลี่ยนรูปเปนแอมโมเนียในน้ําได จากการทดลองครั้งนี้มีความสัมพันธกันระหวาง คาแอมโมเนีย 
และไนไตรท ซ่ึงแอมโมเนียสามารถเปลี่ยนรูปเปนไนไตรท ดวยกระบวนการ Nitrification ทําใหคา         
ไนไตรทในการทดลองครั้งนี้เพิ่มสูงขึ้น (ตารางที่8 และภาพที่7) 
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ตารางที่ 7 ปริมาณแอมโมเนยีของน้ําเฉลี่ยในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (mg/l) 
                 

 ปริมาณแอมโมเนียของน้ําเฉล่ียในการเลีย้งกุงขาวแวนนาไม 
(mg/l) 

    
ระยะเวลา (วัน) 

      ชุดการทดลองที่1                        ชุดการทดลองที่ 2 

 
P-value 

          1      0.14±0.009a                               0.07±0.007b                          0.002 
          15        
          30        
          45 
          60 
          75 
          90 

                         0.14±0.013a                                0.08±0.018b                          0.014 
                         0.07±0.010a                                0.07±0.021a                          1.000 
                         0.05±0.008a                                0.04±0.001a                          0.374 
                         0.04±0.002                                  0.03±0.001                               - 
                         0.05±0.019a                                0.08±0.012a                          0.193 
                         0.01±0.003a                                0.03±0.003b                          0.038 

       คาเฉล่ีย                          0.07±0.050a                                0.06±0.023a                          0.506 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษร a,b ที่ไมเหมือนกนัในแนวนอน หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P< 0.05) 
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ภาพที ่6 ปริมาณแอมโมเนยีของน้ําเฉลี่ยในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (mg/l) 
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7.  ไนไตรท ของน้ําในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสม 
 

ปริมาณไนไตรทของน้ําเฉลี่ยของการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสมในบอ
พลาสติกโพลิเอทธิลีน พบวา ชุดการทดลองที่1เฉลี่ย 0.49±0.347 mg/l ชุดการทดลองที่ 2 เฉลี่ย 
0.56±0.368 mg/l คาเฉลี่ยของปริมาณไนไตรทตลอดเวลาการเลี้ยงไมมีความแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ (P>0.05) (ตารางที่ 7 และภาพที่ 6) ในชวงเริ่มตนของการทดลองมีปริมาณไนไตรท ไมเทากัน
จึงทําใหในชวง 1-15 วันแรก เกิดความแตกตางของปริมาณไนไตรทในน้ํา จากนั้นไนไตรทเปลี่ยนรูป
เปนไนเตรท จากกระบวนการNitrification ถาน้ํามีปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําเพียงพอ จะทําให
ไตรทเปลี่ยนรูปเปนไนเตรท (พงศเชฏฐ, ม.ป.ป.) ในการทดลองครั้งนี้พบวาปริมาณออกซิเจนที่ละลาย
ในน้ําเฉลี่ยตลอดการทดลองทั้ง 2 ชุดการทดลอง มีปริมาณมากกวา 4 mg/l (ตารางที่ 5) คาความเปนพิษ
ของไนไตรทที่จะสงผลตอกุงขาวแวนนาไมตองมีคามากกวา 1 mg/l (ภิญโญ, 2545) ซ่ึงตลอดการทดลอง
พบวามีคาไนไตรทในน้ําเฉลี่ย 0.49-0.56 mg/l ซ่ึงแตกตางกับ (สมพร, 2552) ทดลองเรื่องการศึกษาคุณภาพ
น้ําที่เหมาะสม ตลอดระยะการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม แบบพัฒนาในบอที่ปูดวยโพลีเอทธิลีนในฤดูกาลที่
ตางกันโดย ชุดการทดลองที่1 วัดคุณภาพน้ําจากบอเล้ียงกุงขาวแวนนาไมในฤดูฝน และ ชุดการทดลองที่ 
2 วัดคุณภาพน้ําจากบอเล้ียงกุงขาวแวนนาไมในฤดูรอน ซ่ึงปริมาณไนไตรทของน้ําเฉลี่ยอยูในชวง        
1.22 - 1.95 mg/l  

ไนไตรทเกิดขึ้นจากการยอยสลายของสารอินทรีย และการเปลี่ยนรูปของแอมโมเนียเปลี่ยนรูป
เปนไนไตรทจากกระบวนการNitrification จึงทําใหปริมาณแอมโมเนียลดลง (ตารางที่7) จากการ
ทดลองครั้งนี้มีความสัมพันธกันระหวาง คาไนไตรท และไนเตรท ซ่ึง ไนไตรทเปลี่ยนรูปเปนไนเตรท
ดวยกระบวนการ Nitrification ทําใหปริมาณไนไตรทเร่ิมต่ําลง และคาดวาจะมีปริมาณไนเตรทสูงขึ้น 
ซ่ึงในการทดลองครั้งนี้ไมไดเก็บขอมูลในสวนของปริมาณไนเตรทในน้ํา 
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ตารางที่ 8 ปริมาณไนไตรทของน้ําเฉลี่ยในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (mg/l)  
                 

 ปริมาณไนไตรทของน้ําเฉลี่ยในการเลี้ยง 
กุงขาวแวนนาไม  (mg/l) 

    
ระยะเวลา (วัน) 

      ชุดการทดลองที่1                        ชุดการทดลองที่ 2 

 
P-value 

          1      0.12±0.002a                                 0.02±0.001b      0.001 
          15        
          30        
          45 
          60 
          75 
          90 

                         0.04±0.001                                   0.03±0.002                            - 
                         0.23±0.008a                                  0.81±0.018b                        0.000 
                         0.84±0.032a                                  0.80±0.035a                        0.228        
                         0.74±0.031a                                  0.80±0.015b                                        0.048 
                         0.71±0.045a                                  0.67±0.008a                        0.243 
                         0.78±0.067a                                  0.78±0.033a                        0.887 

       คาเฉล่ีย                         0.49±0.347a                                   0.56±0.368a                        0.742 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษร a,b ที่ไมเหมือนกนัในแนวนอน หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P< 0.05) 
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ภาพที ่7 ปริมาณไนไตรทของน้ําเฉลี่ยในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (mg/l) 
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บทท่ี5 

สรุปผลการทดลอง 

 
ศึกษาคุณภาพน้ําของการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสมในบอพลาสติก     

โพลิเอทธิลีน ซ่ึงทําการทดลองเปนระยะเวลา 90 วัน คาความเปนกรด-ดางของน้ํา อุณหภูมิของน้ํา 
เค็มของน้ํา ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา คาความเปนดางของน้ํา ปริมาณแอมโมเนียของน้ํา และ 
ปริมาณ ไนไตรทของน้ํา ในบอเล้ียงกุงขาวแวนนาไมรวมกับปลานิลลูกผสมในบอพลาสติก         
โพลิเอทธิลีน มีคาที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกุงขาวแวนนาไม และปลานิลลูกผสม คุณภาพ
น้ําที่ทําการศึกษาทั้ง 2 ชุดการทดลอง ไมมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P>0.05) 

 
ปลานิลลูกผสม เปนสายพันธุน้ําเค็ม สามารถทนความเค็มไดสูงตั้งแต 25 - 30 psu คาความ

เค็มในชุดการทดลองที่ 1 มีคาเฉลี่ย 34 psu แตปลานิลยังคงเจริญเติบโตได เพราะปลานิลลูกผสม    
มีการปรับสภาพ สามารถทนความเค็มที่สูงขึ้นได 
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ภาคผนวกที่ 1 บอเล้ียงกุงขาวแวนนาไมทีปู่พื้นบอดวยพลาสติกโพลิเอทธิลีน 

 

 
ภาคผนวกที่ 2 เครื่องวัด pH และ อุณหภูม ิยี่หอYSI 60  รุน 11A101230   
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ภาคผนวกที่ 3 เครื่องวัด DO ยี่หอ YSI 550A รุน 11E100332 
 

 
ภาคผนวกที่ 4 เครื่องวัดความเค็ม (Refracto Salinometer) 
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ภาพผนวกที่ 5  ขวดเก็บตัวอยางน้ํา 
 

 
ภาคผนวกที่ 6  การเก็บตวัอยางน้ําตามจดุเพื่อนํามาวิเคราะห 
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ภาคผนวกที่ 7 วัดคุณภาพน้ําหาคา pH และ อุณหภูม ิ
 

 
ภาคผนวกที่ 8 วัดคุณภาพน้ําหาคา ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 
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ภาคผนวกที่ 9 หาคาความเคม็ของน้ําโดยใชเครื่องวัดความเค็ม (Salinometer) 
 

 
ภาคผนวกที่ 10 หาคาแอมโมเนีย (Ammonia) โดยวิธี Koroleff”s Indophenol Blue Method 
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ภาคผนวกที่ 11 หาคาไนไตรท โดยวิธี Colorimetric Method 
 

 
ภาคผนวกที่ 12 หาคาความเปนดาง (Alkalinity) โดยวิธี Titration Method 
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ตารางผนวกที่ 1 Independent Samples T-Test ความเปนกรด-ดางของน้ํา 

  

 
 
 
 
 

Levene Test ... t-test for Equality... 

F Sig t Df 
Sig(2-
tailed) 

Mean 
Differenc

e 

Std. 
Error 
Diff... 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
  
  
  
                Lower Upper 

W1 Equal variances  .341 .590 1.196 4 .298 .1300 .10873 -.17188 .43188 
  Not Equal 

variances  
    1.196 3.874 .300 .1300 .10873 -.17580 .43580 

W2 Equal variances  6.940 .058 4.392 4 .012 .7100 .16166 .26117 1.15883 
  Not Equal 

variances  
    4.392 2.231 .039 .7100 .16166 .07918 1.34082 

W3 Equal variances  4.000 .116 .346 4 .746 .0200 .05774 -.14030 .18030 
  Not Equal 

variances 
    .346 2.000 .762 .0200 .05774 -.22841 .26841 

W4 Equal variances 6.250 .067 -6.483 4 .003 -.1367 .02108 -.19520 -.07813 
  Not Equal 

variances  
    -6.483 2.102 .020 -.1367 .02108 -.22327 -.05007 

W5 Equal variances  .000 1.000 -12.499 4 .000 -.2700 .02160 -.32998 -.21002 
  Not Equal 

variances  
    -12.499 4.000 .000 -.2700 .02160 -.32998 -.21002 

W6 Equal variances  8.000 .047 -5.035 4 .007 -.1300 .02582 -.20169 -.05831 
  Not Equal 

variances  
    -5.035 2.210 .030 -.1300 .02582 -.23157 -.02843 

W7 Equal variances  12.340 .025 -2.255 4 .087 -.1400 .06209 -.31240 .03240 
  Not Equal 

variances  
    -2.255 2.047 .150 -.1400 .06209 -.40141 .12141 
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ตารางผนวกที่ 2  Independent Samples T-Test อุณหภูมขิองน้ํา 
 Group Statistics 
 

  
TREAT N Mean Std. Deviation 

Std. Error 
Mean 

1.00 3 30.0000 .00000(a) .00000 W1 
2.00 3 32.8000 .00000(a) .00000 
1.00 3 28.0000 .00000(a) .00000 W2 
2.00 3 29.5000 .00000(a) .00000 
1.00 3 28.5000 .00000(a) .00000 W3 
2.00 3 31.8000 .00000(a) .00000 
1.00 3 28.0000 .00000(a) .00000 W4 
2.00 3 31.0000 .00000(a) .00000 
1.00 3 29.0000 .00000(a) .00000 W5 
2.00 3 29.0000 .00000(a) .00000 
1.00 3 29.0000 .00000(a) .00000 W6 
2.00 3 30.0000 .00000(a) .00000 
1.00 3 28.0000 .00000(a) .00000 W7 
2.00 3 29.0000 .00000(a) .00000 

a  SD=0 - t not computed ... 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

50

ตารางผนวกที่ 3 Independent Samples T-Test ความเค็มของน้ํา 
 Group Statistics 
 

 
TREAT N Mean Std. Deviation 

Std. Error 
Mean 

1.00 3 33.0000 .00000(a) .00000 W1 
2.00 3 33.0000 .00000(a) .00000 
1.00 3 37.0000 .00000(a) .00000 W2 
2.00 3 36.0000 .00000(a) .00000 
1.00 3 37.0000 .00000(a) .00000 W3 
2.00 3 36.0000 .00000(a) .00000 
1.00 3 35.0000 .00000(a) .00000 W4 
2.00 3 35.0000 .00000(a) .00000 
1.00 3 35.0000 .00000(a) .00000 W5 
2.00 3 32.0000 .00000(a) .00000 
1.00 3 30.0000 .00000(a) .00000 W6 
2.00 3 32.0000 .00000(a) .00000 
1.00 3 32.0000 .00000(a) .00000 W7 
2.00 3 32.0000 .00000(a) .00000 

a  SD=0 - t not computed ... 
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ตารางผนวกที่ 4 Independent Samples T-Test ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 
  

Levene Test ... t-test for Equality... 

F Sig t df 
Sig(2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Diff... 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
  
                Lower Upper 

W1 Equal variances  1.228 .330 -3.571 4 .023 -.4233 .11856 -.75250 -.09417 
  Not Equal 

variances 
    -3.571 3.150 .035 -.4233 .11856 -.79065 -.05601 

W2 Equal variances  3.576 .132 -3.777 4 .019 -2.4867 .65831 -4.31444 -.65889 
  Not Equal 

variances  
    -3.777 2.062 .061 -2.4867 .65831 -5.23890 .26556 

W3 Equal variances  2.945 .161 1.509 4 .206 .0900 .05963 -.07556 .25556 
  Not Equal 

variances  
    1.509 2.748 .236 .0900 .05963 -.11000 .29000 

W4 Equal variances  9.259 .038 -2.739 4 .052 -.7200 .26291 -1.44996 .00996 
  Not Equal 

variances 
    -2.739 2.065 .108 -.7200 .26291 -1.81761 .37761 

W5 Equal variances  11.266 .028 5.113 4 .007 .8467 .16560 .38690 1.30644 
  Not Equal 

variances  
    5.113 2.031 .035 .8467 .16560 .14449 1.54884 

W6 Equal variances  .000 1.000 -55.928 4 .000 -2.1900 .03916 -2.29872 -2.08128 
  Not Equal 

variances  
    -55.928 3.970 .000 -2.1900 .03916 -2.29904 -2.08096 

W7 Equal variances  13.290 .022 -4.388 4 .012 -1.7933 .40871 -2.92810 -.65857 
  Not Equal 

variances  
    -4.388 2.020 .047 -1.7933 .40871 -3.53525 -.05142 
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ตารางผนวกที่ 5 Independent Samples T-Test ความเปนดางของน้ํา 
 Indep Test ... 
 

Levene Test ... t-test for Equality... 

F Sig t df 
Sig(2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Diff... 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference   
                Lower Upper 

W1 Equal variances  .235 .653 -2.714 4 .053 -6.0000 2.21108 -12.13895 .13895 
  Not Equal 

variances  
    -2.714 3.723 .058 -6.0000 2.21108 -12.32329 .32329 

W2 Equal variances  1.385 .305 -.905 4 .417 -4.0000 4.42217 -16.27790 8.27790 
  Not Equal 

variances  
    -.905 2.731 .438 -4.0000 4.42217 -18.89233 10.89233 

W3 Equal variances  .727 .442 26.879 4 .000 56.6667 2.10819 50.81341 62.51993 
  Not Equal 

variances  
    26.879 3.448 .000 56.6667 2.10819 50.42490 62.90843 

W4 Equal variances  4.000 .116 1.225 4 .288 4.0000 3.26599 -5.06783 13.06783 
  Not Equal 

variances 
    1.225 2.560 .321 4.0000 3.26599 -7.48131 15.48131 

W5 Equal variances  2.571 .184 -.707 4 .519 -1.3333 1.88562 -6.56865 3.90198 
  Not Equal 

variances 
    -.707 2.560 .538 -1.3333 1.88562 -7.96207 5.29541 

W6 Equal variances  2.571 .184 11.667 4 .000 22.0000 1.88562 16.76468 27.23532 
  Not Equal 

variances  
    11.667 2.560 .003 22.0000 1.88562 15.37126 28.62874 

W7 Equal variances  .000 1.000 15.910 4 .000 30.0000 1.88562 24.76468 35.23532 
  Not Equal 

variances  
    15.910 4.000 .000 30.0000 1.88562 24.76468 35.23532 
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ตารางผนวกที่ 6 Independent Samples T-Test ปริมาณแอมโมเนียของน้าํ 
  
 

Levene Test ... t-test for Equality... 

F Sig t df 
Sig(2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. 
Error 
Diff... 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 
  
 
                Lower Upper 

W1 Equal variances  .400 .561 10.000 4 .001 .0667 .00667 .04816 .08518 
  Not Equal 

variances  
    10.000 3.200 .002 .0667 .00667 .04618 .08715 

W2 Equal variances  .082 .789 4.359 4 .012 .0633 .01453 .02299 .10367 
  Not Equal 

variances  
    4.359 3.741 .014 .0633 .01453 .02187 .10480 

W3 Equal variances  1.362 .308 .000 4 1.000 .0000 .01599 -.04438 .04438 
  Not Equal 

variances 
    .000 2.806 1.000 .0000 .01599 -.05292 .05292 

W4 Equal variances  16.000 .016 1.000 4 .374 .0033 .00333 -.00592 .01259 
  Not Equal 

variances  
    1.000 2.000 .423 .0033 .00333 -.01101 .01768 

W6 Equal variances  .500 .519 -1.565 4 .193 -.0233 .01491 -.06472 .01806 
  Not Equal 

variances 
    -1.565 3.670 .199 -.0233 .01491 -.06623 .01957 

W7 Equal variances 16.000 .016 -5.000 4 .007 -.0167 .00333 -.02592 -.00741 
  Not Equal 

variances  
    -5.000 2.000 .038 -.0167 .00333 -.03101 -.00232 
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ตารางผนวกที่ 7 Independent Samples T-Test ปริมาณไนไตรทของน้ํา 
  
 

Levene Test ... t-test for Equality... 

F Sig t df 
Sig(2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. 
Error 
Diff... 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

  
  
  
  
  
                Lower Upper 

W1 Equal variances  16.000 .016 31.000 4 .000 .1033 .00333 .09408 .11259 
  Not Equal 

variances  
    31.000 2.000 .001 .1033 .00333 .08899 .11768 

W3 Equal variances  
2.000 .230 

-
50.229 

4 .000 -.5800 .01155 -.61206 -.54794 

  Not Equal 
variances  

    
-

50.229 
3.200 .000 -.5800 .01155 -.61548 -.54452 

W4 Equal variances  .356 .583 1.424 4 .228 .0400 .02809 -.03798 .11798 
  Not Equal 

variances 
    1.424 3.829 .231 .0400 .02809 -.03937 .11937 

W5 Equal variances  .681 .456 -3.258 4 .031 -.0633 .01944 -.11730 -.00937 
  Not Equal 

variances 
    -3.258 2.972 .048 -.0633 .01944 -.12552 -.00114 

W6 Equal variances  8.145 .046 1.368 4 .243 .0400 .02925 -.04121 .12121 
  Not Equal 

variances 
    1.368 2.219 .293 .0400 .02925 -.07469 .15469 

W7 Equal variances  1.385 .305 .151 4 .887 .0067 .04422 -.11611 .12945 
  Not Equal 

variances  
    .151 2.731 .891 .0067 .04422 -.14226 .15559 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข. 
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