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ช่ือปริญญา :      วิทยาศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาการประมง 
อาจารยที่ปรึกษา :   อาจารยยุทธนา  สวางอารมย 
 

บทคัดยอ 
 การใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม
น้ํามัน   โดยวางแผนการทดลองแบบสุมตลอด  (Completely Randomize  Desing)  ซ่ึงแบงชุดการ
ทดลองออกเปน 3 ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ 3 ซํ้า  คือ  ชุดการทดลองที่ 1 (ชุดควบคุม)       
ใชอาหารปลาดุกสําเร็จรูปเพียงอยางเดียว สวนชุดการทดลองที่ 2 และ 3 มีอัตราสวนผสมของ
อาหารสําเร็จรูปกับกากสลัดปาลมในอัตราสวน  1 ตอ 1  และ  1 ตอ 2  ตามลําดับ โดยเลี้ยง          
ปลานิลจิตรดาเมื่อเ ร่ิมการทดลองปลานิลจิตรดามีน้ําหนักเริ่มตน  21.06±3.449  กรัมตอตัว        
ความยาวเริ่มตน 10.83±0.462  เซนติเมตรตอตัว  อัตราการปลอย  50 ตัวตอกระชัง  ใหอาหาร       
วันละ  2 คร้ัง (เชา-เย็น)  ในปริมาณที่ปลากินอิ่ม  ระยะเวลา  120  วัน  พบวา      
 ชุดการทดลองที่  1  อาหารปลาดุกสําเร็จรูปเพียงอยางเดียว (ชุดควบคุม)  ใหผลผลิต
สุทธิดีที่สุด  คือ  12.70±1.233  กิโลกรัม และอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อดีที่สุด  คือ  1.11±0.103  
สวนน้ําหนักสุดทาย  ความยาวสุดทาย   อัตราการเจริญเติบโต   อัตราการรอดตาย  ตนทุนอาหาร  
และตนทุนอาหารตอหนวยการผลิต  เมื่อนําผลการทดลองในแตละชุดการทดลองไปเปรียบเทียบ
ความแตกตางทางสถิติ พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05)  จากการ
ทดลองทําใหสรุปไดวาในการเลี้ยงปลานิลจิตรดาในรองสวนปาลมน้ํามัน  ถาหากใชกากสลัดปาลม
ในการเลี้ยงปลานิลจิตรดาในรองสวนปาลมน้ํามันควรใชในอัตราสวนของอาหารปลาดุกสําเร็จรูปที่
มีสวนผสมของกากสลัดปาลมอัตราสวน  1  ตอ  2 
 
  
 
 
คําสําคัญ : กากสลัดปาลม, ปลานิลจิตรดา, รองสวนปาลมน้ํามัน 
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ขาพเจาขอกราบขอบพระคุณ อาจารยยุทธนา สวางอารมย ซ่ึงไดกรุณารับเปนอาจารยที่
ปรึกษาปญหาพิเศษใหแกขาพเจา ซ่ึงชวยสนับสนุนดานวัสดุอุปกรณสําหรับใชในการทดลอง      
ไดใหคําแนะนําในการวางแผนการดําเนินงานทดลอง  และอนุเคราะหภาพที่ใชประกอบในการทํา
ปญหาพิเศษครั้งนี้  ตลอดจนชวยตรวจแกไขปญหาพิเศษเลมนี้ใหสมบูรณยิ่งขึ้น  และขอกราบ
ขอบพระคุณ อาจารยกมลวรรณ  ศุภวิญู ที่กรุณาเปนอาจารยที่ปรึกษารวมและไดใหคําแนะนํา
ตางๆ 

ขอขอบคุณนางผล สินธุพาชี เปนอยางสูงที่กรุณาใหความอนุเคราะหสถานที่ และอุปกรณ
เครื่องมือในการทํางานมาจนเสร็จสิ้นการทดลอง ตลอดจนเพื่อนๆ และนองๆที่คอยใหความ
ชวยเหลือในการทดลองทุกคน 

สุดทายนี้ขอกราบขอพระคุณบิดา มารดา  และญาติพี่นองที่ไดสงเสริมสนับสนุนและเปน
กําลังใจที่สําคัญมาโดยตลอดจนงานครั้งนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 

 
อรรถพล  เผือกสวัสดิ ์

                                        มีนาคม  2555 
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สารบัญ 

เร่ือง                    หนา 

บทคัดยอ  

กิตติกรรมประกาศ 

สารบัญ           ก 

สารบัญตาราง          ค 

สารบัญตารางผนวก         ค 

สารบัญภาพ          ช 

สารบัญภาพผนวก         ซ 

บทท่ี  1    

 บทนํา          1 

 วัตถุประสงค         1 

บทท่ี  2  ตรวจเอกสาร 

 ชีววิทยาบางประการของปลานิลจิตรดา      2 

 ประวัติปลานลิในประเทศไทย       2 

 คุณสมบัติและนิสัย        3 

 การสืบพันธุ         3 

 การเลี้ยงปลานลิ         3 

 อาหารและการใหอาหาร        5 

 การจับปลานิลทําได  2  วิธี       6 

 การจําแนกชนดิและพนัธุปาลมน้ํามัน      7 

 พันธุปาลมน้ํามัน         7 

 ลักษณะผลปาลมน้ํามัน        8 

 การจัดการสวนปาลมน้ํามัน       10 

 



ข 
 

 

สารบัญ (ตอ) 

                    หนา 

บทท่ี  3  วิธีวิจัย 

 เวลาและสถานที่         12 

 แผนการดําเนนิงาน        12 

 อุปกรณและวธีิการทดลอง       13 

บทท่ี  4  ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง      16 

บทท่ี  5  สรุปผลการทดลอง        26 

 บรรณานุกรม         27 

 ภาคผนวก  ก         29 

 ภาคผนวก  ข         41 

 ภาคผนวก  ค         46 
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สารบัญตาราง 

ตารางที่                      หนา 
   1 แผนการดําเนนิงาน        12 

   2 น้ําหนกัสุดทาย  ความยาวสดุทาย  อัตราการเจริญเติบโต  อัตราการเปลี่ยนอาหาร          16  

เปนเนื้อ  อัตราการรอดตาย  ผลผลิตปลาสุทธิ  ตนทุนอาหาร และตนทนุคาอาหาร             

ตอหนวยผลผลิต   ของปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามันดวยอาหารที่มี

สวนผสมของกากสลัดปาลม  2  ระดับ  และชุดควบคุม  เมื่อครบ  120 วัน (คาเฉลีย่±          

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน)         

 

สารบัญตารางผนวก 

ตารางผนวกที่ 

   1 การเจริญเติบโต  น้ําหนกัปลา  อัตราการเจริญเติบโต อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนือ้    30 

อัตราการรอดตาย ผลผลิตปลาทั้งหมด ผลผลิตปลาสุทธิ  ปริมาณอาหารและตนทุน    

อาหาร  ของปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมโดยใชกากสลัดปาลมผสมเปน    

วัตถุดิบอาหารปลา  เมื่อครบ 120  วัน (คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน)   

   2 น้ําหนกัสุดทาย (กรัมตอตวั) ของปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม                        31   

โดยใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา  เมื่อครบ  120 วัน                      

(คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน)        

   3 ความยาวสุดทาย (เซนตเิมตรตอตัว) ของปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม            31   

โดยใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา  เมื่อครบ 120 วัน                       

(คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน)        

   4 อัตราการเจริญเติบโต (กรัมตอวัน) ของปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม             32  

โดยใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา  เมื่อครบ 120  วัน                     

(คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน)        



ง 
 

 

สารบัญตารางผนวก (ตอ) 

ตารางผนวกที่                     หนา 

   5 อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม                    32    

โดยใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา  เมื่อครบ  120 วัน                      

(คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน)        

   6 อัตราการรอดตาย  (เปอรเซน็ต)  ของปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม                  33 

โดยใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา  เมื่อครบ 120 วัน                             

(คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน)        

   7 ผลผลิตปลาทั้งหมด (กิโลกรัม) ของปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม                    33 

โดยใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา เมื่อครบ 120  วัน                                     

(คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน)        

   8 ผลผลิตปลาสุทธิ (กิโลกรัมตอกระชัง) ของปลานิลจิตรลดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม       34           

โดยใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา  เมื่อครบ 120  วัน                                 

(คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน)        

   9 ปริมาณอาหาร (กิโลกรัมตอกระชัง) ทีใ่ชเล้ียงปลานิลจิตรดาในรองสวนปาลม               34         

โดยใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา  เมื่อครบ  120 วัน                                

(คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน)        

   10 ตนทุนอาหาร (บาทตอกิโลกรัม) ที่ใชเล้ียงปลานิลจิตรดาในรองสวนปาลม                    35                

โดยใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา  เมื่อครบ  120 วัน                                 

(คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน)        

   11 ตนทุนอาหารตอหนวยผลผลิต (บาทตอกโิลกรัม) ที่ใชเล้ียงปลานิลจิตรดา                     35      

ในรองสวนปาลมโดยใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา                                           

เมื่อครบ 120 วนั (คาเฉลีย่±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน)      



จ 
 

 

สารบัญตารางผนวก (ตอ) 

ตารางผนวกที่                     หนา 

   12 ตาราง ANOVA แสดงคาเฉลี่ยอัตราการเจริญเติบโต อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนือ้     36       

อัตราการรอดตาย ผลผลิตปลาทั้งหมด  ตนทุนอาหาร  และตนทนุอาหารตอหนวย                

ผลผลิตของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียง                        

ในรองสวนปาลมน้ํามัน  เมื่อครบ 120  วัน       

   13 ตาราง Duncan multiple range test เปรียบเทียบน้ําหนักสดุทายของการใชกาก               37     

สลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานลิจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามัน  

   14 ตาราง Duncan multiple range test เปรียบเทียบความยาวสุดทายของการใชกาก             37          

สลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานลิจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามัน  

   15 ตาราง Duncan multiple range test เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโต                             38        

ของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดบิในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียง                                             

ในรองสวนปาลมน้ํามัน         

   16 ตาราง Duncan multiple range test เปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ             38               

ของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดบิในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียง                                     

ในรองสวนปาลมน้ํามัน         

   17 ตาราง Duncan multiple range test เปรียบเทียบอัตราการรอดตายของการใช                 39                 

กากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียง                                                      

ในรองสวนปาลมน้ํามัน         

   18 ตาราง Duncan multiple range test เปรียบเทียบผลผลิตปลาสุทธิของการใช                  39                 

กากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียง                                                            

ในรองสวนปาลมน้ํามัน         

 



ฉ 
 

 

สารบัญตารางผนวก (ตอ) 

ตารางผนวกที่                     หนา 

   19 ตาราง Duncan multiple range test เปรียบเทียบตนทุนอาหารตอหนวยผลผลิต              40              

ของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดบิในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียง                                    

ในรองสวนปาลมน้ํามัน         
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สารบัญภาพ 

ภาพที ่                      หนา 

1 แสดงกระบวนการหีบผลปาลมน้ํามัน      9 

2 น้ําหนกัสุดทาย (กรัมตอตวั) ของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดบิในอาหาร         17  

ปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามัน  เมื่อครบ 120 วัน    

3 ความยาวสุดทาย (เซนตเิมตรตอตัว) ของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบ            18           

ในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามัน  เมื่อครบ 120 วัน   

4 อัตราการเจริญเติบโต (กรัมตอตัวตอวนั)  ของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบ    19    

ในอาหารปลานิลจิตรลดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามัน  เมื่อครบ 120 วัน   

5 อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหาร      20 

ปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามัน เมื่อครบ 120 วัน    

6 อัตราการรอดตาย (เปอรเซ็นต) ของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหาร    21              

ปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามัน ระยะเวลา 120 วัน    

7 ผลผลิตปลาสุทธิ (กิโลกรัมตอกระชัง) ของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบ        22                

ในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามัน เมื่อครบ 120 วัน   

8 ตนทุนอาหาร (บาทตอกิโลกรัม) ของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบ                 23                   

ในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามัน เมื่อครบ 120 วัน   

9 ตนทุนอาหารตอหนวยผลผลิต (บาทตอกโิลกรัม) ของการใชกากสลัดปาลม                24            

ผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามัน                                         

เมื่อครบ 120 วัน          

  



ซ 
 

 

สารบัญภาพผนวก 

ภาพผนวกที ่                     หนา 

   1 สถานที่ทํางานวิจัย        42 

   2 การนํากากสลดัปาลมผสมกับอาหารปลาดุกสําเร็จรูป    42 

   3 ลักษณะอาหารที่นิ่มพอที่จะนําไปบด      42 

   4 การบดอาหารปลาดุกสําเร็จรูปที่ผสมกับกากสลัดปาลม    43 

   5 การตากอาหารปลาดุกสําเร็จรูปที่ผสมกับกากสลัดปาลม    43 

   6 การชั่งอาหารที่จะใชเล้ียงปลานิล       43 

   7 การเก็บผลผลิตปลานิล        44 

   8 การชั่งน้ําหนกัปลานิลทั้งหมด       44 

   9 การชั่งน้ําหนกัปลานิลตอตัว       44 

   10 การวัดความยาวของปลานิล       45 

 

 

  

  

           



 

 

บทที่  1 
บทนํา 

  
ปาลมน้ํามัน (oil  palm)  เปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่งทางภาคใตของประเทศไทย  

ปลูกกันมากในแถบจังหวัด  กระบี่  สุราษฎรธานี  ชุมพร  สตูล และตรัง  ฯลฯ  ในอุตสาหกรรม
ปาลมน้ํามันมีสวนที่เหลือจากการสกัดน้ํามันปาลมมากมาย  กากสลัดปาลมเปนสิ่งหนึ่งที่เปนผล
พลอยไดจากโรงงานหีบน้ํามันปาลมในกระบวนการสุดทาย  ซ่ึงกากสลัดปาลมมีคุณคาทางโภชนะ 
คือ  โปรตีน 14.10 % ไขมัน 10.52% เยื่อใย 12.30% เถา 14.47% (ศุภวันจักรีและคณะ, มปป.)  โดย
ในปจจุบันพื้นที่ที่ใชปลูกปาลมน้ํามันเกษตรกรนิยมขุดรองน้ําภายในสวนปาลม  เพื่อปองกันน้ํา
ทวมขัง  รองน้ําในพื้นที่ปลูกปาลมสามารถน้ํามาใชประโยชนไดโดยการเลี้ยงสัตวน้ํา  เชน  ปลาดุก  
ปลานิลจิตรดา   ฯลฯ   โดยท่ีปลานิลจิตรดาเปนปลาเศรษฐกิจที่ เ ล้ียงงาย   โตเร็ว   ทนตอ
สภาพแวดลอมและมีราคาดี  จึงเปนที่นิยมของเกษตรกรผูเล้ียงปลา  แตเนื่องดวยในปจจุบันอาหาร
สําเร็จรูปมีราคาแพง และมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามราคาของวัตถุดิบชนิดตางๆที่ใชประกอบในสูตร
อาหาร  จึงจําเปนตองหาวัตถุดิบอาหารสัตวที่มีราคาถูก  หางายและมีปริมาณมากมาทดแทน  เพื่อจะ
ลดตนทุนคาอาหารในการเลี้ยงสัตวน้ํา   

ดังนั้นผูวิจัยจึงไดนํากากสลัดปาลม  ซ่ึงเปนผลพลอยไดจากโรงงานหีบน้ํามันปาลมใน
กระบวนการสุดทาย  มีปริมาณมากและมีราคาถูก  มาเปนวัตถุดิบผสมกับอาหารปลาดุกสําเร็จรูป  
ในอัตราสวนที่แตกตางกัน  เพื่อที่จะทราบการเจริญเติบโตของปลานิลจิตรดาในสูตรอาหาร            
ที่แตกตางกันและทราบปริมาณที่เหมาะสมของกากสลัดปาลมที่ผสมในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียง
ในรองสวนปาลมน้ํามัน      
  
วัตถุประสงค 
 1.  เพื่อศึกษาปริมาณของกากสลัดปาลมที่เหมาะสมในสูตรอาหารของปลานิลจิตรดา 
 



 

 

บทที่ 2 

ตรวจเอกสาร 

ชีววิทยาบางประการของปลานิลจิตรดา 
 ปลานิลมีช่ือวิทยาศาสตรวา  Oreochromis  niloticus  มีริมฝปากบนและลางเสมอกัน  
บริเวณแกมมีเกล็ด  4  แถว ลําตัวมีสีเขียวปนน้ําตาลและลายผาดขวาง  9 – 10  แถว  ครีบหลังเปน
ครีบเดี่ยวประกอบดวยกานครีบแข็ง  15 -18  อัน  และกานครีบออน  12 – 14  อัน  ครีบกนมีกาน
ครีบแข็ง  3  อัน  กานครีบออน 9 – 10  อัน  บนแถบเสนขางลําตัวมีเกล็ด  33  เกล็ด  ทางดานขางมี
เกล็ดตามแนวเฉียง  จากตอนตนของครีบหลังลงมาถึงเสนขางลําตัว  5  เกล็ด  และจากเสนขางลําตัว
ลงมาถึงแนวสวนหนาของครีบกน  13  เกล็ด  ที่กระดูกแกมมีจุดสีเขมอยูหนึ่งจุด  บริเวณปลายครีบ
ออนของครีบหลัง  ครีบกนและครีบหางมีจุดสีขาวและเสนสีดําตัดขวางอยูทั่วไป  (นวลมณี, 2540)     
 
ประวัติปลานิลในประเทศไทย 
 ปลานิลไดถูกนําเขามาในประเทศไทยครั้งแรกโดยสมเด็จพระจักรพรรดิอากิฮิโต           
แหงประเทศญี่ปุน  ในครั้งดํารงพระอิสริยยศมกุฎราชกุมาร  ไดทรงจัดสงมาทูลเกลาฯ  ถวาย         
แดพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวภูมิพลอดุยเดช  จํานวน  50 ตัว  เมื่อวันที่  25 มีนาคม  2508             
ในระยะแรกไดทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ  ใหปลอยลงเลี้ยงในบอดิน  ในบริเวณพระราชตําหนัก
สวนจิตรลดา  พระราชวังดุสิต  ตอมาทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ  ใหยายไปเลี้ยง  ในบอดิน         
เมื่อเล้ียงไวไดประมาณ  5 เดือนเศษ  ปรากฏวาปลานิลเหลานี้ออกลูกเปนจํานวนมาก                     
จึงทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ   ให เจาหนาที่ขุดบอเพิ่มและทรงปลอยปลาลงเลี้ยงในบอ                
ดวยพระองคเอง  ในวันที่  17  มีนาคม  พ.ศ.  2509 ไดทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ พระราชทานปลา
ใหแกอธิบดีกรมประมงเพื่อนําไปเพาะเลี้ยงขยายพันธุที่แผนกทดลอง  และเพาะเลี้ยงใน           
บริเวณเกษตรกลาง บางเขน กรุงเทพฯ  และสถานีประมงตางๆทั่วประเทศอีกจํานวน  15  แหง               
เพื่อดําเนินการเพาะขยายพันธุพรอมกัน 
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คุณสมบัติและนิสัย 
 ปลานิลมีนิสัยชอบอยูกันเปนฝูง (ยกเวนเวลาสืบพันธุ) มีความอดทนและปรับตัวเขากับ
สภาพแวดลอมไดดี  จากการศึกษาพบวา  ปลานิลทนตอความเค็มไดถึง  20 ppt.  ทนตอคาความ 
เปนกรด-ดาง (pH)  ไดดีในชวง  6.5 – 8.3  และสามารถทนตออุณหภูมิไดถึง  40  องศาเซลเซียส     
แตในอุณหภูมิที่ต่ํากวา  10  องศาเซลเซียส  พบวาปลานิลปรับตัวและเจริญเติบโตไดไมดีนัก      
ทั้งนี้เปนเพราะถิ่นกําเนิดเดิมของปลาชนิดนี้อยูในเขตรอน  
 
การสืบพันธุ 
 ลักษณะตามปกติแลวรูปรางภายนอกของปลานิลตัวผูและตัวเมีย  จะมีลักษณะคลายคลึงกัน
มาก  แตจะสังเกตลักษณะเพศไดโดยการดูอวัยวะเพศที่บริเวณใกลกับชองทวาร  โดยตัวผูจะมี
อวัยวะเพศในลักษณะเรียวยาวยื่นออกมา  แตสําหรับตัวเมียมีลักษณะคอนขางใหญและกลม  ขนาด
ปลาที่จะดูเพศไดชัดเจนนั้นตองเปนปลาที่มีขนาดความยาวตั้งแต  10 เซนติเมตรขึ้นไป สําหรับปลา
ที่มีขนาดโตเต็มที่นั้นเราจะสังเกตเพศไดอีกวิธีหนึ่งดวยการดูสีที่ลําตัว ซ่ึงปลาตัวผูที่ใตคางและ
ลําตัวจะมีสีเขมตางกับตัวเมีย  โดยเฉพาะเพราะอยางยิ่งในชวงฤดูผสมพันธุสีจะยิ่งเขมขึ้น (ยุพินท
และพันธศักดิ์, มปป.) 
 
การเลี้ยงปลานิล 
 แนวทางการเลี้ยงปลานิลในรูปแบบตางๆ  ใหไดผลผลิตสูงมี  3 วิธีคือ 
 1.  การเลี้ยงในบอดินแบบกึ่งพัฒนา  เล้ียงปลานิลในบอดินโดยใสปุยเพื่อสรางอาหาร
ธรรมชาติและมีการใหอาหารสมทบ  บอเล้ียงควรมีขนาดไมต่ํากวา  1  ไร  ลักษณะเปนรูป
ส่ีเหล่ียมผืนผาเพื่อใหงายตอการเก็บเกี่ยวผลผลิตและควรมีระดับความลึกประมาณ  1.5  เมตร      
เติมน้ําเขาบอใหมีความลึกประมาณ  30-50  เซนติเมตร  โดยกรองน้ําดวยถุงกรองมุงเขียว  2  ช้ัน  
ใสปูนขาว  200  กิโลกรัม/ไร  และเติมปุยทิ้งไว  7-8  วัน  จนน้ํามีสีเขียวจากนั้นเติมน้ําจนมีระดับ     
1-1.2  เมตร  ปลอยลูกปลานิลขนาด  2-3  เซนติเมตร  จํานวน  5,000  ตัว/ไร  ในระหวางการเลี้ยง
ควรมีการเติมปุยทุกเดือนและใหอาหารสมทบ  เชน  ปลาปน  รําขาว  ปลายขาว  กากถั่วเหลือง  เปน
ตน  ควรมีการเติมน้ําในบอปลาอยางสม่ําเสมอ  เมื่อเล้ียงได  5  เดือนจะไดปลานิลขนาดประมาณ  
300  กรัม  เร่ิมใหปลากินอาหารสําเร็จรูประดับโปรตีน  25-30%  ปริมาณ  3-4%  ของน้ําหนักตัว  
วันละ  3  คร้ัง  เปนเวลา  1  เดือนจะไดผลิตปลานิลขนาด  2-3  ตัว/กิโลกรัม  ปริมาณ 1-2  ตัน/ไร 
 2.  การเลี้ยงในบอดินแบบพัฒนา  เล้ียงปลานิลในบอดินโดยใหปลากินอาหารสําเร็จรูป  
บอเล้ียงควรเปนบอดินขนาดไมต่ํากวา  1  ไร  ลักษณะเปนรูปสี่เหล่ียมผืนผาเพื่อใหงายตอการเก็บ
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เกี่ยวผลผลิตและควรมีระดับความลึกประมาณ  1.5  เมตร  เติมน้ําเขาบอใหมีความลึกประมาณ1-1.2  
เมตร  ใสปูนขาว  200  กิโลกรัม/ไร  จํานวน  8,000-10,000  ตัว/ไร  กินอาหารสําเร็จรูประดับ
โปรตีน  25-30%  ปริมาณ  3-4%  ของน้ําหนักตัว  วันละ  3  คร้ัง ปรับปริมาณอาหารตามขนาดปลา
ทุกเดือน  ในระหวางการเลี้ยงควรมีการเปดเครื่องตีน้ําเพื่อเพิ่มอากาศในชวงกลางคืนถึงเชามืด  เมื่อ
เล้ียงนาน  5-6  เดือน  จะไดขนาดปลานิล  1-2  ตัว/กิโลกรัม 

3.  การเลี้ยงในกระชัง  เล้ียงปลานิลในกระชังโดยใหกินอาหารปลาสําเร็จรูป  โดยกระชัง
ควรมีขนาด  3x3x2  เมตร  หรือ  3x5x2  เมตร  หรือ  4x4x2  เมตร  ขึ้นอยูกับความเหมาะสมของ
พื้นที่เล้ียงลูกปลานิลขนาด  30-50  กรัม  จํานวน  30-50  ตัว/ลูกบาศกเมตร ใหกินอาหารสําเร็จรูป
ระดับโปรตีน  30-40%  ปริมาณ  3-4%  ของน้ําหนักตัว  วันละ  3  คร้ัง  ควรเสริมวิตามินคลุกกับ
อาหารใหปลากินเปนชวงๆ  เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการปองกันโรคและลดภาวะเครียด  เมื่อเล้ียง
นาน  90-100  วัน  จะไดผลผลิตขนาดปลานิล  1-2  ตัว/กิโลกรัม (นวลมณี, 2547) 
 
ปจจุบันการเลี้ยงปลานิลในบอดินแบงได  5 ประเภท  ตามลักษณะการเลี้ยงดังนี้ 
 1.  การเลี้ยงปลานิลแบบเดี่ยว โดยปลอยลูกปลาขนาดเทากันลงเลี้ยงพรอมกันใชเวลาเลี้ยง  
6-12  เดือน  แลวจับหมดบอ 
 2.  การเลี้ยงปลานิลหลายรุนในบอเดียวกัน โดยใชอวนจับปลาขนาดใหญคัดเฉพาะปลา
ขนาดที่จับจําหนาย  แลวปลอยปลาขนาดเล็กลงเลี้ยงใหเจริญเติบโตตอไป 
 3.  การเลี้ยงปลานิลกับปลาชนิดอื่น  เชน  ปลาสวาย  ปลาตะเพียน  ปลาจีน ฯลฯ  เพื่อใช
ประโยชนจากอาหารหรือการเลี้ยงรวมกับปลากินเนื้อ  เพื่อกําจัดลูกปลาที่ไมตองการขณะเดียวกัน
จะไดปลากินเนื้อเปนผลพลอยได  เชน  การเลี้ยงปลานิลรวมกับปลากราย  และการเลี้ยงปลานิล
รวมกับปลาชอน  เปนตน 
 4.  การเลี้ยงปลานิลแบบแยกเพศ  โดยวิธีการแยกเพศปลาหรือเปลี่ยนเพศปลาเปนเพศ
เดียวกัน  เพื่อปองกันการแพรพันธุในบอ   
 5.  การเลี้ยงปลานิลรวมกับสัตวบก  รูปแบบเพื่อใชมูลสัตวและปุยในบอเปนอาหารสัตวน้ํา  
ซ่ึงเปนการเลี้ยงแบบผสมผสาน  ระหวางการเลี้ยงกับสัตวเล้ียงอ่ืนๆ (ลอง, 2544) 
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อาหารและการใหอาหาร 
อาหารเปนสิ่งจําเปนอยางยิ่งสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง เพราะปลาอยูในที่จํากัด          

ไมสามารถไปหาอาหารเอง  การเจริญเติบโตของปลาจึงขึ้นอยูกับการจัดการดานอาหาร               
เปนทั้งดานคุณคาและความตองการสารอาหารในแตละขนาด การใหอาหารที่เหมาะสมกับปลา     
ทําใหโตเร็ว ในเวลาเลี้ยงสั้น จะเปนการประหยัดคาการลงทุนไดมาก ส่ิงสําคัญที่ควรพิจารณา
เกี่ยวกับการใหอาหาร ไดแก  

 
1.  ลักษณะการกินอาหาร  
ปลานิล กินอาหารไดทุกประเภทตั้งแตอาหารธรรมชาติจนถึงอาหารสําเร็จรูป กินไดทั้งบน

ผิวนํ้า กลางนํ้า และกนบอ แตสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชังความเหมาะสมจึงควรเปนอาหารชนิด
ลอยนํ้าไดจะทําใหปลาสามารถกินไดมากกวา  ลดการสูญเสียได  

 
2.  ความตองการสารอาหาร 
การเลี้ยงปลาในกระชัง ไมเหมือนการเลี้ยงในบอดินเพราะสารอาหารบางอยางปลาสามารถ

หากินเองไดจากอาหารตามธรรมชาติ ผูเล้ียงใหเพิ่มเติมเพียงบางสวนเทานั้น สวนการเลี้ยงใน
กระชัง สารอาหารโดยเฉพาะปริมาณโปรตีนที่เปนสวนประกอบหลักในอาหารที่เปนตัวช้ีวัด
ปริมาณการใหในแตละขนาดและอายุของปลา คือ ลูกปลาวัยออนถึงปลานิ้ว ควรมีระดับโปรตีน
ประมาณ 30-40% ความตองการโปรตีนจะลดลงเมื่อปลาโตขึ้น ประมาณ 25-30% สําหรับการเลี้ยง
ปลาดวยอาหารผสมสําเร็จรูปนั้น ปริมาณสารอาหารในแตละสูตรอาหารมีเพียงพอตอความตองการ
ของปลาในแตละขนาดและสํารองไวสําหรับการสูญเสียระหวางการผลิต การเก็บรักษา หรือละลาย
นํ้า ทั้งนี้ ตองขึ้นอยูกับปริมาณการใหอาหารที่เหมาะสมดวย  โดยเฉพาะอยางยิ่งในระบบการเลี้ยง      
ปลานิลเชิงพาณิชย บางครั้งอาหารที่มีโปรตีนตํ่ากวาระดับที่เหมาะสม อาหารนี้จะไมทําใหปลา     
โตเร็วที่สุด แตอาจตองใชระยะเวลาการเลี้ยงเพิ่มขึ้นเล็กนอย เพื่อใหไดขนาดที่ตองการ การ
ประหยัดตนทุนคาอาหารจึงอาจจะมีมากกวาคาการจัดการ ทําใหตนทุนการผลิตโดยรวมตํ่าลง 
 

3.  เวลาและความถี่ในการใหอาหาร  
ปลานิลกินอาหารในชวงเวลากลางวันไดดีกวากลางคืน การใหอาหารที่มีปริมาณโปรตีนสูง 

การยอยจะดีตองเปนชวงที่ปริมาณออกซิเจนในนํ้าสูงดวยจึงควรใหอาหารในเวลากลางวัน ความถี่
ในการให เนื่องจากปลานิลเปนปลาที่ไมมีกระเพาะอาหารจริงจึงกินอาหารไดทีละนอยและยอยได
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ชาจึงควรใหอาหารครั้งละนอยแตบอยคร้ัง คือ 2-5 คร้ังตอวัน พิจารณาจากการกินของปลาดวยเพื่อ
ลดการสูญเสียอาหารโดยเปลาประโยชน  
 

4.  ปริมาณการใหอาหาร  
ปริมาณการใหอาหารที่ใหในแตละวันขึ้นอยูกับขนาดของปลา ปลาเล็กควรใหอาหาร

ประมาณ 10-15% ของนํ้าหนักปลา ปลาขนาดวัยรุนควรใหอาหาร 7- 8 %  ของนํ้าหนักปลา           
ปลาใหญอัตราการใหจะลดลงเหลือประมาณ 3-4% สําหรับปลาที่เล้ียงสําหรับเปนพอแมพันธุให
อาหารประมาณ 2-3 % ของนํ้าหนักปลา แตถาอุณหภูมินํ้าเหมาะสม คือ 25-30 องศาเซนเซียส     
ควรใหอาหารเพิ่มไดอีกประมาณ 2% จากการใหอาหารปกติ เพราะปลานิลสามารถกินและยอยไดดี 
( วิมล, มปป.) 
 
การจับปลานิลทําได  2  วิธี 
 1.  จับปลาแบบไมวิดบอแหง 
 จะใชอวนตาหางจับปลาเพราะจะไดปลาที่มีขนาดใหญตามตองการ  การตีอวนจับปลานั้น  
ผูจับยืนเรียงแถวหนากระดานและเวนระยะหางกันประมาณ  4.5  เมตร  ซ่ึงอยูทางดานใดดานหนึ่ง
ของขอบบอ  แลวลากอวนไปยังอีกดานหนึ่งของบอตามความยาวแลวยกอวนขึ้น  หลังจากนั้นก็นํา
สวิงตักปลาในบอใสเขงเพื่อช่ังขาย  สวนปลาเล็กก็ปลอยเล้ียงในบอตอไป 
 2.  จับปลาแบบวิดบอแหง 
 กอนจับปลาจะตองสูบน้ําออกจากบอใหเหลือนอย  แลวตีอวนเชนเดียวกับวิธีจับปลาแบบ
ไมวิดบอแหงจนกระทั้งเหลือจํานวนปลานอยจึงจะสูบน้ําออกจากบออีกครั้งหนึ่งและขณะเดียวกัน
ก็ตีน้ําไลปลาใหไปรวมกันอยูกันที่รองบอ  รองบอนี้จะเปนสวนที่ลึกอยูดานหนึ่งของขอบบอ  เมื่อ
น้ําแหงก็สามมารถจับปลาสวนที่เหลือได (ลอง, 2544) 
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การจําแนกชนิดและพันธุปาลมน้ํามัน 
 การจําแนกชนิดปาลมน้ํามัน 

     ชนิดของปาลมน้ํามันสามารถจําแนกไดโดยอาศัยสีของเปลือกที่ปรากฏใหเห็นภายนอก  
สีของเปลือกเกิดจากการมีหรือไมมีรงควัตถุ (pigments)  พวก  anthocyanin  และ  carotene  ดังนั้น
จึงสามารถจําแนกชนิดปาลมน้ํามันไดเปน  3  ชนิด (ทรงยศ, 2539) 
 1.1  Nigreseene  type  เปนปาลมน้ํามันพวกที่มีเปลือกของผลออนมีสีมวงแกจนถึงสีดํา
เกือบทั้งผล  ยกเวนตรงบริเวณฐาน (ขั้ว) ของผลจะมีสีงาชาง  ปาลมน้ํามันในกลุมนี้อาจแยกไดเปน    
2  ชนิด  คือ 
 1.1.1  Rubro – nigreseene  เปนปาลมน้ํามันพวกที่เมื่อผลสุกสีของเปลือกจะเปลี่ยนเปน     
สีน้ําตาลแดงหรือสีสมแดงทั้งผล  พบปาลมน้ํามันพวกนี้มากที่สุดในอาฟริกาตะวันตก 
 1.1.2  Rutilo  – nigreseene เปนปาลมน้ํามันพวกที่เมื่อผลสุกสีของเปลือกจะเปลี่ยนเปน      
สีดําหรือน้ําตาลดําเกือบทั้งผล  ยกเวนตรงบริเวณฐาน (ขั้ว)  ผลจะมีสีน้ําตาล 
 1.2  Virescens  type  เปนปาลมน้ํามันพวกที่เปลือกของผลออนมีสีเขียว  เมื่อผลสุกสีของ
เปลือกจะเปลี่ยนเปนสีสมแดงทั้งผลยกเวนจุกมีสีเขียว  พบปาลมพวกนี้นอย  เชน  ที่ประเทศไนจีเรีย
และแองโกลา พบประมาณ  5  และ  7.2  เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 1.3  albescens  type  เปนปาลมน้ํามันพวกที่เปลือกของผลออนมีสีเขียวเขมเกือบทั้งผล  
ยกเวนบริเวณใกลฐาน (ขั้ว) ของผลจะมีสีเขียวออน  เมื่อผลสุกเปลือกมีสีเขียวเขมแตบริเวณใกล
ฐาน (ขั้ว) ของผลจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองออนประมาณครึ่งผล 
 
พันธุปาลมน้ํามัน   

    ในปจจุบันสามารถจําแนกได  4  พันธุคือ 
    1.  มาโคกายา  (Macrocaya)  มีกะลาหนาประมาณ 6 - 8  มิลลิเมตร  หรือประมาณ         

50  เปอรเซ็นตของน้ําหนักผลทั้งหมด  ช้ันของ  mescocarp  บาง  เปอรเซ็นตน้ํามันในผลต่ําจึงไม
เหมาะสมที่จะใชปลูกในการคา 

   2.  ดูรา  (Dura)  เปนพันธุดั้งเดิมเชนเดียวกับมาโคยา  แตลักษณะที่ดีกวาคือ  มีช้ัน  
mescocarp  หนาปานกลางประมาณ  35 - 55  เปอรเซ็นตของน้ําหนักผลทั้งหมด  กะลาหนาปาน
กลาง  2 - 8  มิลลิเมตร  หรือประมาณ  25 - 55  เปอรเซ็นตของน้ําหนักผลทั้งหมด  เนื้อในเมล็ดมี
ขนาดใหญประมาณ  7 - 20  เปอรเซ็นตของน้ําหนักผลทั้งหมด  ปจจุบันนิยมใชพันธุดูราเปนตนแม
ในการปรับปรุงพันธุที่ใชปลูกเปนการคา 
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    3.  พิสิเฟอรา  (Pisifera)  เปนพันธุที่มีกะลาบางมาก  ช้ัน  mescocarp  หนากวาพันธุดูรา  
เนื้อเมล็ดในมีขนาดเล็ก  เปอรเซ็นตน้ํามันสูง  แตมีขอเสียคือ  มักจะผลิตชอดอกตัวเมียที่เปนหมัน  
และผลจะเนากอนสุก  ตนที่เปนหมันมักจะมีการเจริญเติบโตทางลําตนมาก  ดังนั้น  จึงไมเหมาะที่
จะปลูกเปนการคา  ปจจุบันนิยมใชพันธุพิสิเฟอราเปนตนพอพันธุ 

    4.  เทเนอรา  (Tenera)  เปนพันธุที่ไดจากการผสมระหวางพันธุดูราเปนตนแมพันธุและ
พันธุพิสิเฟอราเปนตนพอพันธุ  ซ่ึงไดรวมเอาลักษณะที่ดีของทั้งสองสายพันธุไวดวยกัน  ลักษณะ
ของพันธุเทเนอรา  คือ มีกะลาบางประมาณ  0.5 – 4.0  มิลลิเมตร  หรือประมาณ  1 - 32  เปอรเซ็นต
ของน้ําหนักผลทั้งหมด  เนื้อในเมล็ดมีประมาณ  3 - 15  เปอรเซ็นตของน้ําหนักผลทั้งหมด  มีน้ํามัน
ประมาณ  22 - 24  เปอรเซ็นตของน้ําหนักผลทั้งหมด  จากคุณสมบัติที่ดีของพันธุนี้จึงเปนที่นิยมใช
ปลูกเปนการคา 
 
ลักษณะผลปาลมน้ํามัน 

  ลักษณะผลคอนขางกลมจนถึงรี  สวนปลายผลโปงหรือนูนออกมา   ผลยาวตั้งแต                 
2 - 5  เซนติเมตร  หรือมากกวา  น้ําหนักแตกตางกันตั้งแต  3 - 30  กรัม  ขึ้นอยูกับชนิดของพันธุ  
เมื่อสุกสีของผลจะเปลี่ยนจากสีมวงดําเปนสีเหลืองสมเปลือกของผลประกอบดวยเนื้อเยื่อ  3  ช้ันคือ 

1.  exocarp  คือ  ช้ันเปลือกนอกสุดมีลักษณะเรียบ  บาง เปนมัน  มีสีตางกันไปตามพันธุ       
ที่สวนปลายของผลจะพบเห็น  stigma  มีลักษณะแข็งเปนรูปสามแฉกอยู 

2.  mescocarp  คือ  เปนชั้นที่อยูถัดจาก exocarp  เขาไปมีความหนามากกวาชั้น exocarp     
ช้ันนี้มีความสําคัญมากเพราะมีปริมาณน้ํามันอยูมาก  น้ํามันที่สกัดไดเรียกวาน้ํามันปาลม (Palm  oil)   

3.  endocarp  คือ  ช้ันที่อยูในสุดที่มีลักษณะแข็ง  เมื่อแกจะมีสีดําเรียกวา  กะลา  (shell)  
ภายในกะลามีเนื้อในปาลม  ซ่ึงสามารถใหน้ํามันได  น้ํามันที่สกัดไดเรียกวา  น้ํามันเมล็ดปาลม
(palm  kernel  oil) 
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ภาพที่ 1.  แสดงกระบวนการหีบผลปาลมน้ํามัน (นวิัติ, 2531) 

กระบวนการสกัดน้ํามนัปาลมจะไดสวนตางๆ  แตละขั้นตอนหลายชนดิดังนี ้

 1.  น้ํามันปาลม (palm  oil)  โดยทั่วไปน้ํามันปาลมไดจาก  2  สวน คือ  จากเปลือกผลปาลม  
เรียกวา  น้ํามันปาลมดิบ (Crude  palm  oil)  และจากเนื้อในปาลม (อมรวรรณและจิตรา, 2537) 
 2.  กากปาลมกะเทาะเปลือกหรือกากเนื้อในเมล็ดปาลม (Palm  kernel  cake)  เปนสวนของ
กากที่มีแตเนื้อในไมมีเปลือก  กะลา  หรือสวนทะลายติดอยู  มีโปรตีน  12  เปอรเซ็นต  ไขมัน          
11  เปอรเซ็นต  และเยื่อใย  29  เปอรเซ็นต  นวรัตน  (2544) รายงานวากากปาลมน้ํามันที่มีทั้งเนื้อใน
และกะลาอยูดวยกันมีระดับโปรตีน  ไขมันและเยื่อใย  อยูในชวง  10.88 – 12.08 ,9.77 – 10.31  และ
21.05 – 21.58  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ   

 
 
 

Fresh  fruit  bunches  100% 
(ผลปาลมสดทั้งทะลาย) 

Bunch  fresh 
(เศษทะลาย) 
55 – 58 % 

Palm  press  fiber
(เปลือกสวนเยือ่ใย) 

12 % 

Palm  oil 
(น้ํามันปาลม) 

18 - 20 % 

Palm  kernels 
(เนื้อเมล็ดในปาลม) 

4 - 5 % 

Palm  nut  sbells
(กะลาปาลม) 

8 % 

Palm  oil  sludge
(กากตะกอนปาลม) 

2 % 

Palm  kernel  oil  
(น้ํามันจากเมล็ดเนื้อปาลม) 

45 - 46 % 

Palm  kernel  cake  
(กากเนื้อในเมล็ดปาลม) 

55 - 54 % 
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3.  กากสลัดปาลม (Palm Oil Sludge; POS)หรือ กากตะกอนปาลม      
กากสลัดปาลม เปนผลผลิตที่ไมตองการของโรงงานปาลมน้ํามันในขบวนการสุดทาย      

ซ่ึงจากลูกปาลม 1 ตัน เมื่อผานกระบวนการบีบน้ํามันแลวจะเปนกากปาลมสวนดังกลาว 190 
กิโลกรัม (19%ของปาลมสด) ในแตละวันจะมีสวนที่ไมตองการดังกลาวจํานวนมาก จากการนําไป
วิเคราะหหาคุณคาทางโภชนะ พบวามีโปรตีน 14.10 % ไขมัน 10.52% เยื่อใย 12.30% เถา 14.47%    
เกษตรกรที่ เ ล้ียง โคเนื้อ โคนม  ในพื้นที่จังหวัดประจวบฯ  ชุมพร และสุราษฏรธานี จะใช              
กากสลัดปาลมเลี้ยงสัตวในสภาพที่เปนกากสลัดปาลมสด  (ศุภวันจักรีและคณะ, มปป.) 
 4.  กากเยื่อใยปาลมและกากเปลือกปาลม  คือ  เปนสวนของเยื่อใยที่เหลือจากการเอาเนื้อใน
ออกไปแลว  แลวจึงนํามาอัดน้ํามันออกจึงมีเยื่อใยสูง  และโปรตีนคอนขางต่ําคือประมาณ            
9.3  เปอรเซ็นต  และไขมัน  14.7  เปอรเซ็นต 

5.  กากเมล็ดปาลม  คือ  กากที่ไดจากการเอาเฉพาะเมล็ดปาลมทั้งเมล็ดมาบีบน้ํามันออก    
จึงมีทั้งกะลาและเนื้อในรวมอยูดวยกัน 
 6.  กากปาลมทั้งผล (plam  oil  meal)  โดยมากกากปาลมชนิดนี้จะไดจากโรงงานที่มี
กระบวนการผลิตแบบใชเครื่องผลิตน้ํามันและพบวาเปนกากปาลมที่มีปริมาณการผลิตในทองตลาด
จํานวนมาก  กากปาลมชนิดนี้มีเยื่อใยและกะลามาก  โดยเฉพาะสวนเยื่อใยที่มีมากกวากากปาลม
ชนิดอื่นๆ (ภาควิชาพืชไรนา, 2552)   
 
การจัดการสวนปาลมน้ํามัน 

การทําระบบระบายน้ําควรทําตามความเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ และควรออกแบบให
เชื่อมโยงกับระบบการขนสงเพื่อใหมีการสรางสะพานนอยที่สุด ในสวนปาลมประกอบดวยทาง
ระบายน้ํา 3 ประเภท คือ 

1. ทางระบายน้ําระหวางแถวปาลม ควรสรางขนานกับทางระบายน้ําหลักและตั้งฉากกับ
ทางระบายน้ําระหวางแปลง ขนาดของทางระบายน้ําระหวางแถวควรมีปากรองกวาง 1.20 เมตร 
ทองรองกวาง 0.30 - 0.50 เมตร และลึก 1 เมตร การทําทางระบายน้ําระหวางแถวปาลมขึ้นอยูกับ
ชนิดของดินในแตละแปลง ถาเปนที่ลุมน้ําทวมขัง ควรขุดระบายน้ําทุก ๆ 2 - 4 แถวปาลม ถาเปนที่
ราบลุมควรมีการระบายน้ําที่ดี ควรทําทางระบายน้ําทุก ๆ 6 แถว ถาที่ดอนใชระยะ 100 เมตร  

2. ทางระบายน้ําระหวางแปลง ควรสรางขนานกับถนนเขาแปลง มีระยะหางกันประมาณ 
200 - 400 เมตร ทางระบายน้ํานี้จะตั้งฉากและเชื่อมโยงกับทางระบายน้ําหลักมีขนาดของคูกวาง 
2.00 – 2.50 เมตร ลึก 1.20 – 1.80 เมตร ทองคูกวาง 0.60 - 1.00 เมตร  



11 
 

 

 3. ทางระบายน้ําหลัก เปนทางระบายน้ําขนาดใหญสามารถรับน้ําจากทางระบายน้ําระหวาง

แปลงได แลวไหลลงสูทางน้ําธรรมชาติตอไป สวนมากรองน้ําขนาดใหญนี้จะสรางขนานกับ     

ถนนใหญ หรือตามความจําเปนในการระบายน้ํา มีขนาดปากรอง 3.50 - 5.00 เมตร ทองรองกวาง        

1.00 เมตร และลึกประมาณ 2.50 เมตร โดยปกติดานขางของทางระบายน้ําจะมีมุมลาดชันประมาณ        

50 - 60 องศา จากแนวขนานของทางระบายน้ํา (ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, มปป.) 



 

 

บทที่ 3 
วิธีการวิจัย  

เวลาและสถานที่ 
เวลา เร่ิมดําเนินการ เมษายน  2554  

เสร็จสิ้น  กุมภาพันธ  2555  
  

สถานที่คนควาขอมูล 
หองสมุด และหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยแมโจ-ชุมพร 
 

สถานที่ทําการทดลอง 
สวนปาลมน้ํามันของนางผล สินธุพาชี เลขที่ 37 หมู 4 ตําบลสวนแตง อําเภอละแม จังหวัด

ชุมพร 
 

แผนการดําเนินงาน 
 
ตารางที่ 1. แผนการดําเนินงาน 
 

ระยะเวลาการดําเนินงาน 

พ.ศ.  2554 พ.ศ.  2555 ขั้นตอนการปฏิบัตงิาน 

เม.ย  -  มิ.ย ก.ค  -  ก.ย ต.ค  -  ธ.ค  ม.ค  -  ก.พ 
1. สงชื่อเร่ือง     
2. คนควาขอมลู     
3. เขียนโครงราง     
4. สงโครงราง     
5. เตรียมวัสดอุุปกรณ     
6. ทําการทดลอง     
7. รวบรวมขอมูล     
8. วิเคราะหขอมูล     
9. สรุปและเขียนรายงาน     
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 1.  ปลานิลจิตรดา 
 2.  อาหารปลาดุกสําเร็จรูป 
 3.  กากสลัดปาลม 
 4.  กระชัง 
 5.  ปมใหอากาศ 
 6.  รองสวนปาลม 
 7.  อุปกรณที่ใชวัดปลา 
 8.  ตาชั่ง 
 9.  อุปกรณเก็บขอมูล 
 10.  เครื่องอัดเม็ดอาหาร (mincer) 
 11.  กะละมัง 
 
1.  การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุมตลอด  (Completely Randomize  Desing)  แบงเปน  3          
ชุดการทดลอง (Treatment)  และทําการทดลองชุดการทดลองละ 3 ซํ้าโดยกําหนดสูตรอาหารดังนี้ 

ชุดการทดลองที่ 1  อาหารปลาดุกสาํเร็จรูป (ชุดควบคุม)   
ชุดการทดลองที่ 2  อาหารปลาดุกสําเร็จรูปผสมกากสลัดปาลมในอัตราสวน 1 ตอ 1   
ชุดการทดลองที่ 3  อาหารปลาดุกสําเร็จรูปผสมกากสลัดปาลมในอัตราสวน 1 ตอ 2 

 
2.  การเตรียมสัตวทดลอง 
 การทดลองจะใชปลานิลจิตรดาที่มีขนาดเริ่มตนประมาณ 3-4 นิ้ว  กอนเริ่มการทดลอง
จะตองใหปลาปรับสภาพรางกายใหเขากับสิ่งแวดลอมตางๆ  เพื่อลดการตายในระหวางการทดลอง  
ประมาณ  1 สัปดาห  
 
3.  การเตรียมอาหารปลา 
 โดยการนําสลัดปาลมมาผสมรวมกับอาหารปลาดุกสําเร็จรูป  ในอัตราสวนที่กําหนด แลว
คลุกเคลาใหเขากันเปนเนื้อเดียว  ทิ้งไวประมาณ  20  นาที  รอใหอาหารพองตัวเพื่องายแกการบด
และอัดเม็ด  นําอาหารที่ผานการอัดเม็ดแลวไปผ่ึงลมใหแหง แลวคอยหักเปนทอนเล็กๆ ตามความ
ยาวขนาดประมาณ 2-4 มิลลิเมตร กอนเก็บอาหารใสกระสอบเพื่อนําไปใชในงานทดลองตอไป 
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4.  การเตรียมบอทดลอง 
 การทดลองนี้จะทําการทดลองเลี้ยงปลาในรองสวนปาลม  โดยจะตองมีการเตรียมบอกอน
การเลี้ยงซึ่งเริ่มจากการสูบน้ําภายในรองสวนปาลมออกใหหมดแลวนําวัชพืชและเศษกิ่งไมหรือขยะ
ตางๆ  ที่ไมตองการออกจากรองสวนปาลมและจะตองกําจัดสัตวน้ําในรองสวนปาลม  จากนั้น
เตรียมกระชังขนาด  2 x 5 x 1.5 เมตร โดยกระชังจะมีตาขายปด นํากระชังลงกางในบอแลวสูบน้ํา
เขาภายในรองสวนปาลม ระดับน้ําประมาณ 1 เมตร  
 
5.  การเลี้ยง 

สุมปลานิลจิตรดาที่ไดปรับสภาพแลวลงปลอยในกระชังทดลองละ 50 ตัว  ซ่ึงมีความ
หนาแนนประมาณ  5  ตัวตอตารางเมตร การใหอาหารจะใหอาหารวันละ  2 คร้ัง (เชา-เย็น)            
ในปริมาณที่ปลากินอิ่ม  โดยใชระยะเวลาการเลี้ยง  120  วัน  
 
6.  การเก็บขอมูล 

การวางแผนเก็บขอมูลการเจริญเติบโต โดยสุมปลานิลจิตรดากอนปลอยลงในกระชังมา
กระชัง 5 ตัว นํามาชั่งน้ําหนักและวัดความยาวของปลาแตละตัว เพื่อใชเปนขอมูลเร่ิมตนกอนการ
ทดลอง และเมื่อส้ินสุดการทดลองนับจํานวนปลาที่เหลือแตละกระชังแลวสุมปลานิลจิตรลดา
กระชังละ 5 ตัว  นํามาชั่งน้ําหนักและวัดความยาวของปลา และชั่งน้ําหนักรวมทั้งหมดของปลา     
แตละกระชัง  เพื่อขอมูลมาคํานวณหาคาดังตอไปนี้ 
   

อัตราการเจริญเติบโต (กรัมตอตัวตอวัน) 
=   น้ําหนักปลาเฉลี่ยเมื่อส้ินสุด (กรัม) – น้ําหนักปลาเฉลี่ยเร่ิมตน (กรัม) 

      ระยะเวลาของการทดลองเลี้ยง (วัน) 
 
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ 
 = ปริมาณอาหารที่ใช (กิโลกรัม)   

     น้ําหนักที่เพิ่มขึ้น (กิโลกรัม) 
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อัตราการรอดตาย (เปอรเซ็นต) 
  = จํานวนปลาเมื่อส้ินสุดการทดลอง (ตัว) x 100 
           จํานวนปลาเมื่อเร่ิมตนการทดลอง (ตัว) 

 
ผลผลิตปลาสุทธิ (กิโลกรัมตอบอ) 
 = ผลผลิตปลาทั้งหมด (กก.) – ผลผลิตปลาเริ่มตน (กก.) 
 
ตนทุนคาอาหารทั้งหมด (บาท) 
 = ปริมาณอาหารที่ใช (กิโลกรัม) x ราคาอาหาร (บาทตอกิโลกรัม) 
 
ตนทุนคาอาหารตอหนวยผลผลิต (บาทตอกิโลกรัม) 
 = ตนทุนคาอาหารทั้งหมด (บาท) 

      ผลผลิตปลาทั้งหมด (กิโลกรัม) 
 
7.  การวิเคราะหความแปรปรวน 
 วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูลดวย ANOVA แบบ One Way Analysis และ
เปรียบเทียบความแตกตาง ของคาเฉลี่ยดวย Duncan multiple  range  test ที่ระดับความเชื่อมั่น  95 
เปอรเซ็นต โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 
 



 

 

บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

จากการศึกษาการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรอง

สวนปาลมน้ํามัน  ซ่ึงมี  3  ชุดการทดลอง  คือ  ชุดการทดลองที่  1  อาหารปลาดุกสําเร็จรูปเพียง

อยางเดียว (ชุดควบคุม) ชุดการทดลองที่  2  อาหารปลาดุกสําเร็จรูปผสมกากสลัดปาลมใน

อัตราสวน 1 ตอ 1  และชุดการทดลองที่  3  อาหารปลาดุกสําเร็จรูปผสมกากสลัดปาลมในอัตราสวน 

1 ตอ 2  เมื่อครบ  120  วัน  ไดผลการทดลองดังตารางตอไปนี้   

ตารางที่ 2. น้ําหนักสุดทาย ความยาวสุดทาย  อัตราการเจริญเติบโต  อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ  

อัตราการรอดตาย   ผลผลิตปลาสุทธิ   ตนทุนอาหาร   และตนทุนคาอาหารตอ             

หนวยผลผลิต  ของปลานิลจิตรดาที่ เ ล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามันดวยอาหารที่มี          

สวนผสมของกากสลัดปาลม  2 ระดับ  และชุดควบคุม  เมื่อครบ  120 วัน 

 (คาเฉลี่ย±   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

หมายเหตุ  a  และ  b = อักษรในแนวนอนแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

อัตราสวน 

อาหารปลาดุกสําเร็จรูปตอกากสลัดปาลม ปจจัย 
อาหารปลาดุกสําเร็จรูป 

(ชุดควบคุม) 
1  ตอ 1  1 ตอ 2 

น้ําหนกัสุดทาย  (กรัมตอตวั) 314.00±28.844 a 260.00±45.299 a 245.33±15.275 a 

ความยาวสุดทาย (เซนตเิมตรตอตัว) 24.31±0.792 a 22.50±1.925 a 22.19±0.370 a 

อัตราการเจริญเติบโต  (กรัมตอตัวตอวนั) 2.44±0.243a 1.99±0.377 a  1.87±0.128 a 

อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ 1.11±0.103 b 1.42±0.136 a 1.41±0.067 a 

อัตราการรอดตาย  (เปอรเซน็ต) 86.67±2.309 a 86.00±14.422 a 80.67±7.572 a 

ผลผลิตปลาสุทธิ  (กิโลกรัมตอกระชัง) 12.70±1.233 b 10.07±0.858 a 9.01±0.434 a 

ตนทุนอาหาร  (บาทตอกิโลกรัม) 21.00±0.000 a 17.36±0.000 a 14.41±0.000 a 

ตนทุนคาอาหารตอหนวยผลผลิต      

(บาทตอกิโลกรัม) 

23.24±2.157 a 24.07±1.984 a 20.34±0.961a 
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การใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม

น้ํามัน  ซ่ึงมี  3  ชุดการทดลอง  คือ  ชุดการทดลองที่  1  อาหารปลาดุกสําเร็จรูปเพียงอยางเดียว          

(ชุดควบคุม) ชุดการทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  เมื่อครบ  120  วัน  พบวา  ชุดการทดลอง

ที่  1  ชุดการทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  มีน้ําหนักสุดทาย  เทากับ 314.00±28.844, 

260.00±45.299  และ  245.33±15.275  กรัมตอตัว  ตามลําดับ  และเมื่อวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

พบวา  ทั้ง  3  ชุดการทดลองไม มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

 

 

ภาพที ่ 2. น้ําหนักสุดทาย (กรัมตอตัว) ของการใชกากสลดัปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหาร        

ปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามัน  เมื่อครบ 120 วัน 
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 การใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม

น้ํามัน  ซ่ึงมี  3  ชุดการทดลอง  คือ  ชุดการทดลองที่  1  อาหารปลาดุกสําเร็จรูปเพียงอยางเดียว          

(ชุดควบคุม) ชุดการทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  เมื่อครบ  120  วัน  พบวา  ชุดการทดลอง

ที่  1  ชุดการทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  มีความยาวสุดทาย  เทากับ 24.31±0.792, 

22.50±1.925  และ  22.19±0.370 เซนติเมตรตอตัว  ตามลําดับ  และเมื่อวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

พบวา  ทั้ง  3  ชุดการทดลองไม มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

 

 
ภาพที ่3. ความยาวสุดทาย (เซนติเมตรตอตัว) ของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหาร

  ปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามัน  เมื่อครบ 120 วัน 
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 การใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรลดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม

น้ํามัน  ซ่ึงมี  3  ชุดการทดลอง  คือ  ชุดการทดลองที่  1  อาหารปลาดุกสําเร็จรูปเพียงอยางเดียว         

(ชุดควบคุม) ชุดการทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  เมื่อครบ  120  วัน  พบวา  ชุดการทดลอง

ที่  1  ชุดการทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  มีอัตราการเจริญเติบโต เทากับ 2.44±0.243, 

1.99±0.377  และ  1.87±0.128 กรัมตอตัวตอวัน ตามลําดับ  และเมื่อวิเคราะหขอมูลทางสถิติ พบวา  

ทั้ง  3  ชุดการทดลองไม มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

 

 
 

ภาพที ่ 4. อัตราการเจริญเติบโต (กรัมตอตัวตอวัน)  ของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบ          
   ในอาหารปลานิลจิตรลดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามัน  เมื่อครบ 120 วัน 
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การใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม

น้ํามัน  ซ่ึงมี  3  ชุดการทดลอง  คือ  ชุดการทดลองที่  1  อาหารปลาดุกสําเร็จรูปเพียงอยางเดียว          

(ชุดควบคุม) ชุดการทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  เมื่อครบ  120  วัน  พบวา  ชุดการทดลอง

ที่  1  ชุดการทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ  เทากับ 

1.11±0.103, 1.42±0.136  และ  1.41±0.067  ตามลําดับ  และเมื่อวิเคราะหขอมูลทางสถิติ พบวา      

ชุดการทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  ไม มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05)  

แตแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับชุดการทดลองที่  1   

 

 
 

ภาพที ่5.  อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหาร     

   ปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามัน เมื่อครบ 120 วัน 
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 การใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม

น้ํามัน  ซ่ึงมี  3  ชุดการทดลอง  คือ  ชุดการทดลองที่  1  อาหารปลาดุกสําเร็จรูปเพียงอยางเดียว          

(ชุดควบคุม) ชุดการทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  เมื่อครบ  120  วัน  พบวา  ชุดการทดลอง

ที่  1  ชุดการทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  มีอัตราการรอดตาย  เทากับ 86.67±2.309, 

86.00±14.422   และ  80.67±7.572  เปอรเซ็นต ตามลําดับ  และเมื่อวิเคราะหขอมูลทางสถิติ พบวา  

ทั้ง  3  ชุดการทดลองไม มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

 

 

ภาพที่ 6.  อัตราการรอดตาย (เปอรเซ็นต) ของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหาร     

   ปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามัน เมื่อครบ 120 วัน 
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 การใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม

น้ํามัน  ซ่ึงมี  3  ชุดการทดลอง  คือ  ชุดการทดลองที่  1  อาหารปลาดุกสําเร็จรูปเพียงอยางเดียว          

(ชุดควบคุม) ชุดการทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  เมื่อครบ  120  วัน  พบวา  ชุดการทดลอง

ที่  1  ชุดการทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  มีผลผลิตปลาสุทธิ  เทากับ 12.70±1.233, 

10.07±0.858    และ  9.01±0.434   กิโลกรัมตอกระชัง  ตามลําดับ  และเมื่อวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

พบวา  ชุดการทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  ไม มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05)  แตแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับชุดการทดลองที่  1   

 

 
 

ภาพที่ 7.  ผลผลิตปลาสุทธิ (กิโลกรัมตอกระชัง) ของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบใน   
   อาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามัน เมือ่ครบ 120 วัน 
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 การใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม

น้ํามัน  ซ่ึงมี  3  ชุดการทดลอง  คือ  ชุดการทดลองที่  1  อาหารปลาดุกสําเร็จรูปเพียงอยางเดียว          

(ชุดควบคุม) ชุดการทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  เมื่อครบ  120  วัน  พบวา  ชุดการทดลอง

ที่  1  ชุดการทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  มีตนทุนอาหาร  เทากับ 21.00±0.000, 

17.36±0.000  และ  14.41±0.000  บาทตอกิโลกรัม ตามลําดับ  และเมื่อวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

พบวา  ทั้ง  3  ชุดการทดลองไม มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

 

 
 

ภาพที่ 8. ตนทุนอาหาร (บาทตอกิโลกรัม) ของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดบิในอาหาร   
  ปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามัน เมื่อครบ 120 วัน 
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 การใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม

น้ํามัน  ซ่ึงมี  3  ชุดการทดลอง  คือ  ชุดการทดลองที่  1  อาหารปลาดุกสําเร็จรูปเพียงอยางเดียว          

(ชุดควบคุม) ชุดการทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  เมื่อครบ  120  วัน  พบวา  ชุดการทดลอง

ที่  1  ชุดการทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  มีตนทุนอาหารตอหนวยการผลิต  เทากับ 

23.24±2.157, 24.07±1.984 และ  20.34±0.961  บาทตอกิโลกรัม ตามลําดับ  และเมื่อวิเคราะหขอมูล

ทางสถิติ พบวา  ทั้ง  3  ชุดการทดลองไม มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

 

 
 

ภาพที่ 9. ตนทุนอาหารตอหนวยผลผลิต (บาทตอกิโลกรัม) ของการใชกากสลัดปาลมผสมเปน  
  วัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามัน เมื่อครบ 120 วัน 
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วิจารณผลการทดลอง 

 การศึกษาน้ําหนักสุดทาย  ความยาวสุดทาย  อัตราการเจริญเติบโต  อัตราการเปลี่ยนอาหาร

เปนเนื้อ  อัตราการรอดตาย  ผลผลิตปลาสุทธิ  ตนทุนอาหาร  และตนทุนคาอาหารตอหนวยผลผลิต

ของปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามันดวยอาหารปลาดุกสําเร็จรูปรวมกับกากสลัดปาลม

ในอัตราสวนตางกัน 2 ระดับ และ ชุดควบคุม  เมื่อครบ 120 วัน  พบวา  

 การเจริญเติบโตของปลานิลจิตรดาในชุดการทดลองที่  1 ที่เล้ียงดวยอาหารปลาดุก

สําเร็จรูปเพียงอยางเดียว (ชุดควบคุม)  จะมีน้ําหนักสุดทาย  เทากับ 314.00±28.844  กรัมตอตัว  

ความยาวสุดทาย    เทากับ   24.31±0.792  เซนติเมตรตอตัว   อัตราการเจริญเติบโต  เทากับ  

2.44±0.243  กรัมตอตัวตอวัน  อัตราการรอดตาย  เทากับ  86.67±2.309  เปอรเซ็นต  ซ่ึงเปนคาที่ดี

ที่สุด  แตเมื่อวิเคราะหขอมูลทางสถิติ พบวาไม มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05)  

จากขอมูลดังกลาวจึงเปนผลทําใหผลผลิตปลาสุทธิในชุดการทดลองที่  1  อาหารปลาดุกสําเร็จรูป

เพียงอยางเดียว (ชุดควบคุม) มีผลผลิตที่ดีที่สุด  คือ  12.70±1.233  กิโลกรัมตอกระชัง  ซ่ึงเมื่อนํามา

วิเคราะหขอมูลทางสถิติ พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  กับชุดการ

ทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  สวนอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อในชุดการทดลองที่  1  

อาหารปลาดุกสําเร็จรูปเพียงอยางเดียว (ชุดควบคุม) มีคาดีที่สุด  คือ  1.11±0.103  ซ่ึงเมื่อนํามา

วิเคราะหขอมูลทางสถิติ พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  กับชุดการ

ทดลองที่  2  และชุดการทดลองที่  3  แต (วัชรินทร, 2552)  รายงานวาอัตราการเปลี่ยนอาหารเปน

เนื้อในศึกษาการเจริญเติบโตของปลาดุกลูกผสม ที่เล้ียงดวยอาหารเม็ดปลาดุกสําเร็จรูป รวมกับกาก

สลัดปาลมในรองสวนปาลมน้ํามัน  ในชุดการทดลองที่  3  มีคาดีที่สุด  คือ  1.01±0.173  ซ่ึงอาจเกิด

จากปลาดุกสามารถกินอาหารเหลือที่พื้นกระชังไดดีกวาปลานิลจิตรลดาทําใหอาหารที่ใหในแตละ

คร้ังสามารถนําไปใชในการเจริญเติบโตไดตอไป  สวนดานตนทุนอาหารเห็นไดวา  ตนทุนอาหาร

จะมีคาลดลงตามอัตราสวนของกากสลัดปาลมที่เพิ่มขึ้น  ซ่ึงการนําอาหารปลาดุกสําเร็จรูปผสมกาก

สลัดปาลมในอัตราสวน 1 ตอ 2  จึงมีตนทุนอาหารนอยที่สุด  ซ่ึงมีนอยที่สุด  14.41±0.000  บาทตอ

กิโลกรัม  จึงสงผลทําใหตนทุนคาอาหารตอหนวยผลผลิตในชุดการทดลองที่  3  มีคาดีที่สุดเทากับ  

20.34±0.961  บาทตอกิโลกรัม  แตเมื่อนํามาวิเคราะหขอมูลทางสถิติ พบวา  ไม มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   (p>0.05)  กับชุดการทดลองที่  1  และชุดการทดลองที่  2   



 

 

บทที่  5 
สรุปผลการทดลอง 

 จากผลการทดลองการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงใน

รองสวนปาลมน้ํามัน  ซ่ึงมี  3  ชุดการทดลอง  คือ  ชุดการทดลองที่  1  อาหารปลาดุกสําเร็จรูปเพียง

อยางเดียว (ชุดควบคุม) ชุดการทดลองที่  2  อาหารปลาดุกสําเร็จรูปผสมกากสลัดปาลมอัตราสวน    

1  ตอ  1   และชุดการทดลองที่  3  อาหารปลาดุกสําเร็จรูปผสมกากสลัดปาลมอัตราสวน  1  ตอ  2  

เมื่อครบ 120 วัน  พบวา  ชุดการทดลองที่  1  อาหารปลาดุกสําเร็จรูปเพียงอยางเดียว (ชุดควบคุม)  

ใหผลผลิตสุทธิดีที่สุด  คือ  12.70±1.233  กิโลกรัม  และอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อดีที่สุด  คือ  

1.11±0.103  สวนน้ําหนักสุดทาย  ความยาวสุดทาย   อัตราการเจริญเติบโต  อัตราการรอดตาย  

ตนทุนอาหาร  และตนทุนอาหารตอหนวยการผลิต  เมื่อนําผลการทดลองในแตละชุดการทดลองไป

เปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติ พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05)  

จากการทดลองทําใหสรุปไดวาในการเลี้ยงปลานิลจิตรดาในรองสวนปาลมน้ํามัน  ถาหากใชกาก

สลัดปาลมในการเลี้ยงปลานิลจิตรดาในรองสวนปาลมน้ํามันควรใชในอัตราสวนของอาหารปลาดุก

สําเร็จรูปที่มีสวนผสมของกากสลัดปาลมอัตราสวน  1  ตอ  2          
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ตารางผนวกที่ 1.   การเจริญเติบโต  น้ําหนักปลา  อัตราการเจริญเติบโต อัตราการเปลี่ยน  อาหาร

เปนเนื้อ  อัตราการรอดตาย ผลผลิตปลาทั้งหมด ผลผลิตปลาสุทธิ  ปริมาณอาหาร

และตนทุนอาหาร  ของปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมโดยใชกากสลัด

ปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา  เมื่อครบ 120  วัน (คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบน

มาตรฐาน) 

 
 

อัตราสวน 
อาหารปลาดุกสําเร็จรูปตอกากสลัดปาลม ปจจัยท่ีใชวัดการเจริญเติบโต 

อาหารปลาดุกสําเร็จรูป 
(ชุดควบคุม) 

1  ตอ 1  1 ตอ 2 

น้ําหนกัเริ่มตน  (กรัมตอตวั) 21.06±3.449 21.06±3.449 21.06±3.449 

ความยาวเริ่มตน  (เซนติเมตรตอตัว) 10.83±0.462 10.83±0.462 10.83±0.462 

น้ําหนกัสุดทาย  (กรัมตอตวั) 314.00±28.844 260.00±45.299 245.33±15.275 

ความยาวสุดทาย (เซนตเิมตรตอตัว) 24.31±0.792 22.50±1.925 22.19±0.370 

อัตราการเจริญเติบโต  (กรัมตอวัน) 2.44±0.240 1.99±0.377 1.87±0.127 

อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ  1.11±0.103  1.42±0.136 1.41±0.067 

อัตราการรอดตาย  (เปอรเซน็ต) 86.67±2.309 86.00±14.422 80.67±7.572 

ผลผลิตปลาทั้งหมด  (กิโลกรัม) 13.63±1.234 11.00±0.866 9.88±0.499 

ผลผลิตปลาสุทธิ  (กิโลกรัม) 12.70±1.233 10.07±0.858 9.01±0.434 

ปริมาณอาหาร  (กิโลกรัมตอกระชัง) 14.00±0.000 13.90±0.000 12.70±0.000 

ตนทุนอาหาร  (บาทตอกิโลกรัม) 21.00±0.000 17.36±0.000 14.41±0.000 

ตนทุนอาหารตอหนวยผลผลิต  (บาทตอ

กิโลกรัม) 

23.24±2.157 24.07±1.984 20.34±0.961 
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ตารางผนวกที่ 2. น้ําหนักสุดทาย (กรัมตอตัว) ของปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมโดยใช

กากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา   เมื่อครบ   120 วัน   (คาเฉลี่ย±             

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

น้ําหนักสุดทาย (กรัมตอตัว) 

อัตราสวน 
อาหารปลาดุกสําเร็จรูปผสมกากสลัดปาลม 

ซํ้าท่ี อาหารปลาดุกสําเร็จรูป 
(ชุดควบคุม) 

1  ตอ 1  1 ตอ 2 
1 338 266 232 
2 322 302 262 
3 282 212 242 

คาเฉล่ีย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 314.00±28.844 260.00±45.299 245.33±15.275 

 

ตารางผนวกที่ 3. ความยาวสุดทาย (เซนติเมตรตอตัว) ของปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม

โดยใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา  เมื่อครบ 120 วัน (คาเฉลี่ย±    

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

ความยาวสดุทาย (เซนติเมตรตอตัว) 

อัตราสวน 
อาหารปลาดุกสําเร็จรูปตอกากสลัดปาลม 

ซํ้าท่ี อาหารปลาดุกสําเร็จรูป 
(ชุดควบคุม) 

1 ตอ 1  1 ตอ 2 
1 24.56 22.93 21.76 
2 24.62 24.18 22.42 
3 23.22 20.40 22.38 

คาเฉล่ีย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 24.31±0.792 22.50±1.925 22.19±0.370 
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ตารางผนวกที่ 4. อัตราการเจริญเติบโต (กรัมตอวัน) ของปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมโดย

ใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา  เมื่อครบ 120  วัน  (คาเฉลี่ย±         

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

อัตราการเจริญเติบโต (กรัมตอวัน) 

อัตราสวน 
อาหารปลาดุกสําเร็จรูปตอกากสลัดปาลม 

ซํ้าท่ี อาหารปลาดุกสําเร็จรูป 
(ชุดควบคุม) 

1 ตอ 1  1 ตอ 2 
1 2.64 2.04 1.76 
2 2.51 2.34 2.01 
3 2.17 1.59 1.84 

คาเฉล่ีย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.44±0.240 1.99±0.377 1.87±0.127 

 

ตารางผนวกที่ 5. อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมโดยใช
กากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา   เมื่อครบ   120 วัน  (คาเฉลี่ย±               
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ 

อัตราสวน 
อาหารปลาดุกสําเร็จรูปตอกากสลัดปาลม 

ซํ้าท่ี อาหารปลาดุกสําเร็จรูป 
(ชุดควบคุม) 

1 ตอ 1  1 ตอ 2 
1 1.00 1.26 1.43 
2 1.11 1.51 1.46 
3 1.21 1.49 1.34 

คาเฉล่ีย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  1.11±0.103  1.42±0.136 1.41±0.067 
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ตารางผนวกที่ 6.  อัตราการรอดตาย  (เปอรเซ็นต)  ของปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม        

โดยใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา  เมื่อครบ 120 วัน (คาเฉลี่ย±     

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

อัตราการรอดตาย (เปอรเซ็นต) 

อัตราสวน 
อาหารปลาดุกสําเร็จรูปตอกากสลัดปาลม 

ซํ้าท่ี อาหารปลาดุกสําเร็จรูป 
(ชุดควบคุม) 

1 ตอ 1  1 ตอ 2 
1 88 90 84 
2 84 70 72 
3 88 98 86 

คาเฉล่ีย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 86.67±2.309 86.00±14.422 80.67±7.572 
 

ตารางผนวกที่ 7.  ผลผลิตปลาทั้งหมด (กิโลกรัม) ของปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลมโดยใช

กากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา  เมื่อครบ  120  วัน   (คาเฉลี่ย±               

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

ผลผลิตปลาทัง้หมด (กิโลกรมั) 

อัตราสวน 
อาหารปลาดุกสําเร็จรูปตอกากสลัดปาลม 

ซํ้าท่ี อาหารปลาดุกสําเร็จรูป 
(ชุดควบคุม) 

1 ตอ 1  1 ตอ 2 
1 14.90 11.99 9.77 
2 13.55 10.59 9.45 
3 12.43 10.41 10.43 

คาเฉล่ีย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 13.63±1.234 11.00±0.866 9.88±0.499 
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ตารางผนวกที่ 8.  ผลผลิตปลาสุทธิ (กิโลกรัมตอกระชัง) ของปลานิลจิตรลดาที่เล้ียงในรองสวน

ปาลมโดยใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา  เมื่อครบ 120  วัน    

(คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

ผลผลิตปลาสทุธิ (กิโลกรัมตอกระชัง) 

อัตราสวน 
อาหารปลาดุกสําเร็จรูปตอกากสลัดปาลม 

ซํ้าท่ี อาหารปลาดุกสําเร็จรูป 
(ชุดควบคุม) 

1 ตอ 1  1 ตอ 2 
1 13.95 11.02 8.86 
2 12.64 9.83 8.67 
3 11.58 9.36 9.50 

คาเฉล่ีย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 12.70±1.233 10.07±0.858 9.01±0.434 
 

ตารางผนวกที่ 9. ปริมาณอาหาร (กิโลกรัมตอกระชัง) ที่ใชเล้ียงปลานิลจิตรดาในรองสวนปาลม           

โดยใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา  เมื่อครบ  120 วัน (คาเฉลี่ย±     

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

ปริมาณอาหาร  (กิโลกรัมตอกระชัง) 

อัตราสวน 
อาหารปลาดุกสําเร็จรูปตอกากสลัดปาลม 

ซํ้าท่ี อาหารปลาดุกสําเร็จรูป 
(ชุดควบคุม) 

1 ตอ 1  1 ตอ 2 
1 14.00 13.90 12.70 
2 14.00 13.90 12.70 
3 14.00 13.90 12.70 

คาเฉล่ีย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 14.00±0.000 13.90±0.000 12.70±0.000 
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ตารางผนวกที่ 10.  ตนทุนอาหาร (บาทตอกิโลกรัม) ที่ใชเล้ียงปลานิลจิตรดาในรองสวนปาลมโดย

ใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา  เมื่อครบ  120 วัน  (คาเฉลี่ย±      

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

ตนทุนอาหาร (บาทตอกิโลกรัม) 

อัตราสวน 
อาหารปลาดุกสําเร็จรูปตอกากสลัดปาลม 

ซํ้าท่ี อาหารปลาดุกสําเร็จรูป 
(ชุดควบคุม) 

1 ตอ 1  1 ตอ 2 
1 21.00 17.36 14.41 
2 21.00 17.36 14.41 
3 21.00 17.36 14.41 

คาเฉล่ีย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 21.00±0.000 17.36±0.000 14.41±0.000 
 

ตารางผนวกที่ 11. ตนทุนอาหารตอหนวยผลผลิต (บาทตอกิโลกรัม) ที่ใชเล้ียงปลานิลจิตรดาในรอง

สวนปาลมโดยใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบอาหารปลา  เมื่อครบ 120 วัน 

(คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

ตนทุนอาหารตอหนวยผลผลิต (บาทตอกิโลกรัม) 

อัตราสวน 
อาหารปลาดุกสําเร็จรูปตอกากสลัดปาลม 

ซํ้าท่ี อาหารปลาดุกสําเร็จรูป 
(ชุดควบคุม) 

1 ตอ 1  1 ตอ 2 
1 21.08 21.90 20.66 
2 23.26 24.55 21.11 
3 25.39 25.78 19.26 

คาเฉล่ีย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 23.24±2.157 24.07±1.984 20.34±0.961 
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ตารางผนวกที่ 12. ตาราง ANOVA แสดงคาเฉลี่ยอัตราการเจริญเติบโต อัตราการเปลี่ยนอาหารเปน
เนื้อ  อัตราการรอดตาย ผลผลิตปลาทั้งหมด  ตนทุนอาหาร  และตนทุนอาหารตอ
หนวยผลผลิตของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดา
ที่เล้ียงในรองสวนปาลมน้ํามัน  เมื่อครบ 120  วัน  

ปจจัยทีใ่ชวดัการเจริญเติบโต   
Sum of 
Squares 

df Mean Square F Sig. 

Between Groups 7846.222 2 3923.111 3.775 .087 

Within Groups 6234.667 6 1039.111   

น้ําหนักสุดทาย 

Total 14080.889 8    
Between Groups 6.547 2 3.273 2.196 .192 

Within Groups 8.944 6 1.491   

ความยาวสุดทาย 

Total 15.491 8    
Between Groups .542 2 .271 3.733 .088 
Within Groups .435 6 .073   

อัตราการเจริญเติบโต 

Total .977 8    
Between Groups .190 2 .095 8.338 .019 
Within Groups .068 6 .011   

อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ 

Total .259 8    
Between Groups 64.889 2 32.444 .360 .712 
Within Groups 541.333 6 90.222   

อัตราการรอดตาย 

Total 606.222 8    
Between Groups 21.237 2 10.619 13.473 .006 
Within Groups 4.729 6 .788   

ผลผลิตปลาสุทธิ   

Total 25.967 8    
Between Groups 65.380 2 32.690 . . 
Within Groups .000 6 .000   

ตนทุนอาหาร 

Total 65.380 8    
Between Groups 23.042 2 11.521 3.636 .092 
Within Groups 19.013 6 3.169   

ตนทุนอาหารตอหนวยผลผลิต 

Total 42.056 8    
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ตารางผนวกที่ 13. ตาราง Duncan multiple range test เปรียบเทียบน้ําหนักสุดทายของการใชกาก
สลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม
น้ํามัน 

 
น้ําหนกัสุดทาย 

 
   Duncan  

Subset for alpha = .05 
Treatment N 1 2 
3.00 3 245.3333   
2.00 3 260.0000 260.0000
1.00 3  314.0000
Sig.  .598 .086

   Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
   a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 
 
 
ตารางผนวกที่ 14. ตาราง Duncan multiple range test เปรียบเทียบความยาวสุดทายของการใชกาก

สลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม
น้ํามัน 

 

ความยาวสุดทาย 
 
   Duncan 

Subset for 
alpha = 

.05 

Treatment N 1 
3.00 3 22.1867
2.00 3 22.5033
1.00 3 24.1333
Sig.  .108

   Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
   a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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ตารางผนวกที่ 15. ตาราง Duncan multiple range test เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของการใช
กากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม
น้ํามัน 

 

อัตราการเจริญเติบโต 
 

Duncan 

Subset for alpha = .05 
Tretment N 1 2 
3.00 3 1.8700  
2.00 3 1.9900 1.9900
1.00 3  2.4400
Sig.  .605 .087
Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

 

 

ตารางผนวกที่ 16. ตาราง Duncan multiple range test เปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ
ของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรอง
สวนปาลมน้ํามัน 

 

อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ 
 
 

   Duncan  

N Subset for alpha = .05 Tretment 
    1 2 
1.00 3 1.1067  
3.00 3  1.4100
2.00 3  1.4200
Sig.  1.000 .912

   Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
   a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
 
 

 

 



39 
 

 

ตารางผนวกที่ 17. ตาราง Duncan multiple range test เปรียบเทียบอัตราการรอดตายของการใชกาก
สลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม
น้ํามัน 

 

อัตราการรอดตาย 
 
 

Duncan  
Subset for 

alpha = 
.05 

Tretment N 1 
3.00 3 80.6667
2.00 3 86.0000
1.00 3 86.6667
Sig.  .482

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

 

 

ตารางผนวกที่ 18. ตาราง Duncan multiple range test เปรียบเทียบผลผลิตปลาสุทธิของการใช    

กากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรองสวนปาลม
น้ํามัน  

 

ผลผลิตปลาสุทธิ 
 

Duncana 

Subset for alpha = 0.05 

Tretment N 1 2 

3.00 3 9.0100  

2.00 3 10.0700  

1.00 3  12.6667

Sig.  .194 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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ตารางผนวกที่ 19. ตาราง Duncan multiple range test เปรียบเทียบตนทุนอาหารตอหนวยผลผลิต
ของการใชกากสลัดปาลมผสมเปนวัตถุดิบในอาหารปลานิลจิตรดาที่เล้ียงในรอง
สวนปาลมน้ํามัน 

 

ตนทุนอาหารตอหนวยผลผลิต 

 

Duncana 

Subset for alpha = 0.05 

treatmant N 1 2 

3.00 3 20.3433  

1.00 3 23.2433 23.2433

2.00 3  24.0767

Sig.  .093 .587
Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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ภาพผนวกที่  1.  สถานที่ทํางานวิจยั 

 

 

ภาพผนวกที่  2.  การนํากากสลัดปาลมผสมกับอาหารปลาดุกสําเร็จรูป 

 

 

ภาพผนวกที่  3.  ลักษณะอาหารที่นิ่มพอทีจ่ะนําไปบด 
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ภาพผนวกที่  4.  การบดอาหารปลาดุกสําเร็จรูปที่ผสมกับกากสลัดปาลม 
 

 

ภาพผนวกที่  5.  การตากอาหารปลาดุกสําเร็จรูปที่ผสมกับกากสลัดปาลม 

 

 

ภาพผนวกที่  6.  การชั่งอาหารที่จะใชเล้ียงปลานิล 
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ภาพผนวกที่ 7.  การเก็บผลผลิตปลานิล 

 

 

ภาพผนวกที่  8.  การชั่งน้ําหนักปลานิลทั้งหมด 

 

 

ภาพผนวกที่  9.  การชั่งน้ําหนักปลานิลตอตัว 
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ภาพผนวกที่  10.  การวัดความยาวของปลานิล 
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