
 

 

บทที ่1 
บทน ำ 

 
 อาหารเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีผลต่อการอนุบาลและเล้ียงสัตวน์ ้ า โดยเฉพาะในการเล้ียงกุง้ขาว
แวนนาไม การเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมให้ประสบผลส าเร็จนั้น นอกจากข้ึนอยูก่บัการจดัการระหวา่ง
การเล้ียงกุง้ ยงัข้ึนอยูก่บัการเลือกชนิดของอาหารให้มีความเหมาะสมดว้ยเช่นกนั โดยส่วนใหญ่การ
กินอาหารของกุ้งขาวแวนนาไมนั้นจะให้อาหารทั้งท่ีมีชีวิตและไม่มีชีวิต จ  าพวกไรน ้ าเค็มและ
แพลงก์ตอนพืช โดยการเลือกชนิดของแพลงก์ตอนพืชท่ีเหมาะสม จะสามารถส่งผลท าให้มีอตัรา
รอดตายสูงของกุง้ขาวแวนนาไมเพิ่มสูงข้ึน 
 
 ในการทดลองวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัท าการทดลองเปรียบเทียบอาหาร  4  ชนิด เพื่อศึกษาผลของ
ชนิดอาหารต่ออตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไม และสามารถเลือกใชอ้าหารท่ีดีท่ีสุดท่ีส่งผล
ใหกุ้ง้ขาวแวนนาไมมีอตัราการรอดตายท่ีสูงข้ึน 
 
วตัถุประสงค์ 
 

ศึกษาอตัราการรอดตายในการอนุบาลกุง้ขาวแวนนาไม (penaeus  vannamai) ดว้ยอาหาร
ต่างชนิดกนั 
  
ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
 สามารถหาชนิดอาหารท่ีเหมาะสมต่อการอนุบาลกุง้ขาวแวนนาไม (penaeus  vannamai) 
โดยท าใหอ้ตัราการรอดตายเพิ่มสูงข้ึน 
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บทที ่2 
กำรตรวจเอกสำร 

 
1. กุ้งขำวแวนนำไม 

 
 กุง้ขาวแวนนาไม พบโดย  Boone  ในปี  ค.ศ.  1931  มีช่ือทางวทิยาศาสตร์  คือ  penaeus  vannamei  
(Boone, 1931)  ส่วนช่ือทาง F.A.O. รับรองเป็นภาษาองักฤษ  White  leg  shrimp  ช่ือสามญั  และ
ช่ือทางการคา้ มีเรียกกนัหลายช่ือตามแหล่งท่ีพบ  หรือตามลกัษณะเด่นตามทางกายภาพท่ีปรากฏให้
เห็น เป็นภาษาต่างๆ  ไดแ้ก่  ช่ือภาษา  อเมริกา  West  coast  white  shrimp  หรือ  white  leg  shrimp  
ช่ือภาษาแม็กซิกนั  Camoron  blanco  ช่ือภาษาโคลมัเบีย  Camoron  caf  หรือ  Camoron  blanco  
ช่ือภาษาเปรู  Camoron  blanco  หรือ  Langostino 
 
อนุกรรมวธิานกุง้ขาวแวนนาไม 
 
 Phylum  Arthropoda 
  Class  Crustacean 
   Subclass  Malacostraca 
   Order  Decapoda 
    Family  Penaeidae 
     Genus  penaeus 
     Species  vannamei 
 
ลกัษณะเฉพำะตัวของกุ้งขำวแวนนำไม 
 
 กุง้ขาวแวนนาไม  มี  8  ปลอ้งตวั  ล าตวัสีขาว  หา้อกใหญ่  การเคล่ือนไหวเร็ว  ส่วนหวัมี  1  
ปลอ้ง  มีกรีอยู่ในระดบัยาวประมาณ  0.8  เท่าของความยาวเปลือก  หัวสั้ นกรีสูง  ปลายกรีแคบ  
ส่วนของกรีมีลกัษณะเป็นสามเหล่ียมมีสีแดง  อมน ้ าตาล  กรีดา้นบนมี  8  ฟัน  กรีดา้นล่างมี  2  ฟัน  
ร่องบนกรีมองเห็นไดช้ดั  เปลือกหวัสีขาวอมชมพถึูงแดง  แพนหางมี  4  ใบ  และ  1  กรีหาง  ขนาด
หวัโตท่ีสมบูรณ์เต็มท่ีของกุง้สายพนัธ์ุน้ีจะมีขนาดท่ีเล็กกวา่กุง้กุลาด า  โดยความยาวจากกรีหัวถึง
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ปลายกรีหาง  230  มิลลิเมตร  (9  น้ิว)  ความยาวจากโคนหวัถึงปลายกรีหวั  65  มิลลิเมตร  ความยาว
จากปลายโคนหวัถึงปลากรีหาง  165  มิลลิเมตร  เส้นรอบวงหวั  94  มิลลิเมตร  เส้นรอบวงตวั  98  
มิลลิเมตร  แพนหางยาว  35  มิลลิเมตร  ตาห่างกนั  20  มิลลิเมตร  น ้ าหนกัตวัเฉล่ีย  120  กรัม  หา
กินทุกระดบัความลึกของน ้ า  ชอบว่ายล่องตามแก่ง  ลอกคราบเร็วทุกๆ  สัปดาห์  ไม่หมกตวั  มี
ค่าอลัคาไลน์ในช่วง  80-150  มิลลิกรัมต่อลิตร  มีนิสัยท่ีไวต่อการเปล่ียนแปลงสวาวะของน ้ าในบ่อ
เพาะเล้ียง  ต่ืนตกใจง่าย  เป็นกุง้ท่ีเล้ียงไดทิ้้งในระบบธรรมชาติและระบบก่ึงหนาแน่นโดยมีระดบั
น ้าประมาณ  1.0-1.5  เมตร 
 
 ลกัษณะพิเศษของกุง้สายพนัธ์ุน้ีคือ  สามารถสร้างความคุน้เคย  ภายใตร้ะบบการเพาะเล้ียง
ได ้เช่น  สามารถท าการเพาะเล้ียงไดท้ั้งในน ้ าท่ีมีระดบัความเค็มท่ี  5 - 35  ส่วนในพนัส่วน  และ
ระดบัความเค็มต ่า  0 - 5  ส่วนในพนัส่วน  แต่ระดบัความเค็มท่ีเจริญเติบโตไดดี้ คือ  10 - 22  ส่วน
ในพนัส่วน  อุณหภูมิของน ้ าท่ีเจริญเติบโตไดดี้  คือ  26 - 29  องศาเซลเซียส  แต่สามารถท าการ
เพาะเล้ียงไดใ้นช่วงอุณหภูมิ  25 - 35  องศาเซลเซียส  ระดบัออกซิเจนละลายในน ้ า  (DO)  ควรมีค่า  
4 - 9  มิลลิกรัมต่อลิตร  และความเป็นกรดเป็นด่าง  (pH)  ควรอยูร่ะหวา่ง  7.2 - 8.6  ซ่ึงอาจจะท า
การเพาะเล้ียงไดท้ั้งในบริเวณพื้นท่ีชายฝ่ัง  (coastal  area)  หรือบริเวณพื้นท่ีในแผน่ดินท่ีลึกเขา้มาซ่ึง
เป็นเขตพื้นท่ีท่ีมีความเค็มต ่า  (inland  area)  การเพาะเล้ียงกุง้สายพนัธ์ุน้ี  สามารถท าการเพาะเล้ียง
กุง้ด้วยน ้ ากร่อย  (brackish  water)  ท่ีมีระดบัความเค็ม 3 ส่วนในพนัส่วน  ค่าอลัคาไลน์  180  
มิลลิกรัมต่อลิตร  ค่าความกระด้างรวม  130  มิลลิกรัมต่อลิตร  รักษาระดบัออกซิเจนละลายน ้ า  
(DO)  ท่ี  6 - 8  มิลลิกรัมต่อลิตร  ระดบัความเป็นกรดเป็นด่าง  (pH)  ท่ี  7.5 - 8.0  มีระบบเติมอากาศ
ท่ีดี  ระบบบ าบดัน ้าเสียท่ีดี  สามารถเล้ียงในระบบความหนาแน่นท่ีสูง  (อาทินนัท,์ 2546) 
 
พฤติกรรมกำรด ำรงชีวติของกุ้งขำวแวนนำไม 
 
 1. กุ้งขาวแวนนาไมเป็นกุ้งท่ีมีความสามารถในการปรับตวัสูงจึงสามารถอาศยัอยู่ใน
สภาพแวดล้อมท่ีมีการเปล่ียนแปลงในช่วงกวา้ง  เช่น  ความเค็ม  กุ ้งขาวแวนนาไมสามารถ
เจริญเติบโตไดดี้ในน ้ าท่ีมีระดบัความเค็มตั้งแต่  0 - 35  ส่วนในพนัส่วน  แต่ไม่ควรต ่ากวา่  3  ส่วน
ในพนัส่วน  ตลอดระยะเวลาการเล้ียง 
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 2. กุง้มีการเจริญเติบโตดีเม่ือเปรียบเทียบกบักุง้กุลาด า  และมีการลอกคราบบ่อยๆ  กุง้ขาว
ตอ้งการแร่ธาตุสูงโดยเฉพาะ  แมกนีเซียม  และแคลเซียม  จึงมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัความ
กระดา้ง  และค่าความเป็นด่างของน ้า 
 3. กุ ้งขาวแวนนาไมจะการเคล่ือนได้ไม่เร็วและมีการว่ายน ้ าอยู่ตลอดเวลา  จึงตอ้งการ
ออกซิเจนในการด ารงชีวิตสูงกว่ากุง้กุลาด าระบบการให้อากาศในการเล้ียงกุง้ขาวจึงตอ้งเพียงพอ  
กุง้ขาวแมว้า่จะวา่ยน ้าเป็นฝงูแต่ไม่ใช่สัตวส์ังคมจึงมีนิสัยกา้วร้าวและท าลายกุง้ตวัอ่ืน 
 
 กุ ้งขาวมีความสามารถในการกินอาหารได้หลายชนิด  ตั้งแต่อาหารเม็ดส าเร็จรูป  ซาก
แพลงก์ตอนและสัตว ์ แต่อาหารท่ีส าคญัท่ีสุด  คือ  อาหารท่ีมีปริมาณโปรตีน  วิตามิน  และแร่ธาตุ
อยา่งครบถว้น  ไม่ใช่ซากแพลงก์ตอนหรือข้ีแดด  หากเราพบกุง้กินข้ีแดดหรือซากแพลงก์ตอนเต็ม
ล าไส้  นั้นแสดงวา่เราใหอ้าหารแก่กุง้ไม่เพียงพอ  (การเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม, 2554) 
 
กำรอนุบำลลูกกุ้งขำวแวนนำไม 
 

การผลิตลูกกุ้งขาวในปัจจุบนัมีโรงเพาะฟักขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ ซ่ึง
กระบวนการผลิตอาจจะแตกต่างกนับา้ง แลว้แต่ประสบการณ์และความช านาญของนกัวิชาการ โรง
เพาะฟักขนาดใหญ่ส่วนมากจะมีบ่อเพาะลูกกุ้งในโรงเรือน บางแห่งมีระบบการควบคุมอุณหภูมิ
ของอากาศใหค้งท่ีมากท่ีสุด แต่โรงเพาะฟักขนาดกลางบางแห่งยงันิยมมีบ่อเพาะเล้ียงอนุบาลลูกกุง้
กลางแจง้ วิธีการอนุบาลลูกกุง้ขาวโดยใชบ้่อท่ีอยูก่ลางแจง้ เพราะตอ้งการให้แสงแดดฆ่าเช้ือต่างๆ 
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และป้องกนัการหมกัหมม (การเพาะเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม, 2554) 

 
การเตรียมน ้ า ส าหรับอนุบาลลูกกุง้  ใชน้ ้ าเค็มจากนาเกลือท่ีมีความเค็มระหวา่ง 80 - 100 

ส่วนในพนัส่วน  เน่ืองจากความเคม็ในช่วงน้ีมีแร่ธาตุต่างๆ ครบถว้น ถา้น ้าเค็มจากนาเกลือท่ีมีความ
เค็มสูงมาก แร่ธาตุบางอย่างอาจจะตกตะกอนไปจะไม่เหมาะสมส าหรับน ามาอนุบาลลูกกุง้  น า
น ้ าเค็มดงักล่าวมาผสมกบัน ้ าจืดให้ไดค้วามเค็ม 27 ส่วนในพนัส่วน  ถา้เป็นการอนุบาลในช่วงฤดู
ร้อน แต่ถา้เป็นฤดูกาลอ่ืนๆ จะใชค้วามเคม็ 30 ส่วนในพนัส่วน  เม่ือผสมน ้าจืดจนไดค้วามเค็มตามท่ี
ตอ้งการแลว้ใชค้ลอรีนผง (ความเขม้ขน้ 60 เปอร์เซ็นต์) เติมลงไปให้ไดค้วามเขม้ขน้ 50 พีพีเอ็ม 
(ประมาณ 50 กรัมต่อน ้ า 1 ลูกบาศก์เมตร) เปิดเคร่ืองให้อากาศผสมคลอรีนผงให้ทัว่ ทิ้งไวน้าน 5 
วนัจนคลอรีนสลายตวัหมดแลว้ ดูดน ้ าส่วนท่ีใสเขา้ไปในบ่อพกั แลว้เติมเกลือแร่ลงไปเพื่อให้แน่ใจ
วา่มีแร่ธาตุท่ีส าคญัครบถว้น ทิ้งไวอี้ก 1 วนัหลงัจากนั้นให้น ้ าผา่นเคร่ืองโอโซน เพื่อฆ่าเช้ือโรคท่ี
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อาจจะหลงเหลืออยู่ในน ้ า น ้ าท่ีผ่านเคร่ืองโอโซนแลว้เป็นเวลานาน 6 ชัว่โมงจะน าไปใช้ในการ
อนุบาลลูกกุง้ ตั้งแต่เร่ิมน านอเพลียสมาใส่ในบ่อจนกระทัง่ลูกกุง้พฒันาจนถึงระยะโพสลาวา 

บ่ออนุบาลลูกกุง้  ใชบ้่อกลมขนาดความจุ 2.7 ลูกบาศก์เมตร หลงัจากเติมน ้ าเต็มท่ีแลว้จะมี
ปริมาตรน ้า 2.5 ลูกบาศกเ์มตร  เม่ือเร่ิมอนุบาลลูกกุง้จะใชร้ะดบัน ้ าสูงเพียง 30 เซนติเมตรแลว้ค่อยๆ 
เพิ่มระดบัน ้าเร่ือยๆ จนมีปริมาตร 2.5 ลูกบาศกเ์มตร ส าหรับในช่วงฤดูร้อนจะเร่ิมอนุบาลท่ีระดบัน ้ า 
50 เซนติเมตร แลว้ค่อยๆ เพิ่มปริมาณน ้า อุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยูร่ะหวา่ง 28 - 30 องศาเซลเซียส 

 
น านอเพลียสใส่ลงไปในบ่ออนุบาลรูปทรงกลมขนาดความจุ 2.7 ลูกบาศก์เมตรในอตัรา

ความหนาแน่นบ่อละ 800,000 ตวั 
 
เร่ิมให้อาหารหลงัจากนั้น 4 - 6 ชัว่โมง หรือเม่ือนอเพลียสเร่ิมเขา้สู่ระยะซูเอีย 1 โดยให้

แพลงก์ตอนคีโตเซอรอส (Chaetoceros sp.) เร่ิมตน้ท่ีปริมาณ 20 ลิตรแลว้ค่อยๆ เพิ่มปริมาณทีละ
นอ้ย โดยสังเกตจากการกินอาหารและการพฒันาของลูกกุง้ประกอบกบัมีการเสริมอาหารส าเร็จรูป
ส าหรับลูกกุ้งวยัอ่อนบ้างเล็กน้อย คีโตเซอรอสท่ีให้เป็นอาหารต้องสะอาดไม่มีเช้ือแบคทีเรีย
ปนเป้ือน มีการตรวจโดยน าน ้ าท่ีมากบัหวัเช้ือคีโตเซอรอสไปเพาะเช้ือวา่มีแบคทีเรียวิบริโอหรือไม่
บนอาหารเล้ียงเช้ือ TCBS agar ก่อนท่ีจะน าหวัเช้ือคีโตเซอรอสมาเพิ่มปริมาณส าหรับให้เป็นอาหาร
ลูกกุง้ 

 
เม่ือลูกกุง้เร่ิมเขา้ระยะซูเอีย 2 เร่ิมเสริมอาร์ทีเมียเป็นอาหารดว้ยปริมาณ 10 กรัมต่อบ่อ แลว้

ค่อยๆ เพิ่มปริมาณโดยสังเกตการกินอาหารและการเจริญเติบโตของลูกกุง้ประกอบในการตดัสินใจ
เพิ่มอาหารตวัอ่อนอาร์ทีเมียจะน ามาแช่ในน ้ าอุ่นก่อนแลว้น าไปแช่เยน็ เพื่อลดการเคล่ือนไหวลูกกุง้
จะไดกิ้นสะดวกข้ึน 

 
ลูกกุง้จะพฒันาจากซูเอีย 1 จนถึงไมซิสใชเ้วลานานประมาณ 5 วนั  เม่ือลูกกุง้เขา้สู่ระยะ   

โพสลาวาร์ 1-2 จะเสริมสาหร่ายสไปรูไลน่าผงลงไปดว้ยและเร่ิมลดคีโตเซอรอส  (ศูนยป์รับปรุง
พนัธุกรรมกุง้, 2549) 
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ขั้นตอนกำรพฒันำของตัวอ่อน 
 

ตวัอ่อนของกุง้ขาวพีเนียส แวนนาไม มีการพฒันาและการเปล่ียนแปลงไปตามช่วงการลอก
คราบ โดยไข่ท่ีไดรั้บการปฏิสนธิจะมีลกัษณะกลม มีเมือกห่อหุ้ม เส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 0.22 
มิลลิเมตร ไข่จะจมลงสู่พื้น เพราะหนกักว่าน ้ าทะเลเล็กน้อย ปกติไข่กุ ้งจะฟักเป็นตวัในบริเวณท่ี
วางไข่ จากนั้นลูกกุ้งวยัอ่อนจะเคล่ือนยา้ยเขา้สู่บริเวณชายฝ่ังในย่านน ้ ากร่อย ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีมี
อาหารธรรมชาติสมบูรณ์ ลูกกุ้งจะเล้ียงตวัเองอยู่บริเวณน้ีจนโตถึงขั้นพ่อแม่พนัธ์ุจึงค่อยอพยพสู่
ทะเลลึก เพื่อท าการสืบพนัธ์ุวางไข่ต่อไป 
 

การพฒันาตวัอ่อนระยะของกุ้งขาวพีเนียส แวนนาไม เม่ือไข่ท่ีได้รับการปฏิสนธิแล้ว
ภายใน 12 - 14 ชม.ก็จะฟักเป็นตวัอ่อน ในระยะนอเพียส (nauplius) ลูกกุง้ท่ีฟักออกมาเป็นตวัน้ีจะมี
การพฒันาและการเปล่ียนแปลงรูปร่างไปจนกระทัง่เหมือนตวัเต็มวยั ซ่ึงสามารถแบ่งออกเป็นระยะ
ต่าง ๆ ไดด้งัต่อไปน้ี 
 

1. ตวัอ่อนระยะท่ี 1 nauplius รูปร่างคลา้ยแมงมุม ยงัไม่ตอ้งการอาหาร เน่ืองจากมีถุงอาหาร 
(yolk sac) ติดอยูก่บัล าตวั ตวัอ่อนระยะน้ีจะผา่นการลอกคราบ 5 - 6 คร้ัง ภายในเวลา 36 - 48 
ชัว่โมง ก่อนจะเขา้สู่ระยะท่ี 2 

 
2. ตวัอ่อนระยะท่ี 2 protozoea ตวัอ่อนระยะน้ีจะมีล าตวัยาวข้ึน ส่วนหวัและล าตวัแยกจาก

กนัอยา่งเห็นไดช้ดัเจน ระยะน้ีมีการเปล่ียนแปลงรูปร่าง 3 ขั้นตอน ใชร้ะยะเวลาประมาณ 4 - 7 วนั 
 
3. ตวัอ่อนระยะท่ี 3 mysis ระยะลูกกุง้จะมีลกัษณะคลา้ยลูกกุง้วยัรุ่น แต่การวา่ยน ้ ายงัวา่ยน ้ า

แบบหวัท่ิมลงและดีดข้ึนลง พฒันาการของลูกกุง้ระยะน้ีมี 3 ขั้นตอน ใชเ้วลาทั้งหมดประมาณ 5 - 7 
วนั 

 
4. วยัอ่อนระยะท่ี 4  post larva ลูกกุง้ระยะน้ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกบัลูกกุง้วยัรุ่นมากข้ึน มี

อวยัวะต่างๆเกือบครบทุกส่วน และพฒันาการไปเร่ือยๆ จนเขา้สู่ระยะกุง้วยัรุ่น (ในการเพาะเล้ียงใน
บ่อดิน หากอนุบาลลูกกุง้ให้โตไปจนถึงช่วงโพสต์ลาวา PL-15 เป็นตน้ไป ก็สามารถท่ีจะใช้เป็น
พนัธ์ุส าหรับปล่อยเล้ียงได ้ท่ีประเทศเม็กซิโกมีการอนุบาลไปจนถึงขนาด PL-45) ลูกกุง้ในระยะ  
โพสตล์าวาน้ีจะมีขาเดิน 3 คู่ คู่แรกมองเห็นเป็นกา้มชดัเจน หางแคบเขา้เป็นระยะท่ีมีระยางคค์รบ มี
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ขากรรไกร (mandible) ท่ีชดัเจน ขาวา่ยน ้ าเจริญให้เห็นชดัเจนข้ึนกรีสั้นกวา่ดวงตา ระยะระหวา่งตา
กางออกมองเห็นไดช้ดัเจน ลกัษณะล าตวัสั้นป้อมจะมีลกัษณะใสมีเส้นสีน ้ าตาลพาดยาวจากบริเวณ
หนวดถึงหางโดยปลอ้งทอ้งปลอ้งท่ี 6 จะยาวกวา่ปลอ้งหวัเล็กนอ้ย กุง้วยัรุ่น (juvenille) ลูกกุง้จะมี
ขนาดตวัโตข้ึนโดยมีการเจริญของเหงือกท่ีสมบูรณ์ กุง้ในระยะน้ีจะมีการพฒันาของกรีอยา่งเต็มท่ี 
มองเห็นกรีดา้นบนมี 8-9 ฟัน ค่ากลางท่ีพบประมาณ 8 ฟัน และกรีดา้นล่างมี 1-2 ฟัน ค่ากลางท่ีพบ
ประมาณ 2 ฟัน ความยาวกรีจะสั้นกวา่ exopodite ของหนวด ปลายกรีเรียวตรง การเคล่ือนไหวจะ
คลา้ยกบักุง้ท่ีโตเตม็ท่ีแลว้ คือ ใชข้าเดินและขาวา่ยน ้า  

 
5. adolescent ระยะน้ีลูกกุง้จะมีอวยัวะครบสมบูรณ์เช่นเดียวกบัพ่อแม่ทุกอย่าง สามารถ

แยกเพศไดเ้น่ืองจากการเจริญเติบโตท่ีสมบูรณ์ของอวยัวะสืบพนัธ์ุในตวัผูจ้ะมี petasma สมบูรณ์ ใน
ตวัเมียจะมี thelycum สมบูรณ์ ลูกกุง้วยัเจริญพนัธ์ุ (subadult) ลูกกุง้ในระยะน้ีจะมีความสมบูรณ์ทาง
เพศ โดยตวัผูจ้ะมีการผลิตน ้ าเช้ือและเก็บเอาไวใ้นถุงเก็บน ้ าเช้ือ (terminal ampules) และถา้มีการ
ผสมพนัธ์ุตวัเมียสามารถเก็บน ้าเช้ือใน thelycum การผสมพนัธ์ุคร้ังแรกมกัจะเร่ิมเม่ือตวัผูมี้ความยาว
ของปลอ้งหวัตั้งแต่ประมาณ 30 มิลลิเมตร และตวัเมียมีความยาวปลอ้งหวัประมาณ 40 มิลลิเมตร 
ข้ึนไป ถา้อยู่ในธรรมชาติกุง้จะผสมพนัธ์ุในบริเวณชายฝ่ังในย่านน ้ ากร่อยก่อนในคร้ังแรก แลว้จึง
อพยพไปสู่บริเวณทะเลน ้ าลึกต่อไป กุง้โตเต็มวยั (adult) กุง้ระยะน้ีจะมีการสืบพนัธ์ุท่ีสมบูรณ์แบบ 
ผสมพนัธ์ุกนัท่ีความลึก 10 - 15 เมตร ในธรรมชาติโดยมีการผสมพนัธ์ุไดห้ลายคร้ัง จะมีการลอก
คราบทุก 7 - 10 วนั ในตวัเมีย และตวัผูจ้ะลอกคราบทุก 14 - 21 วนั ตวัเมียสามารถจะวางไข่ไดท้ั้ง
ในน ้าต้ืนและน ้าลึก  (กมลศิริ, มปป.) 

 
กำรควบคุมคุณภำพน ำ้ 
 

พีเอชท่ีเหมาะสมระหวา่งการอนุบาลลูกกุง้ขาวระหวา่ง 7.8 - 8.5  
 

 อุณหภูมิน ้ าท่ีเหมาะสมระหว่าง 28 - 32 องศาเซลเซียส ถา้กรณีท่ีอากาศร้อนจดัจะใช้
พลาสติกปกคลุมบ่ออนุบาล และเปิด sprinkle ใหล้ะอองน ้าช่วยลดอุณหภูมิภายในบ่ออนุบาล 
 

ในช่วงท่ีอากาศหนาว อุณหภูมิต ่า จะใชว้ธีิเปิดไฟเพื่อเพิ่มอุณหภูมิของอากาศท่ีจะเขา้ไปใน
ระบบการใหอ้อกซิเจนในบ่ออนุบาล 
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ในระหวา่งการอนุบาลจะมีการตรวจวดัปริมาณแอมโมเนียดว้ย 
 

 เร่ิมมีการเปล่ียนถ่ายน ้ า เม่ือลูกกุง้อยูใ่นระยะไมซิส 2-3 โดยเร่ิมเปล่ียนถ่ายน ้ าเล็กนอ้ยตาม
ความเหมาะสม 
 

การอนุบาลตั้งแต่ระยะนอเพลียสจนถึงระยะพี 1-2 ใชน้ ้ าความเค็มปกติ แต่เม่ือลูกกุง้เขา้สู่
ระยะตั้งแต่พี 3 - 4 จะเร่ิมลดความเค็มของน ้ า เพื่อลดปริมาณเช้ือแบคทีเรียวิบริโอและก าจดัลูกกุง้ท่ี
อ่อนแอ ไม่แข็งแรงออกไป ลูกกุง้ท่ีเหลือจะมีเฉพาะตวัท่ีแข็งแรงเท่านั้น  การลดความเค็มของน ้ ามี
การลดในตอนเชา้ประมาณ 5 ส่วนในพนัส่วน  และตอนเยน็ 5 ส่วนในพนัส่วน  ดงันั้นภายในวนัท่ี 
3 จะสามารถลดความเคม็ใหเ้หลือ 5 ส่วนในพนัส่วน  ลูกกุง้จะอยูใ่นระยะพ ี7-8 

 
 ถา้ตอ้งการน าลูกกุง้ไปเล้ียงท่ีน ้ าความเค็มสูงกวา่ 5 ส่วนในพนัส่วน  ก็ปรับเพิ่มความเค็ม
ข้ึนมาใหม่ตามท่ีตอ้งการ อตัรารอดส าหรับอนุบาลลูกกุง้โดยเฉล่ียประมาณ 40 เปอร์เซ็นต ์
 

อายท่ีุเหมาะสมส าหรับลูกกุง้ลูกกุง้ขาวท่ีเหมาะสมเพื่อน าไปเล้ียงในบ่อควรมีอายุไม่ต ่ากวา่
ระยะพี 12 เน่ืองจากลูกกุง้ตั้งแต่ระยะพี 10 จะมีการพฒันาเหงือกสมบูรณ์ ในกรณีท่ีตอ้งการเล้ียงใน
น ้าท่ีมีความเตม็ต ่า ควรจะอนุบาลใหลู้กกุง้มีอายมุากกวา่พี 12 อตัรารอดจะสูงข้ึน (สมพร, 2551) 

 
2. อำหำรทีเ่หมำะสมต่อกำรอนุบำลลูกกุ้ง 

 

Chaetoceros 
 

 Chaetoceros  มีลกัษณะเป็นสายโซ่ตรงหรือโคง้  เซลล์รูปไข่จนถึงกลมเม่ือมองจากดา้น
วาลว ์ เซลล์รูปส่ีเหล่ียมท่ีมีขอบตรงเวา้  หรือนูน  เม่ือมองจากด้านเกอเดิลดา้นกวา้ง  หน้าฝาอาจ
แบน  เวา้  หรือนูนก็ได ้ ส่วนมุมฝา  หรือ  valve  mantle  เป็นรูปทรงกระบอก  ท่ีมุมฝาในแกนยาว  
(apical  axis)  มีซีตี  (setae)  ลกัษณะเป็นหนามยาวมุมละ  1  เส้น  ซีตีท่ีมุมของแต่ละฝาของเซลล์ท่ี
อยู่ติดกันท่ีจุดใกล้กับฐาน  ท าให้หลายเซลล์ต่อกันเป็นสาย  และเกิดมีช่องว่างระหว่างเซลล ์ 
เรียกว่าอะเพอร์หรือฟอรามินา  โคนของซีตีขนานกบัแกนเพอร์วาลวาร์หรือ  pervalvar  หรือกาง
ออกในแนวตั้งฉากกบัแนวของสาย  ความยาวของสาย  Chaetoceros  ส่วนใหญ่ข้ึนอยูก่บัการสร้างซีตี ปลาย
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สุดของสายหรือเทอร์มินสัซีตี  ซ่ึงมกัจะสั้นกวา่และหนากวา่ซีตีเส้นอ่ืน  ซีตีเส้นปลายสุดมกัขนาน
กบัแกนของสาย  แต่มี  Chaetoceros  บางชนิดท่ีมีเซลลเ์ดียว 
 
 เซลล์ประกอบดว้ยฝา  2  มีวงเกอเดิล  1-2  วง  บางชนิดมีอินเตอร์คาลารีแบนด์  ซ่ึงมกั
มองเห็นไม่ชดั  คลอโรพลาสตม์รูัปร่างขนาด  ต าแหน่งไม่แน่นอน  บางชนิดมีไพรีนอยด ์
 
 Chaetoceros  ชนิดท่ีพบบริเวณชายฝ่ังจะสร้างเรสติงสวปอร์  (resting  spore)  เซลล์ปกติ     
1  เซลล์จะสร้างเรสติงสปอร์  เพียง  1  สปอร์  ต าแหน่งท่ีสร้างคือบริเวณใกล้กับแถบเกอเดิล  
(girdle  band)  แต่บางชนิดอาจสร้างท่ีขอบเซลล์  ขอบของสปอร์มีหนามยาวหรือหนามขนาดสั้นๆ  
แต่ละสปอร์มีฝา  2  ฝา  ฝาแรก  (primary  valve)  จะมีมุมหรือ  valve  mantle  เรสติงสปอร์เม่ือถูก
สร้างข้ึนมาใหม่จะมีผนงัเรียบ 
 
 ถา้ต าแหน่งเรสติงสปอร์อยูชิ่ดขอบเซลล์  ฝาดา้นหน่ึงอาจเช่ือมติดกบัเซลล์แม่  โดยมุมฝา
จะหายไป  และมีซีตีสั้ นและหนาแทน  ฉะนั้น  สปอร์แบบน้ีจึงเกิดเป็นคู่  และเกิดในเซลล์ท่ีอยู่
ติดกนั 
 
 Spirulina 
 
 ทรัยโคมขดเป็นเกลียวไม่มีชีทหุ้ม  เกลียวอาจแน่นหรือห่างแล้วแต่ชนิด  เดิมเช่ือกนัว่า  
Spirulina  มีลกัษณะเป็นเส้นสาย  สายเดียวท่ีไม่มีผนงักั้น  แต่  Holmgren  et  at.  ไดศึ้กษาสกุลน้ี
โดยละเอียดดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลคตรอน  จึงไดพ้บวา่  Spirulina  มีผนงับางๆ  กั้นเซลล์  เหมือน
ลกัษณะของ  Arthrospira  ดงันั้น  Holmgren  และคณะจึงรวม  Spirulina  และ  Arthrospira  ไวใ้น
สกุลเดียวกนั 
 
 เป็นสาหร่ายท่ีโปรตีนปริมาณสูงถึง  50-70%  ของน ้ าหนกัแห้ง  และมีอตัราการสังเคราะห์
แสงค่อนขา้งสูง  พบมากในทะเลสาบแชด  (Chad)  ในบริเวณตะวนัออกของทวีปอาฟริกา  ปัจจุบนั
มีการเพาะเล้ียงในเขตอุตสาหกรรม  โดยผลิตเป็นอาหารเสริมสุขภาพ  ชนิดท่ีนิยมเล้ียงคือ  S. 
platensis (Nordstedt) Geitler (ลดัดา, 2544) 
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บทที ่3 
วธิีกำรวจิัย 

 
ระยะเวลำและแผนกำรด ำเนินงำน 
 
ตำรำงที ่1 ระยะเวลาและแผนการด าเนินงาน 
 

การด าเนินงาน 
พ.ศ. 2555 

ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 
1. คน้ควา้ขอ้มูล     
2. เสนอโครงร่าง     
3. ด าเนินการทดลอง     
4. วเิคราะห์ตวัอยา่ง     
5. สรุปและเขียนการทดลอง     
6. น าเสนอผลการทดลอง     
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อุปกรณ์ 
 

1. บ่อพลาสติกกลมขนาด  3,500  ลิตร  จ  านวน  12  บ่อ 
 2. อุปกรณ์ใหอ้ากาศภายในบ่ออนุบาล 
 3. เคร่ืองมือตรวจสอบลูกกุง้ 
 4. เคร่ืองวดัความเคม็ 
 5. อุปกรณ์เปล่ียนถ่ายน ้าลูกกุง้ 
 6. อุปกรณ์ท าความสะอาดต่างๆ 
 7. อุปกรณ์ปรับอุณหภูมิภายในบ่ออนุบาล 

8. กุง้ทดลอง 
 

 ใช้นอเพลียสของกุ้งขาวแวนนาไม ของบริษทั  เจริญโภคภณัฑ์อาหาร จ ากัด (มหาชน)  
ศูนยป์รับปรุงพนัธุกรรมกุง้  ต าบลบางสน  อ าเภอปะทิว  จงัหวดัชุมพร  จ  านวน  4,800,000  ตวั  ท า
การปล่อยลงในบ่อพลาสติกกลมขนาด  3,500  ลิตร   
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วธีิกำรด ำเนินกำรวจัิย 
 
1. การวางแผนการทดลอง 

 
 การอนุบาลกุ้งขาวแวนนาไมด้วยอาหารต่างชนิด  วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด  
(Completely Randomized Design : CRD)  แบ่งการทดลองเป็น 4 ชุดการทดลอง ๆ ละ 3 ซ ้ า  ดงัน้ี 
 

ชุดการทดลองท่ี 1 อนุบาลกุง้ขาวแวนนาไมดว้ย  Chaetoceros  sp. 
ชุดการทดลองท่ี 2 อนุบาลกุง้ขาวแวนนาไมดว้ย  Spirulina  sp. 
ชุดการทดลองท่ี 3 อนุบาลกุง้ขาวแวนนาไมดว้ย  Chaetoceros  sp.  Photo 
ชุดการทดลองท่ี 4  อนุบาลกุง้ขาวแวนนาไมดว้ย  Thalassiosira  sp.  Photo 

 
2. เตรียมน ้าทะเลท่ีมีความเค็ม  25 - 35  ส่วนในพนัส่วน  ท่ีผา่นการฆ่าเช้ือ ตั้งแต่การสูบจากทะเล
เขา้มาในบ่อพกัน ้ าดว้ยด่างทบัทิมท่ีมีความเขม้ขน้  10  ส่วนในลา้นส่วน  จากนั้นท าการฆ่าเช้ือดว้ย
คลอรีนท่ีความเขม้ขน้  30  ส่วนในลา้นส่วน  ให้อากาศไวป้ระมาณ  3  วนั  จากนั้นเช็คคลอรีนให้มี
ค่าคลอรีนเป็น  0  ใส่สาร  EDTA  ปิดอากาศ  ดึงน ้ าเขา้ไปในบ่ออนุบาลลูกกุง้ขาวแวนนาไมโดย
ผ่านการกรองดว้ยคูโน่  8  ตวั  ลงบ่ออนุบาลผ่านถุงโค๊ก  โดยให้น ้ าในบ่อมีปริมาตร  1,000  ลิตร  
เพื่อใส่นอเพลียส 
3. น านอเพลียสใส่บ่ออนุบาลทั้ง  12  บ่อๆ  ละ 800,000  ตวั  เพื่อท าการอนุบาล  จนถึงกุง้ระยะ       
โพสลาวาท่ี  8 - 10   
 
4. เม่ือส้ินสุดการทดลองนับจ านวนลูกกุ้งท่ีเหลือรอดในแต่ละซ ้ าของแต่ละชุดการทดลองเพื่อ
น าไปท าการวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติโดยวิธี  Analysis  of  Variance  (ANOVA)  และเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียของอตัรารอดตายในแต่ละชุดการทดลอง โดยวิธี  Dancan new’s multiple range test ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่  95  เปอร์เซ็นต ์  
 
สถำนทีท่ ำกำรวจัิย 
 บริษทั  เจริญโภคภณัฑ์อาหาร  จ  ากดั  (มหาชน)  ศูนยป์รับปรุงพนัธุกรรมกุง้  71  หมู่ 4  
ต าบล บางสน  อ าเภอ ปะทิว  จงัหวดั ชุมพร  86000 
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บทที ่4 
ผล  และวจิำรณ์ผลกำรทดลอง 

 
จากการท่ีได้ท าการทดลองอนุบาลกุ้งขาวแวนนาไมด้วยอาหารต่างชนิด  มีการวางแผน

แบบสุ่มตลอด  (Completely  Randomized  Design)  โดยแบ่งการทดลองเป็น 4 ชุด  ชุดการทดลอง
ละ  3  ซ ้ า  ชุดการทดลองท่ี  1  อนุบาลลูกกุง้ขาวแวนนาไมดว้ย  Chaetoceros  sp. มีอตัราการรอด
ตายเฉล่ียสูงสุด  704,000  ตวั  คิดเป็น  88  เปอร์เซ็นต์  รองลงมาคือ ชุดการทดลองท่ี  3  อนุบาลลูก
กุง้ขาวแวนนาไมดว้ย  Chaetoceros  sp.  Photo  มีอตัราการรอดตายเฉล่ียสูงสุด  389.333  ตวั       
คิดเป็น  48.67  เปอร์เซ็นต ์ และชุดการทดลองท่ี  4  อนุบาลลูกกุง้ขาวแวนนาไมดว้ย Thalassiosira  sp.  
Photo  มีอตัราการรอดตายเฉล่ียสูงสุด  300,000  ตวั  คิดเป็น  37.5  เปอร์เซ็นต ์และในชุดการทดลอง
ท่ี  2  อนุบาลลูกกุง้ขาวแวนนาไมดว้ย  Spirulina  sp.  มีอตัราการรอดตายเฉล่ียต ่าท่ีสุด คือ  101,666  
ตวั  คิดเป็น  12.70  เปอร์เซ็นต์    ในการทดลองคร้ังน้ีพบว่า  ลูกกุง้ขาวแวนนาไมท่ีอนุบาลดว้ย  
Chaetoceros  sp.  มีอตัราการรอดตายสูงสุด  (P<0.05) (ดงัตารางท่ี 2 และภาพท่ี 1) เน่ืองจาก  
Chaetoceros  sp.  เป็นสาหร่ายท่ีมีลกัษณะเป็นเส้นสายยาวและสามารถเคล่ือนท่ีไดแ้ต่ค่อนขา้งช้า
กวา่  Spirulina  sp.  ภายในกระแสน ้ า  และมีน ้ าหนกัของเซลล์มากกวา่  Spirulina  sp.   จึงสะดวก
แก่การจบักินของลูกกุง้ขาวแวนนาไมดีกวา่  Spirulina  sp.  ท่ีมีลกัษณะขดเป็นเกลียว  และเกลียว
อาจแน่นหรือห่างกนั  เป็นเส้นสาย  สายเดียวไม่มีผนงักนั  และมีการเคล่ือนท่ีตามกระแสน ้ าท่ีเร็วจึง
ไม่สะดวกแก่การจบักินของลูกกุง้ขาวแวนนาไม  ส่วน  Thalassiosira  sp.  เซลล์มีลกัษณะเป็นเซลล์
ต่อกนัเป็นสายโซ่ดว้ยเส้นใสๆ  เซลล์รูปร่างกลมลกัษณะคลา้ยจานแบนๆ เซลล์มีขนาดเล็กมาก  จึง
สะดวกแก่การจบักินของลูกกุง้ขาวแวนนาไม  แต่  Thalassiosira  sp  Photo  ท่ีน ามาทดลองมี
ลกัษณะเหมือนกบั  Thalassiosira  sp.  ซ่ึงขยายหวัเช้ือภายในหลอดอาคีลิกขนาด  4,500  ลิตร  มี
การควบคุมการใส่ปุ๋ย  TMRL  ปุ๋ยซิลิเกต  และควบคุมการให้แสงสวา่งจากหลอดไฟจ านวนมาก  
ซ่ึงจะท าให้ เซลล์มีประสิทธิภาพในการขยายเซลล์มากข้ึน  และเซลล์มีขนาดใหญ่กว่า  
Thalassiosira  sp.  จากขนาดใหญ่มากส่งผลท าให้ยากแก่การจบักินของลูกกุง้ขาวแวนนาไม  และ  
Chaetoceros  sp.  Photo  มีลกัษณะเหมือนกบั  Chaetoceros  sp.  แต่  Chaetoceros  sp.  Photo  จะ
ขยายหวัเช้ือภายในหลอดอาคีลิกขนาด  4,500  ลิตร  ควบคุมโดยการใส่ปุ๋ย  TMRL  ปุ๋ยซิลิเกต  และ
ควบคุมการให้แสงสว่างจากหลอดไฟจ านวนมาก  ซ่ึงจะท าให้เซลล์มีประสิทธิภาพในการขยาย
เซลล์มากข้ึน  และเซลล์มีขนาดใหญ่กวา่  Chaetoceros  sp.  จากขนาดใหญ่มากส่งผลท าให้ยากแก่
การจบักินของลูกกุง้ขาวแวนนาไมเช่นกนั 
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ตำรำงที ่2 อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีอนุบาลดว้ยอาหารต่างชนิดกนั  (เปอร์เซ็นต)์ 
 

แพลงกต์อนทดลอง อตัราการรอดตายเฉล่ีย  (%) 
Chaetoceros  sp. 88.00a 

Spirulina  sp. 12.70b 

Chaetoceros  sp.  Photo 48.67c 

Thalassiosira  sp.  Photo 37.5d 

P-value 0.000 
 
หมำยเหตุ อกัษร  a, b, c  และ  d  เหมือนกนัในแนวตั้ง  หมายถึงไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ  (P0.05) 
 

 
 

ภำพที ่1 อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีอนุบาลดว้ยอาหารต่างชนิดกนั  (เปอร์เซ็นต)์ 
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บทที ่5 
สรุปผลกำรทดลอง 

  
การอนุบาลกุ้งขาวแวนนาไมด้วยอาหารต่างชนิด  พบว่า ชุดการทดลองท่ีอนุบาลด้วย  

Chaetoceros  sp.  มีเปอร์เซ็นตอ์ตัราการรอดตายสูงท่ีสุด เท่ากบั  88  เปอร์เซ็นต ์ รองลงมาคือ การ
อนุบาลลูกกุง้ขาวแวนนาไมดว้ย  Chaetoceros  sp.  Photo  มีอตัราการรอดตาย  48.67  เปอร์เซ็นต ์ 
และ การอนุบาลลูกกุง้ขาวแวนนาไมดว้ย  Thalassiosira  sp.  Photo  มีอตัราการรอดตาย  37.5  
เปอร์เซ็นต์ ส่วนการอนุบาลลูกกุง้ขาวแวนนาไมด้วย  Spirulina sp.  มีอตัราการรอดตายต ่าท่ีสุด 
เท่ากับ  12.70  เปอร์เซ็นต์    ดังนั้ นอาหารท่ีเหมาะสมต่อการอนุบาลลูกกุ้งขาวแวนนาไม คือ  
Chaetoceros sp. 
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ภำพผนวกที ่1 การกรองน ้าส าหรับผลิต Chaetoceros  sp. 
 

 
 
ภำพผนวกที ่2 Chaetoceros  sp. อาหารส าหรับอนุบาลกุง้ขาวแวนนาไม 
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ภำพผนวกที ่3 Spirulina sp. อาหารส าหรับอนุบาลกุง้ขาวแวนนาไม 
 

 
 

ภำพผนวกที ่4 อาร์ทีเมีย อาหารส าหรับอนุบาลกุง้ขาวแวนนาไม 



 
 

21 
 

 

 
 

ภำพผนวกที ่5 อาหารส าเร็จรูปยีห่อ้ TNT ส าหรับอนุบาลกุง้ขาวแวนนาไม 
 

 
 

ภำพผนวกที ่6 การท าความสะอาดถงัอนุบาลกุง้ขาวแวนนาไม 
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ภำพผนวกที ่7 อุปกรณ์ส าหรับอนุบาลกุง้ขาวแวนนาไม 
 

 
 

ภำพผนวกที ่8 ชุดอุปกรณ์ใหอ้ากาศในบ่ออนุบาลกุง้ขาวแวนนาไม 
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ภำพผนวกที ่9 น ้ายา ไบโอ ครีม ส าหรับปรับคุณภาพน ้าในบ่ออนุบาลกุง้ขาวแวนนาไม 
 

 
 

ภำพผนวกที ่10 การเตรียมน ้าก่อนลงนอเพลียส 1 วนั 
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ภำพผนวกที ่11 การควบคุมอุณหภูมิในบ่ออนุบาลกุง้ขาวแวนนาไม 
 

 
 

ภำพผนวกที ่12 การลงนอเพลียสในบ่ออนุบาลกุง้ขาวแวนนาไม 
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ภำพผนวกที ่13 การท าความสะอาดโรงเรือนอนุบาลกุง้ขาวแวนนาไม 
 

 
 

ภำพผนวกที ่14 การใชผ้งคลอรีนในการควบคุมเช้ือโรค 
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ภำพผนวกที ่15 โพรวโิดนไอโอดีนส าหรับแช่แกว้เช็คกุง้ 
 

 
 

ภำพผนวกที ่16 การชัง่ตวงลูกกุง้ขาวแวนนาไมเพื่อจ าหน่ายใหก้บัลูกคา้ท่ีสั่งลูกกุง้ 
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ภำพผนวกที ่17 การขนส่งลูกกุง้ขาวแวนนาไมไปยงัลูกคา้ท่ีสั่งลูกกุง้ขาวแวนนาไม 
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ภำคผนวก ข 
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ตำรำงผนวกที ่1 อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีอนุบาลดว้ย  Chaetoceros  sp. 
 

จ  านวนซ ้ า อตัราการรอดตาย  (ตวั) อตัราการรอดตาย  (%) 
1 702,000 87.75 
2 720,000 90 
3 690,000 86.25 

รวม 2,112,000 264 
เฉล่ีย 704,000 88 

 
ตำรำงผนวกที ่2 อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีอนุบาลดว้ย  Spirulina  sp. 
 

จ านวนซ ้ า อตัราการรอดตาย  (ตวั) อตัราการรอดตาย  (%) 
1 100,000 12.50 
2 115,000 14.36 
3 90,000 11.25 

รวม 305,000 38.11 
เฉล่ีย 101,666 12.70 

 
ตำรำงผนวกที ่3 อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีอนุบาลดว้ย  Chaetoceros  sp.  Photo 
 

จ  านวนซ ้ า อตัราการรอดตาย  (ตวั) อตัราการรอดตาย  (%) 
1 270,000 33.70 
2 420,000 52.50 
3 478,000 59.75 

รวม 1,168,000 146 
เฉล่ีย 389.333 48.67 
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ตำรำงผนวกที ่4 อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีอนุบาลดว้ย  Thalassiosira  sp. Photo 
 

จ  านวนซ ้ า อตัราการรอดตาย  (ตวั) อตัราการรอดตาย  (%) 
1 300,000 37.50 
2 300,000 37.50 
3 300,000 37.50 

รวม 900,000 112.50 
เฉล่ีย 300,000 37.50 

 
ตำรำงผนวกที่ 5 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) อตัราการอนุบาลลูกกุง้ขาวแวนนาไม
ดว้ยอาหารต่างชนิดกนั  
 

 
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 8849.715 3 2949.905 63.174 .000 
Within Groups 373.558 8 46.695   

Total 9223.273 11    
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ตำรำงผนวกที่ 6 ตาราง Duncan ’s new multiple test เปรียบเทียบความแตกต่างของอตัราการ
อนุบาลลูกกุง้ขาวแวนนาไมดว้ยอาหารต่างชนิดกนั  
 

T N 
Subset for alpha = .05 

1 2 3 
2.00 3 12.7033   
4.00 3  37.5000  
3.00 3  48.6500  
1.00 3   88.0000 
Sig.  1.000 .081 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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