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บทที� 1 

บทนํา 

 

ความสําคัญ 

 

แพลงก์ตอนคือสิ� งมีชีวิตที�ใช้ระยะเวลาทั� งหมดหรือบางส่วนในช่วงเวลาของการ
เจริญเติบโต และสืบพนัธ์ุในแหล่งนํ� า แพลงก์ตอนพืช (Phytoplankton) หมายถึง สาหร่ายขนาดเล็ก
สามารถสังเคราะห์แสงได ้ล่องลอยในกระแสนํ� าอย่างอิสระ มีบางชนิดที�เคลื�อนที�ไดเ้ล็กนอ้ยดว้ย
หนวด เป็นผูผ้ลิตลาํดบัแรกในระบบนิเวศของแหล่งนํ� า มีขนาดเล็กมากจนมองดว้ยตาเปล่าไม่เห็น
ถึงขนาดเซลลที์�มองเห็นดว้ยตาเปล่า และเป็นกลุ่มที�มีมวลชีวภาพที�มากที�สุดในจาํนวนแพลงก์ตอน
หอยนางรมที�นาํมา บริโภคเกือบทั�งหมด เป็นหอยที�ไดจ้ากการเพาะเลี�ยงโดยอาศยัธรรมชาติ หอยจะ
กรองกินพืชนํ�าขนาดเล็กที�แขวนลอยใน แหล่งนํ� าเค็มเป็นอาหารหลกั อ่าวบา้นดอนนบัวา่เป็นอ่าวที�
มีความโดดเด่นในดา้นทรัพยากรเป็นอยา่งมาก เป็นที�ทราบกนัวา่นิยมเลี�ยงกนับริเวณอ่าวบา้นดอน 
จ.สุราษฎร์ธานี 
     การศึกษาความหลากหลายของชนิดและปริมาณของแพลงกต์อนพืช กลุ่มไดอะตอมใน
แหล่งเลี�ยงหอยนางรมบริเวณอ่าวบา้นดอน จงัหวดัสุราษฏร์ธานี เป็นแนวทางหนึ%งเพื%อทราบ
องคป์ระกอบชนิดและปริมาณของแพลงกต์อนพืชกลุ่มไดอะตอม ในอ่าวบา้นดอน ผลการศึกษา
ดงักล่าวเป็นแนวทางหนึ%งที%นาํไปสู่การวางแผนการเลี�ยงหอยนางรมเพื%อใหเ้กิดผลผลิตสูงสุดอีก
ต่อไป 
 

สภาพทั�วไปของพื�นที�ศึกษา 

 

อ่าวบา้นดอนนบัวา่เป็นอ่าวที%มีความโดดเด่นในดา้นทรัพยากรเป็นอยา่งมาก เนื%องจากมี    
ลุ่มนํ�านอ้ยใหญ่ราว  11  ลุ่มนํ� า  ที%สาํคญัไดแ้ก่  ลุ่มนํ�าตาปี     พุมดวง  ท่าทอง  ท่ากระจาย  ไชยา  
และ        ท่าฉาง  เป็นตน้  ซึ% งลุ่มนํ�าดงักล่าวจะไหลลงสู่อ่าวไทยบริเวณอ่าวบา้นดอน   ตั�งแต่อาํเภอ
ท่าชนะจนถึงอาํเภอดอนสัก ไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ระหวา่งเดือนตุลาคม-
มีนาคม และลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ ตั�งแต่เดือนพฤษภาคม-กนัยายน  จะมีฝนตกชุกในช่วงเดือน
พฤศจิกายน-มกราคม สภาพส่วนใหญ่เป็นหาดโคลนเกิดจากแม่นํ�าลาํคลองต่างๆ ที%ไหลลงสู่อ่าว
บา้นดอนพดัพาตะกอนดินและแร่ธาตุต่างๆ ทาํใหบ้ริเวณอ่าวบา้นดอนมีความอุดมสมบูรณ์ของ
ผลผลิตเบื�องตน้สูงทั�งทางดา้นทรัพยากรป่าชายเลน ปะการัง รวมถึงทรัพยากรสัตวน์ํ�าหลายชนิด 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที� 1  แสดงพื�นที%อ่าวบา้นดอน  จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

 
วตัถุประสงค์ของการวจัิย  
 

เพื%อศึกษาความหลากหลายของชนิดและปริมาณของแพลงกต์อนพืชแหล่งเลี�ยงหอยนางรม
บริเวณอ่าวบา้นดอน จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  

 
ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

 

 ขอ้มูลที�ไดจ้ากการสํารวจชนิด ปริมาณ การแพร่กระจายของแพลงก์ตอนกลุ่มไดอะตอม 
สามารถนาํมาใชเ้ป็นฐานขอ้มูลและใชเ้ป็นขอ้มูลบ่งชี�  ความอุดมสมบูรณ์ของของแหล่งอาหารของ
หอยนางรมและระบบนิเวศน์ในพื�นที�อ่าวบา้นดอน จงัหวดัสุราษฎร์ธานี และเพื�อจะไดน้าํขอ้มูลไป
ใชใ้นการวางแผนบริหารจดัการการเลี�ยงหอยนางรมดงักล่าวไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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บทที� 2  

การตรวจเอกสาร 

 

1. แนวคิดทฤษฎ ี

1.1  แพลงก์ตอน  (Plankton)  หมายถึง สิ�งมีชีวิตซึ� งล่องลอยอยู่ในนํ� าสุดแต่คลื�นลมจะพา
ไป แมว้่าแพลงก์ตอนบางกลุ่มจะเคลื�อนที�อย่างช้า และตอ้งอาศยัคลื�นลม หรือกระแสนํ� าช่วยให้
เคลื�อนที�ไปอีกดว้ย แพลงก์ตอนส่วนใหญ่มีขนาดเล็กตั�งแต่ตอ้งดูดว้ยกล่องจุลทรรศน์อิเลคตรอน
จนถึงเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า (ลดัดา, 2542) 

1.2  การแบ่งกลุ่มแพลงก์ตอน 
1.2.1 การแบ่งโดยยดึหลกัโภชนาการ แบ่งออกได ้2 กลุ่ม ตามลดัดา (2544) 

   1. แพลงกต์อนพืช (Phytoplankton) ไดแ้ก่ พืชกลุ่มที�มีสารสีในเซลล์ทาํให้
สามารถดูดซับพลงังานแสงและใชพ้ลงังานแสงร่วมกบัแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในกระบวนการ
สังเคราะห์แสงและสร้างสารอินทรีย์ ซึ� งส่วนใหญ่ได้แก่คาร์โบไฮเดรต    แพลงก์ตอนพืช
ประกอบด้วยสาหร่ายเซลล์เดียว        แพลงก์ตอนพืชมีทั� งหมด  3  ดิวิชัน คือ Cyanophyta, 
Chlorophyta และ Chromophyta แพลงก์ตอนพืชมีความสําคญั เพราะเป็นอาหารเบื�องตน้ของโซ่
อาหาร (food chain) ในแหล่งนํ�า ดงันั�น  แพลงกต์อนพืชจึงจดัวา่เป็นผูผ้ลิต (Producer) 

2.  แพลงกต์อนสัตว ์(Zooplankton) ไดแ้ก่ สัตวเ์ซลลเ์ดียว (โปรโตซวั)  
จนถึงสัตวห์ลายเซลลที์�ไม่มีกระดูกสันหลงั ทั�งระยะเต็มวยัและระยะวยัอ่อน ซึ� งมีทั�งหมด 16 ไฟลมั 
ได้แก่  Protozoa,  Cnidaria (Coelenterata),Platyhelminthes,  Nemertinea,  Rotifera,  Bryozoa, 
Brachiopoda, Phoronida, Chaetognatha , Arthropoda, Mollusca, Echinodermta , Hemichordata, 
Chordata แพลงกต์อนสัตวจ์ดัวา่อยูใ่นอนัดบัที� 2  และอนัดบัที� 3  ของโซ่อาหารในแหล่งนํ� าโดยกิน
อาหารพวกที�เป็นทั�ง แพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว ์ดงันั�น จึงจดัแพลงก์ตอนสัตวเ์ป็นผูกิ้น 
(consumer)   

  1.2.2  การแบ่งโดยยึดหลกัระยะในวฏัจกัรชีวิต แบ่งออกได้ 3 กลุ่ม  ตามลดัดา 
(2544) 

(1) แพลงกต์อนตลอดชีวติ (holoplankton) หรือ แพลงกต์อนถาวร คือ 
สิ�งมีชีวติที�ดาํรงชีวติแบบแพลงกต์อนตั�งแต่เกิดจนตาย 

(2) แพลงกต์อนชั�วคราว (meroplankton) ไดแ้ก่ ตวัอ่อนของพวกสัตวพ์ื�น 
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ทอ้งนํ�า (benthos) ซึ� งระยะนี�จะล่องลอยอยูใ่นนํ�า พอโตเตม็วยัจึงเกาะอาศยัอยูบ่นพื�นทอ้งนํ� า เช่น ตวั
อ่อนเพรียง กุง้ ปู 
 

(3) แพลงกต์อนอุบติัเหตุ (tychoplankton) สิ�งมีชีวติในกลุ่มนี�ไม่ไดเ้ป็น 
แพลงกต์อน ไดแ้ก่       ครัสตาเซียนบางอนัดบั เช่น Cumacea, Mysidacea และ Isopoda ซึ� งยา้ยที�อยู่
จากพื�นทอ้งนํ�าขึ�นมาที�ผวินํ�า และถูกจดัเป็นจบัโดยถึงแพลงกต์อนโดยบงัเอิญ 

1.2.3  การแบ่งโดยยึดหลกัการแพร่กระจายในแนวราบ  (Horizontal distribution
เป็นการแบ่งแพลงกต์อนทะเล ออกเป็น 2 กลุ่ม ตามลดัดา (2544) 
   (1) Neritic plankton ได้แก่ แพลงก์ตอนที�อาศยัอยู่บริเวณชายฝั�งทะเล 
หรือแหล่งนํ� ากร่อยที�มีความเค็ม 5-10 ส่วนในพนั แพลงก์ตอนในกลุ่มนี� มีองค์ประกอบชนิดที�
หลากหลาย คืออาจจะประกอบดว้ยทั�งแพลงกต์อนนํ�าเคม็และแพลงกต์อนนํ�าจืด อาจเรียกแพลงก์ตอนในกลุ่มนี�
ว่า แพลงก์ตอนนํ� ากร่อย    ซึ� งเป็นกลุ่มที�สามารถปรับตวัให้เขา้กบัสภาวะแวดล้อมที�เปลี�ยนแปลง
ตลอดเวลาไดอ้ยา่งดี โดยเฉพาะอุณหภูมิและความเคม็ 
   (2) Oceanic plankton  ไดแ้ก่ แพลงก์ตอนที�อาศยัอยูห่่างจากฝั�งออกไปจดั
วา่เป็น stenohaline plankton คือสามารถอาศยัในนํ�าที�มีความเคม็สูงในช่วงแคบ ๆ  

1.2.4  การแบ่งโดยยึดหลกัการแพร่กระจายในแนวดิ�ง  (Vertical distribution) แพ
ลงกต์อนทะเลแบ่งออกได ้5 กลุ่ม ตามลดัดา (2544) 
   (1) Epiplankton ได้แก่  แพลงก์ตอนที�อาศยัอยู่บริเวณผิวหน้านํ� าหรือที�
ระดบัลึก 0-100 เมตร ซึ� งเป็นระดบัที�มีแสงสว่างส่องถึง รวมทั�งสิ�งมีชีวิตอาศยัอยู่เหนือผิวหน้านํ� า
ดว้ย เช่น Velella, Physalia เป็นตน้ 
   (2) Mesoplankton ไดแ้ก่ แพลงก์ตอนที�อาศยัอยู่ระดบัที�มีแสงน้อย คือ
ระดบัลึก ตั�งแต่มากกวา่ 100 เมตร จนถึง 400 เมตร 
   (3) Hypoplankton  ไดแ้ก่ แพลงก์ตอนที�อาศยัอยูต่ ั�งแต่ระดบัลึกมากกว่า 
400 เมตร จนถึง 600 เมตร  
   (4) Bathyplankton ไดแ้ก่ แพลงก์ตอนซึ� งอาศยัอยูที่�ระดบัลึกมากกวา่ 600 
เมตร จนถึง 3,000 เมตร 
   (5) Abyseoplankton ไดแ้ก่ พวกที�อาศยัอยู่ในระดบันํ� าลึก ตั�งแต่ 3,000 
เมตร 4,000  เมตร 
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  1.2.5  การแบ่งโดยยึดหลักการแพร่กระจายทางด้านภูมิศาสตร์ทางทะเล 
(Geographical distribution in the sea) แบ่งออกได ้4 กลุ่ม ตามลดัดา (2544) 

(1) Arctic plankton คือ แพลงกต์อนที�พบบริเวณมหาสมุทรแถบขั�วโลก 
เหนือ 

(2) Antarctic plankton คือ แพลงกต์อนที�พบบริเวณมหาสมุทรแถบขั�ว 
โลกใต ้

(3) Boreal plankton คือ แพลงกต์อนในทะเลหรือมหาสมุทรบริเวณ 
 Tropic of Cancer และ Arctic Circle หรือ ระหวา่งบริเวณ Tropic of Capricorn และ Circle อาจ
เรียกอีกชื�อหนึ�งวา่ temperate plankton 
   (4) Tropical plankton คือ แพลงก์ตอนที�พบในมหาสมุทรเขตร้อนบริเวณ
เส้นศูนยสู์ตร ระหวา่งเส้นแวงที� 23 ½  องศาเหนือและใต ้
 นอกจากนี� แพลงก์ตอนที� เก็บได้ในเขตหนึ� งของมหาสมุทรอาจเรียกชื�อตามที�พบแพลงก์ตอน          
เหล่านั�น เช่น  Indian  Ocean plankton, Mediterranean plankton หรือ Andaman Sea plankton       
เป็นตน้ 

1.3 ไดอะตอม 
ไดอะตอม คลาสเบซิลลาริโอไฟซีอี (Diatom, Class Bacillariophyceae)ไดแ้ก่ พวกได

อะตอม ซึ� งจดัเป็นพวก autotroph (สร้างอาหารเองไดจ้ากการสังเคราะห์แสง) มีบางชนิดเป็นแซพ
โปรไฟต ์(Saprophytes) บางชนิดเป็นอีพิไฟต ์(Epiphyte) อาศยัอยูก่บัพืชอื�น เช่น สาหร่ายทะเล (Sea 
weed) บางชนิดอยูก่บัสัตว ์ บางชนิดอยูก่บัพื�นผวิ (Substrate)  โดยสร้างกา้นที�ลกัษณะคลา้ยวุน้ 
(Gelatinous stalk) สาํหรับยดึ แต่ส่วนใหญ่อยูเ่ป็นเซลลเ์ดี�ยวๆ อยา่งอิสระในนํ�า บางชนิดอยูเ่ป็น
โคโลนี (Colony) เป็นตน้ 
 ไดอะตอมพบไดท้ั�งในนํ�าจืด นํ�าเคม็ นํ�ากร่อย ในดินชื�นๆ หรือแมก้ระทั�งบริเวณที�เป็น
นํ�าแขง็ ไดอะตอมมีเซลลเ์ดียว มีผนงัเซลลป์ระกอบดว้ยสารพวกซิลิกา และผนงัเซลลมี์ลกัษณะเป็น 
2 ส่วนประกบกนัอยา่งหลวมๆ แต่มีขนาดที�สวมกนัพอดี เหมือนกบัฝากล่องสองฝาประกบกนั แต่
ละส่วนของผนงัเซลลป์ระกอบดว้ยส่วนที�เรียกวา่ ฝาและเกอร์เดิล (Girdle) เซลลข์องไดอะตอมหนึ�ง
เซลลมี์ฝาสองออนับนเรียกวา่ อีพิทีคา (Epitheca) อนัล่างเรียกวา่ ไฮโปที�คา (Hipotheca) ที�ฝาจะมี
ลกัษณะเป็นช่องตลอดแนวซึ� งเป็นช่องที�โปรโตพลาสซึมติดต่อกบันํ�าทะเล ช่องที�ฝาของไดอะตอม
เรียกวา่แรฟี (Raphe) ไดอะตอมพวกนี� เรียกวา่เพนเนตไดอะตอม (Pennate diatom) อีกพวกหนึ�งไม่มี
ช่องที�ฝา เรียกวา่ เซนตริคไดอะตอม 
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 ลกัษณะสาํคญัของเซลล ์มีดงันี�  
  -  Unicellular ประกอบดว้ยโปรโตพลาสซึม และนิวเคลียส 
  -  มี Pigment เรียกวา่ Chromatophore (โครมาโตฟอร์) จาํนวนมากประกอบดว้ย 
คลอโรฟิลล์ เอ, คลอโรฟิลล ์ ซี คาโรที�นอยด์ (Carotenoid ß – carotene) และแซนโธฟิลล ์
(Xanthophyll) ซึ� งทาํใหไ้ดอะตอมมีสีนํ�าตาลนอกจากนี� ยงัมี fucoxanthin, diatoxanthin และ 
diadinoxanthin มีนํ�ามนัและกรดไขมนั (Leucosin) สะสมอยูใ่นเซลล ์
 ไดอะตอมอาจอยูเ่ป็นเซลลเ์ดี�ยวๆ เช่น Ditylum, Coscinodiscus, Nitzschia หรืออาจอยูเ่ป็น
ลูกโซ่ เช่น Chaetoceros, Thalassiosira, Lauderia เซลลต่์างๆ อยูร่วมกนัโดยเส้นใยของโปรโตพ
ลาสมิค (Protoplasmic thread) ขนาดของไดอะตอมมีตั�งแต่ขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ่ ตั�งแต่นอ้ย
กวา่ 10 ไมครอน – 1 มิลลิเมตร พวกที�มีขนาดค่อนขา้งใหญ่ ไดแ้ก่ Ditylum, Rhizosolenia เราไม่
สามารถใชข้นาดของไดอะตอมในการกาํหนดชนิดได ้ เนื�องจากวา่ไดอะตอมชนิดเดียวกนัมีการ
เปลี�ยนแปลงขนาดได ้ตั�งแต่ขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ่ เช่น Ditylum brightwelli สามารถเพิ�มขนาด
ไดใ้หญ่กวา่เดิมถึง 30 เท่า ซึ� งการเปลี�ยนขนาดของไดอะตอมนี� เกิดขึ�นเนื�องจากการสร้าง auxospore 
 ไดอะตอมขยายพนัธ์ุโดยการแบ่งเซลล์ ไดอะตอม 1 เซลล์ จะแบ่งออกเป็น 2 เซลล์ โดยที�
นิวเคลียสจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน แลว้โปรโตพลาสซึม (Protoplasm) จะแบ่งตาม ต่อมาเซลล์ก็สร้าง
ฝาขึ�นมาใหม่ซึ� งจะสวมกนัไดพ้อดีกบัฝาเก่าดงันั�น เซลลใ์หม่ของไดอะตอมก็จะมีฝาเก่าซึ� งเป็นไฮโป
ทีคา (Hypotheca) และฝาใหม่เป็นอีพิทีคา (Epitheca) ส่วนเซลล์ใหม่อีกเซลล์หนึ�งก็มีฝาเป็นไฮโปที
คา (Hypotheca) และฝาเก่าเป็นอีพีคา (Epitheca) ในบางชนิดเซลล์ทั�งสองอาจแยกออกมาจากกนั 
และเซลล์ของไดอะตอมนี�ทาํให้เซลล์ใหม่ที�เกิดขึ�นเล็กลงเรื�อยๆ  ซึ� งเป็นสาเหตุที�ทาํให้ไดอะตอมมี
ขนาดหนึ� งก็หยุดเมื�อต้องการให้เซลล์กลับโตขึ� นเหมือนเดิมก็จะเปลี�ยนไปสร้างออกโซสปอร์ 
(Auxospore) ขึ�นมาแทนที�โดยการทิ�งฝาทั�งหมด เซลล์จะรวมตวักนัเป็นกอ้นโปรโตพลาสซึม และ
สร้างฝาใหม่ที�มีขนาดใหญ่กว่าเดิมอีก 2-3 เท่า ไดอะตอมบางชนิดจะมีการสร้างเรสติ�งสปอร์  
(Resting spore) เมื�อมีสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ไม่เหมาะสม สารประกอบภายในรวมตวักนัอยูต่รง
กลาง สร้างผนงัเซลลขึ์�นมาใหม่ที�มีผนงัหนากวา่เดิมและทิ�งผนงัเก่าไป ในขณะเดียวกนัพวกนี�จะจม
ลงสู่พื�นทะเล  เมื�อมีสภาพแวดลอ้มที�เหมาะสม เรสติ�งสปอร์ก็จะมีการเจริญเติบโตและลอยขึ�นมา
บนผวินํ�า การสร้างเรสสปอร์ส่วนมากเกิดขึ�นกบัไดอะตอมที�อยูบ่ริเวณใกลช้ายฝั�ง (Neritic species) 
ที�เป็นเซนคริคไดอะตอม ส่วนพวกที�เป็นโอเซียสปีซีร์จะไม่สร้างเรสติ�งสเปอร์ สาเหตุที�ทาํให้เกิด
การสร้างเรสติ�งสปอร์ ของไดอะตอมที�อยูใ่นทะเลก็คือ 
  -  ความเขม้ของแสงตํ�า 
  -  สภาพที�มีสารอาหารนอ้ยมาก 
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  -  อุณหภูมิค่อนขา้งตํ�า 
 ไดอะตอมสามารถแยกออกไดห้ลายแบบตามลกัษณะเซลล ์ดงันี�  
  (1)  แบบถุง (Bladder type) ลกัษณะของเซลลค์่อนขา้งใหญ่ ส่วนผนงัเซลลแ์ละโป
รโตพลาสซึม มีเยื�อ (membrane) บางๆ หุม้อยูโ่ดยรอบ มีช่องวา่งตรงกลาง (Central cavity) ค่อนขา้ง
ใหญ่ ภายในช่องวา่งมีของเหลว ซึ� งมีความถ่วงจาํเพาะเท่ากบันํ�าทะเล ไดแ้ก่ Coscinodscus 
  (2)  แบบริบบิน (Ribbon type) ลกัษณะของผนงัเซลลย์าว และเซลลค์่อนขา้งแบน
มีพื�นที�ผวิมากเซลลเ์ชื�อมติดกนัเป็นกลุ่ม มีรูปร่างคลา้ยริบบิน เช่น Climacodium, Frangilaria 

  (3)  แบบขน (Hair type) ลกัษณะเซลลย์าวไปทิศทางเดียวเชื�อมติดต่อกนัเป็นกลุ่ม
ยาวบาง กลุ่มนี�จะมีลกัษณะโคง้ เช่น Thallassiothrix และ Rhizosolenia 

  (4)  แบบกิ�งกา้น (Branching type) ลกัษณะของเซลลมี์ขน (Setae)  ยาว 4 เส้น 
เซลลอ์ยูร่วมกนัเป็นลูกโซ่ ไดแ้ก่ Chaetoceros 
 เนื�องจากไดอะตอมมีลกัษณะที�กล่าวมาแลว้ ซึ� งช่วยทาํใหไ้ดอะตอมสามารถลอยตวัอยูใ่น
นํ�าทะเลได ้นอกจากนี�ยงัมีลกัษณะอยา่งอื�นที�ไดอะตอมสร้างขึ�นเพื�อช่วยในการลอยตวัของมนั เช่น 
  -  การสร้างเส้นใยยาว (Long filaments) 
  -  สร้างเมือก (mucus) ใหเ้ป็นกอ้นใหญ่ลอ้มรอบเซลลห์ลายๆ เซลล ์เช่น  
Thalassiosira subtilis  

  -  สร้างสายใยโปรโตพลาสซึมยื�นออกมาจากเซลลเ์พื�อช่วยพื�นที�ผวิของเซลล ์
ไดแ้ก่ Planktoniella sol 

  -  ผลิตก๊าซและนํ�ามนัสะสมในเซลล ์
 
การจําแนกหมวดหมู่ (Classification) ตามลดัดา (2542) 
 
Division Chromophyta  
 Class Bacillariophyceae (Diatom) 
  Order Biddulphiales (Centric diatom) 
   Suborder Coscinodiscineae 
    Family Thalassiosiraceae ไดแ้ก่ Cyclotella,Lauderia,  
Planktoniella, Skeletonema, Thalassiosira 
    Family Melosiraceae ไดแ้ก่  Melosira , Paralia 
    Family Aulacoseiraceae ไดแ้ก่  Aulacoseira  
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    Family Leptocylindraceae ไดแ้ก่ Corethron 
    Family Coscinodiscaceae ไดแ้ก่ Coscinodiscus 
    Family Hemidiscaceae ไดแ้ก่ Hemidiscus 
    Family Heliopeltaceae ไดแ้ก่  Actinoptychus 
   Suborder Rhizosoleniineae (Centric diatom) 
    Family Rhizosoleniaceae ไดแ้ก่ Guinardia, Rhizosolenia 
   Suborder Biddulphiineae  
    Family Hemiaulaceae ไดแ้ก่ Cerataulina, Climacodium, 
Hemiaulus 
    Family Biddulphiaceae ไดแ้ก่ Biddulphia 
    Family Chaetoceraceae ไดแ้ก่ Bacteriastrum, Chaetoceros 
    Family Lithodesmaceae ไดแ้ก่ Bellerochea, Helicotheca 
    Family Eupodiscaceae ไดแ้ก่ Odontella, Triceratium 
  Order Bacillariales (Pennate diatom) 
   Suborder Fragilariineae 
    Family Fragilariaceae ไดแ้ก่ Asterionellopsis,  Diatoma, 
Fragilaria 
    Family Thalassionemataceae ไดแ้ก่ Thalassionema, 
Thalassiothrix 
    Family Striatellaceae ไดแ้ก่ Grammatophora 
  Order Bacillariales (pennate diatom) 
   Suborder Bacillariineae  
    Family Achnanthaceae ไดแ้ก่ Achnanthes 
    Family Cymbellaceae ไดแ้ก่ Cymbella 
    Family Naviculaceae ได้แก่ Amphora, Craticula, Diploneis, 
Gyrosigma, Meunier, Navicula, Pinnularia, Pleurosigma 
    Family Bacillariaceae ไดแ้ก่ Bacillaria , Nitzschia 
    Family Surirellaceae ไดแ้ก่ Stenopterobia, Surirella, 
Entomoneis 
  



 

 

8 

1.4  ประโยชน์ของแพลงก์ตอน  ตามลดัดา (2544) 
  1.4.1.  เป็นองคป์ระกอบเบื�องตน้ของโซ่อาหาร (food chain) ในแหล่งนํ�าธรรมชาติ 
โซ่อาหารนี� อาจยาวหรือสั� นก็ไดขึ้�นอยู่กบัแหล่งนํ� า เช่น ในมหาสมุทร (Oceanic water) จะมีโซ่
อาหารยาวถึง 7 ห่วง แถบชายฝั�งทะเลห่วงโซ่อาหารสั� นลงเหลือเพียง 4 ห่วง ส่วนชายฝั�งที�มีธาตุ
อาหารอุดมสมบูรณ์มาก หรือบริเวณนํ� าผุด (Upwelling) ไดแ้ก่ ชายฝั�งทะเลเปรู จะมีห่วงโซ่อาหาร
สั�นเพียง 2-3 ห่วง เท่านั�น  
  1.4.2.  เป็นตวัชี�  (indicator) ระดบัความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งนํ� าการวดัแบ่งออก
ได ้3 แบบ ไดแ้ก่ วดัปริมาณคลอโรฟิลล์ซึ� งเท่ากบัปริมาณการสังเคราะห์แสงของแพลงก์ตอนพืช 
หรือเป็นการวดัผลผลิตเบื�องตน้ (primary productivity) ซึ� งมีหน่วยการวดัไดห้ลายรูปแบบ ไดแ้ก่ 
กรัม –คาร์บอน/ต.ร.ม. /วนั  วดัเป็นกรัม-คาร์บอน/ลบ.ม./วนั 
 วดัอตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะ มีหน่วยเป็น กรัมคาร์บอน/วนั และวดัเป็นหน่วยพลงังาน 
กิโลแคลอรี� /ต.ร.ม./ปี 
  1.4.3.  เป็นตวัชี�กระแสนํ�า (currents) ในทะเลและมหาสมุทร ใ น ก ร ณี นี�  นิ ย ม ใ ช้
แพลงกต์อนพืชที�มีขนาดใหญ่ หรือแพลงกต์อนสัตวที์�จาํแนกชนิดหรือกลุ่มไดง่้าย ๆ เช่น หนอนธนู
บางชนิด ไดแ้ก่ Sagitta elegans เป็นตวัชี�กระแสนํ�านอกฝั�ง (oceanic currents) และกระแสนํ� าชายฝั�ง 
(coastal currents) ที�ไหลมาพบกนั Sagitta arctica เป็นหนอนธนูที�พบในบริเวณที�มีกระแสนํ� าเยน็
จากมหาสมุทรแอตแลนติคหรือไดอะตอมทะเล เช่น Thalassiosira hyaline จะพบในบริเวณที�มี
กระแสนํ�าเยน็จากขั�วโลกไหลผา่น เป็นตน้ 
  1.4.4.  ชนิดของแพลงก์ตอนใช้เป็นตวัชี� ความอุดมสมบูรณ์ของนํ� าธรรมชาติใน
ทะเลที�มีธาตุอาหารสมบูรณ์ เช่น บริเวณใกลฝั้�งที�มีนํ�าผุด (Upwelling) ของประเทศเปรู มกัจะพบได
อะตอมในสกุล Thalassiosira, Chaetoceros แต่ถา้บริเวณห่างจากฝั�งของประเทศเปรู ซึ� งเป็นบริเวณ
ที�มีแร่ธาตุอาหารตํ�าและมีสัตวน์ํ�านอ้ย จะพบไดอะตอมสกุล Rhizosolenia, Planktoniella เป็นตน้ 
  1.4.5.  ชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนใช้ตรวจสอบมลภาวะ (pollution) ของ
แหล่งนํ� า ใช้ไดดี้กบัมลภาวะที�เกิดจากสารอินทรีย ์(organic pollution) แพลงก์ตอนพืชหรือหลาย
ชนิด เช่น Euglena  viridis,  Nitzschia  palea, Oscillatoria limosa,  Scenedesmus  quadricauda,  

Oscillatoria tenuis เป็นแพลงก์ตอนที�เป็นดชันี (index) 5 อนัดบัแรก ซึ� งแสดงวา่เกิดมลภาวะจาก
สารอินทรียใ์นแหล่งนํ� า (Palmer,1969 อา้งตาม ลัดดา, 2544) หรือใช้ค่าดชันีความหลากหลาย 
(diversity index) ซึ� งคาํนวณโดยใช้ขอ้มูลจาํนวนชนิดแพลงก์ตอนปริมาณของแพลงก์ตอนแต่ละ
ชนิด ประเมินสภาวะมลพิษในแหล่งนํ� าที�ตอ้งการศึกษา โดยมีหลกัการง่าย ๆ วา่ ในแหล่งนํ� าปรกติ
จะมีแพลงก์ตอนมากชนิดและปริมาณของแต่ละชนิดมีไม่มาก ในทางตรงข้ามกัน หากนํ� าเกิด



 

 

9 

มลภาวะ จาํนวนชนิดแพลงก์ตอนจะลดลงเหลือเพียง 2-3  ชนิด หรืออาจเหลือเพียงชนิดเดียวและมี
จาํนวนมากมายมหาศาล ดงัเช่นกรณีการเกิดการบลูมของนํ� า (water bloom) การเกิดนํ� าแดง หรือ                  
นํ�าขี�ปลาวาฬ (red water , brown water) 
  1.4.6.  ใชใ้นอุตสาหกรรม แพลงก์ตอนที�ใชใ้นอุตสาหกรรมอาจแบ่งได ้2 รูปแบบ 
คือ แบบที� 1 ใช้ในรูปของแพลงก์ตอนที�มีชีวิต (live form) อาจจะใช้ทั�งเซลล์ หรือโดยการสกดั
ผลผลิตขึ�นมา และแบบที� 2 ใชใ้นรูปของซากเหลือ (fossil) 

- แบบที� 1 ใชใ้นรูปของแพลงก์ตอนที�มีชีวิต (live form) ซึ� งนาํมาใชป้ระโยชน์ได้
หลายประการดงันี�  

(1) เป็นอาหารสัตว ์โดยนาํมาเพาะเลี�ยงเป็นอาหารสาํหรับอนุบาลสัตวน์ํ�าวยัอ่อน  
เช่น เลี�ยงแพลงกต์อนพืช (คลอเรลลา สไปรูไลน่า สเกลีโตนีมา คีโตซีรอส ฯลฯ ) 

(2) เป็นอาหารมนุษย ์โดยใชเ้ป็นอาหารในชีวติประจาํวนั สาหร่ายบางชนิด เช่น  
Spirogyra  ใชเ้ป็นอาหารหลกัของประเทศในแถบอินโดจีน เช่น พม่า อินเดีย ฯลฯ Oedogonium ใช้
ปรุงเป็นอาหารในประเทศอินเดียและ Phormidium tenue ในประเทศเมก็ซิโก เป็นตน้ ใชเ้ป็นอาหาร
เสริมของมนุษยแ์ละสัตว ์แพลงก์ตอนพืชที�นิยมใช้เป็นอาหารเสริมของมนุษย ์ในรูปของแคปซูล 
หรืออดัเม็ด ไดแ้ก่  คลอเรลล่า  สาหร่ายเกลียวทอง (สไปรูไลน่า) โดยเฉพาะสาหร่ายเกลียวทองนั�นมี
โปรตีนสูงถึง 60% ของนํ�าหนกัแหง้ 

  (3) เป็นยา ในปัจจุบนัสามารถสกดัยาปฏิชีวนะไดจ้ากสาหร่ายหลายชนิด แต่ยงั
ไม่ได้ทาํเป็นอุตสาหกรรม เนื�องจากมีปริมาณไม่มากพอและค่าใช้จ่ายสูง จากการทดลองพบว่า 
สาหร่าย     สีเขียวแกมนํ�าเงินบางชนิด โดยเฉพาะ สไปรูไลน่า ใหส้ารอาหารประกอบที�ใชรั้กษาโรค 
เช่น ความดนัโลหิตสูง โลหิตจาง โรคภูมิแพ ้มะเร็งในช่องปาก ไขมนัในโลหิตสูง (Okuda, et al., 
1975; Rolle and Pabst, 1980 อา้งตาม ลดัดา, 2544) 

  - แบบที� 2 ใช้ในรูปของซากเหลือ (fossil form)ซึ� งนาํมาใช้ประโยชน์ไดห้ลาย
ประการดงันี�  

(1) ไดอะโตไมท ์(diatomite) หรือไดอะโตมาเซียสเอิธ เป็นซากเหลือที�เกิดจาก 
ผนงัเซลล์ ไดอะตอมที�ตายแลว้ทบัถมกนัมานานนบัลา้นปี แหล่งใหญ่ของไดอะโตไมทอ์ยูใ่นทะเล       
ซากเหลือดงักล่าวนี�ประกอบดว้ยซิลิกอนไดออกไซด์ ประมาณ 95% สามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ใน
การทาํผลิตภณัฑเ์ครื�องกรองนํ�ายาต่าง ๆ ไดดี้ เนื�องจากวา่ไม่ทาํปฏิกิริยากบัสารที�กรอง  

(2) หินปูน (carbonate rock) ประกอบดว้ย แคลไซท ์(CaCO3) ซึ� งเกิดจากเซลลที์� 
ตายแลว้ของแพลงก์ตอนพืชหลายกลุ่ม เช่นแพลงก์ตอนในกลุ่ม coccolithophorids สาหร่ายสีเขียว 
และสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินบางชนิด นอกจากนี� ยงัประกอบด้วยแพลงก์ตอนสัตว์ในอนัดับ 
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Foraminiferida พวกครัสตาเซียน รวมทั� งเปลือกหอยที�ตายแล้วทับถมกัน หินปูนนี� นําไปใช้
ประโยชน์ในโรงงานอุตสาหกรรมหลายชนิด เช่น เซรามิค ผงขดั ปุ๋ย แผน่กรอง ซีเมนต์ พลาสติก 
ยาง และสี เป็นตน้ 
   (3) มีประโยชน์ในดา้นอุตสาหกรรมนํ�ามนั กล่าวคือ แพลงกต์อนพืชบางชนิด 
 สามารถสร้าง      เคโรเจนซึ� งเป็นสารประกอบเคมีประเภทไฮโดรคาร์บอน ซึ� งมีโครงสร้างที�
สลบัซบัซ้อน แต่ส่วนใหญ่จะประกอบดว้ย ลิพิด (lipid)  โดยทั�วไปแพลงก์ตอนพืชจะผลิตลิพิดได ้
4-28% ของนํ� าหนกัแห้ง แต่ถา้มีสภาวะแวดลอ้มที�เหมาะสมจะสามารถผลิตไดเ้พิ�มขึ�นถึง 90%  ได
อะตอมเป็นกลุ่มที�ผลิตลิพิดไดสู้ง ซึ� งมีปริมาณถึง 70% สารประกอบเคโรเจนนี�จะเปลี�ยนสภาพเป็น
นํ�ามนัปิโตรเลียมโดยขบวนการทางธรรมชาติ 

  (4) มีประโยชน์ในการสํารวจแหล่งนํ� ามนั โดยการจดัอายุของชั�นหินซึ� งเป็นซาก
ของแพลงก์ตอนหรือที�เรียกว่า biostratigraphy โดยใช้หลกัอนุกรมวิธาน และความลึกของชนิด              
แพลงก์ตอน เพื�อคาํนวณปริมาณของแหล่งนํ� ามนั ชั�นหินที�ว่านี� ประกอบดว้ยแพลงก์ตอนสัตวใ์น
อัน ดับ Foraminiferidaแ ล ะ แ พ ล ง ก์ ต อ น พื ช  ก ลุ่ ม ที� ส ะ ส ม อ า ห า ร ป ร ะ เ ภ ท นํ� า มัน  ไ ด้แ ก่ 
coccolithophorids และไดอะตอม 

  1.4.7  ใชใ้นการศึกษาและทดลองทางวิทยาศาสตร์ แพลงก์ตอนพืชและแพลงก์
ตอนสัตวห์ลายชนิดสามารถเลี� ยงได้ง่ายในห้องปฏิบติัการ นักเพาะเลี� ยงจึงนิยมนาํมาศึกษาและ
ทดลองดา้น ชีววทิยา สรีรวทิยา และพิษวทิยา ไดแ้ก่  Chlorella Chlamydomonas เป็นตน้ 

 

1.5 ลกัษณะทั�วไปของหอยนางรม 
  หอยนางรม มีชื�อสามญั คือ Oyster หอยนางรม (วงศ ์MOLLUSCA) นั�นมีหลายสายพนัธ์ุ 
แต่ที�นิยมเลี�ยงกนัอยูโ่ดยทั�วไปนั�น แบ่งออกเป็น 3 ชนิด ดว้ยกนัคือ หอยนางรมพนัธ์ุเล็กหรือหอย
นางรมปากจีบ มีชื�อวทิยาศาสตร์วา่ Saccostrea commercialis หอยนางรมพนัธ์ุนี� มีเลี�ยงมากทางภาค
ตะวนัออก ส่วนหอยรมอีกสองพนัธ์ุที�เหลือเป็นหอยนางรมที�ค่อนขา้งมีขนาดใหญ่เรียกวา่ หอย
ตะโกรม (Crassostrea belcheri) และหอยตะโกรมกรามดาํ (C.lugubris) แมว้า่จะมีการเลี�ยงกนับา้ง
ในภาคตะวนัออก แต่การเลี�ยงส่วนใหญ่จะอยูใ่นเขตจงัหวดัในภาคใต ้หอยนางรมเป็นหอยสอง 2 
ฝา ซึ� งฝาทั�งสองมีขนาดไม่เท่ากนั ดา้นที�มีเนื�อ ฝังอยูจ่ะเวา้ลึกลงไปคลา้ยรูปถว้ย หรือจาน และยดึติด
กบัวตัถุแขง็ เช่น กอ้นหิน ไมห้ลกั หรือเปลือกหอยที�จมอยูใ่นทะเล ส่วนฝาปิดอีกดา้นหนึ�งแบนบาง 
ขนาดความยาวประมาณ 5 เซนติเมตร เปลือกหอยนางรมประกอบดว้ยหินปูนร้อยละ 95 หอย
นางรมดาํรงชีวิต อยูไ่ดโ้ดยการดูดนํ�ารอบ ๆ ตวัเขา้ไปทางดา้นหนึ�งและ ปล่อยทิ�งออกอีกดา้นหนึ�ง 
อาหารและก๊าซออกซิเจนจะเขา้ไปพร้อมกบันํ�า อาหารของ หอยนางรมไดแ้ก่ แพลงคต์อนพืชและ
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แพลงคต์อนสัตวที์�ล่องลอยอยูใ่นนํ�า หอยนางรมเป็นสัตวที์�มีเพศผู ้และเพศเมียแยกกนั ในช่วงที�มี
การผสมพนัธ์ุหอยตวัเมียจะปล่อยไข่ และหอยตวัผูจ้ะปล่อยนํ�าเชื�อออกมาผสมกนัในนํ�า หอยนางรม
ที�พบในประเทศไทยจะวางไข่ตลอดปี มากหรือนอ้ยขึ�นอยูก่บัชนิด และแหล่งที�อยู ่เช่น หอย
ตะโกรม ที�แม่นํ�าเวฬุ จงัหวดัจนัทบุรี วางไข่มากที�สุดในเดือน ตุลาคม-ธนัวาคม หอยนางรมปากจีบ
ขนาดเล็กที�ตาํบลอ่างศิลา จงัหวดัชลบุรีวางไข่เป็น 3 ช่วง คือช่วงแรกเดือนมีนาคม-เมษายน ช่วงที� 2 
เดือนมิถุนายน-กรกฎาคมและช่วงที� 3 เดือนกนัยายน-ตุลาคม ผลผลิตของหอยนางรมส่วนใหญ่จะ
เก็บไดจ้ากธรรมชาติ 
 

1.6 อ่าวบ้านดอน จ.สุราษฎร์ธานี 
 การศึกษาสภาพภูมิอากาศและคุณภาพนํ�าชายฝั�งทะเลอ่าวบา้นดอนจงัหวดัสุราษฎร์ฯ พบวา่
สามารถแบ่งฤดูกาลในจงัหวดัสุราษฎร์ธานีออกไดเ้ป็น 2 ฤดู    ไดแ้ก่ ฤดูแลง้มีระยะเวลา 3.5 เดือน 
และฤดูฝนมีระยะเวลา 8.5 เดือน โดยเฉลี�ยจาํนวนวนัที�มีฝนตกปีละ 153 วนั และปริมาณนํ�าฝนเฉลี�ย
ปีละ 1,911.2 ม.ม. การวเิคราะห์คุณภาพนํ�าพบวา่ส่วนใหญ่มีค่าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานคุณภาพนํ�า
ทะเลชายฝั�งประเภทที� 4 (คุณภาพนํ�าทะเลเพื�อการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ�าชายฝั�ง)  

การเลี�ยงหอยนางรมที�มีชื�อเสียงของ จ.สุราษฎร์ธานี อยูที่�อ่าวบา้นดอนตั�งแต่คลองบา้นดอน
ถึงหัวแหลม ในพื�นที� อ.กาญจนดิษฐ์ และ อ.ดอนสัก ซึ� งริมอ่าวบา้นดอนนี� มีสภาพเป็นป่าชายเลน
ชาวประมงจบัจองพื�นที�เพื�อเลี� ยงหอยนางรมรวมทั�งหอยแครงและหอยแมลงภู่ ซึ� งตอ้งขออนุญาต
เช่าพื�นที�จากกรมประมง โดยเสียภาษีราคาไร่ละ 80 บาท การหมายหลกัปักแนวอาณาเขตของแต่ละ
คนใชไ้ผปั่กเป็นระยะ ๆ พร้อมปลูกบา้นหลงัเล็กเพื�อเฝ้าดูแลหรือพกัผอ่นในพื�นที� ซึ� งบา้นยกเสาสูง
ประมาณ 8-10 ม. เพื�อใหบ้า้นเหนือพน้ระดบันํ�าขึ�นเตม็ที�ประมาณ 2 ม.  
 การเลี�ยงหอยนางรมในบริเวณอ่าวบา้นดอนนี�  ผูบุ้กเบิกหรือทดลองเลี�ยงคนแรกเป็นชาวจีน
ที�สังเกตเห็นหอยนางรมเกาะติดกบักอ้นหินที�อยูใ่นนํ�า ในปีถดัไปหอยยงัคงมาเกาะอีกเหมือนเดิม 
จึงทดลองนาํกอ้นหินอื�น ๆ มาวางทิ�งไวเ้พิ�มเติมเพื�อให้หอยนางรมมาเกาะมากขึ�น ต่อมานายวรีะ โอ
มี (ปัจจุบนัหวัหนา้กลุ่มวชิาการป่าไม ้สาํนกังานป่าไมเ้ขตสุราษฎร์ธานี) ไดท้ดลองนาํไผม่าสุ่มปัก
ในอ่าวเลยแนวป่าชายเลนปรากฏวา่หอยนางรมมาเกาะหลกัที�ปักไว ้จึงเริ�มมีชาวบา้นคนอื�น ๆ เลี�ยง
หอยนางรมมากขึ�น พร้อมทั�งพฒันาการปักไผเ่ป็นแถวเป็นแนว จนถึงปี 2530 ตอ้งขออนุญาตเลี�ยง
หอยนางรมอยา่งเป็นทางการกบัสาํนกังานประมงอาํเภอ และเลี�ยงกนัอยา่งแพร่หลายมากในปี 2535 
จนถึงปัจจุบนั 
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2.งานวจัิยที�เกี�ยวข้อง 

 
สุมนา และ ประเดิม (2551) ศึกษาคุณภาพนํ� าทะเล และองคป์ระกอบชนิดของแพลงก์ตอน

พืชบริเวณอ่าวบา้นดอนพบแพลงกต์อนพืช 3  ดิวชินั (Division)  คือ  
1.Division Cyanophyta (สาหร่ายสีเขียวแกมนํ�าเงิน , Blue-green algae) ประกอบดว้ย Class 

Cyanophyceae 
2.Division Chlorophyta (สาหร่ายสีเขียว ,Green algae) ประกอบดว้ย Class Chlorophyceae 

และ Class Euglenophyceae  
3.    Division Chromophyta ประกอบดว้ย Class Bacillariophyceae (ไดอะตอม, Diatom 

Class Dinophyceae (ไดโนแฟลคเจลเลต, Dinoflagellate ) และ Class Dictyochophyceae (ซิลิโคแฟลคเจลเลต, 
Silicoflagellate  

ธีรยา  และ ประดิษฐ ์(2546) ศึกษาการแพร่กระจายและความชุกชุมของแพลงก์ตอนบริเวณ
ชายฝั�งของทะเลจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนมกราคม – ธนัวาคม พ.ศ. 2541 พบแพลงก์ตอน
พืชจาํนวน 64 สกุล ใน 4 ดิวิชั�น ได้แก่  Division Chromophyta จาํนวน 36 สกุล Division 
Chlorophyta จาํนวน 21 สกุล Division Cyanophyta จาํนวน 5 สกุล และ Division Chrysophyta 
จาํนวน 3 สกุล และพบแพลงก์ตอนสัตว ์จาํนวน 15 สกุล อยูใ่น 4 ไฟลมั ไดแ้ก่ Phylum Protozoa 
จาํนวน 9 สกุล  Phylum Arthropoda จาํนวน 4 สกุล Phylum Rotifera จาํนวน 1 สกุล และ Phylum 
Mollusca จาํนวน 1 สกุล  ซึ� งเมื�อนาํปริมาณแพลงก์ตอนทั�งหมดมาคาํนวณค่าเฉลี�ยในรอบปีพบว่า
ไดค้่าเฉลี�ย 39,268  เซลล์/ลิตร แพลงก์ตอนสกุลที�พบปริมาณมากเรียงตามลาํดบั ไดแ้ก่ Nitzschia 
spp., Pleurosigma spp., Chaetoceros spp. และ Coscinodiscus spp. มีจาํนวนรวมกนั คิดเป็น 
82.44% ของปริมาณแพลงก์ตอนที�พบทั�งหมด ส่วนแพลงก์ตอนที�มีการแพร่กระจายทั�วชายฝั�งและ
ตรวจพบตลอดทั�งปีไดแ้ก่    Nitzschia spp. Pleurosigma spp. และ Coscinodiscus spp. 

นิคม และคณะ (2540) สํารวจคุณภาพนํ� าและแพลงก์ตอนพืชบริเวณอ่าวบา้นดอนคลอง      
ท่าทอง และคลองราม จงัหวดัสุราษฎร์ธานี พบวา่  

อ่าวบา้นดอน พบแพลงก์ตอนพืช 46  สกุล  ใน 5 ดิวิชนั ดงันี�  ดิวิชนั Bacillariophyta 28 
สกุล ดิวิชนั Chlorophyta 8 สกุล ดิวิชนั Cyanophyta 7 สกุล ดิวิชนั Pyrrophyta 2 สกุล และดิวิชนั 
Euglenophyta 1 สกุล  โดยมีความชุกชุมเฉลี�ย 9.8 x 103 เซลล์/ลิตร  แพลงก์ตอนพืชที�พบมากไดแ้ก่ 
Trichodesmium (67.40%) Nitzschia (15.09%)  Chaetoceros  (5.88%)   Oscillatoria   (5.58%)  
Coscinodiscus (1.53%)   และ Pleurosigma(1.53%)   และ Pleurosigma  (1.39%)  
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คลองราม พบแพลงก์ตอนพืช 55  สกุล ใน 6 ดิวิชนั ดงันี�  ดิวิชนั Bacillariophyta 27 สกุล       
ดิวิชนั Chlorophyta 10 สกุล ดิวิชนั Cyanophyta 10 สกุล ดิวิชนั Pyrrophyta 4 สกุล ดิวิชัน 
Euglenophyta 2  สกุลและ ดิวิชนั Chrysophyta 2 สกุล โดยมีความชุกชุมเฉลี�ย 6.0 x 104  เซลล์/ลิตร  
แพลงกต์อนพืชที�พบมาก ไดแ้ก่ Trichodesmium (68.89%) Oscillatoria (20.84%) Nizschia (4.60%)  
Streptotheca  (2.39%)  Chlorella (1.81%) และ Pamella (1.30%)   

คลองท่าทอง พบแพลงกต์อนพืช 52 สกุล ใน 6 ดิวิชนั ดงันี�  ดิวิชนั Bacillariophyta 25 สกุล   
ดิวิชนั Chlorophyta 10 สกุล ดิวิชนั Cyanophyta 8 สกุล ดิวิชนั Pyrrophyta  6  สกุล  ดิวิชนั  
Euglenophyta 1 สกุล และ ดิวิชนั Chrysophyta 2 สกุล โดยมีความชุกชุมเฉลี�ย 1.4 x 104  เซลล์/ลิตร  
แพลงก์ตอนพืชที�พบมาก ไดแ้ก่ Trichodesmium (94.11%) Oscillatoria (2.27%)  Coscinodiscus  
(1.54%) และ Nitzschia (0.58%) 
             ฤดูกาลมีอิทธิพลต่อการแพร่กระจายของแพลงก์ตอน โดยเฉพาะในเขตอบอุ่นจนถึงเขต
หนาว ในเขตร้อนแมว้า่อิทธิพลของฤดูกาลจะไม่ชดัเจนแต่การแพร่กระจายของแพลงก์ตอนมีความ
แตกต่างในรอบปี ในช่วงฤดูฝน (wet season) ถึงฤดูร้อนและ ฤดูหนาว (dry season) กล่าวคือ เมื�อมี
ฝนตก นํ�าฝนจะชะเอาดินหรือตะกอนลงสู่แม่นํ�าลาํธารทาํใหน้ํ�าขุ่น และแสงส่องผา่นลงในนํ� าไดง่้าย
การสังเคราะห์แสงของแพลงก์ตอนพืชจึงไม่ดีเท่าที�ควร ทาํให้ปริมาณแพลงก์ตอนนั�นลดลง ส่งผล
ต่อปริมาณของแพลงก์ตอนสัตว ์ซึ� งกินแพลงก์ตอนพืชเป็นอาหารด้วย นอกจากนี� กระแสนํ� าใน
แม่นํ� าที�มีความแรงจะพดัพาแพลงก์ตอนชั�วคราว หรือพวกที�อยู่ตามพื�นจากจุดที�เกาะอยูใ่ห้ไหลไป
ตามกระแสนํ� า ในแม่นํ� าที�มีความแรงจะพดัพาแพลงก์ตอนชั�วคราวไปตามกระแสนํ� าทาํให้ปริมาณ
ของแพลงก์ตอนในจุดปลายนํ� ามีมากกว่าต้นนํ� าอีกทั� งองค์ประกอบชนิดของแพลงก์ตอนจะ
เปลี�ยนไปดว้ย (ลดัดา , 2530 อา้งตาม ปรัชญา, 2546) 
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บทที�  3 

วธีิการวจัิย 

 

วสัดุและอุปกรณ์ 

 
1.  สารเคมีสาํหรับรักษาสภาพแพลงกต์อน คือ ฟอร์มาลีน 4 % 
2.  อุปกรณ์ 

   2.1 อุปกรณ์ในหอ้งปฏิบติัการ 
    2.1.1  หนงัสือจาํแนกชนิดแพลงกต์อนพืช 
    2.1.2  กลอ้งจุลทรรศน์ชนิดถ่ายภาพได ้
    2.1.3  Sedgewick-Rafer และ Cover glass 
    2.1.4  กระดาษเลเบลและปากกา 
    2.1.5  เครื�องนบัปริมาณแพลงกต์อนพืช 
   2.2.  อุปกรณ์ในการเก็บตวัอยา่ง  
    2.2.1  ถุงลากแพลงกต์อนขนาดช่องตา 20 ไมครอน 
    2.2.2  ขวดเก็บตวัอยา่งนํ�า ขนาด 250 มิลลิลิตร   
    2.2.3  ถงัตกันํ�าขนาด 10 ลิตร  และเชือก 
    2.2.4  ปิเปต  ขนาด 1 มิลลิลิตร  
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วธีิดําเนินการวจัิย 

 
1. ระยะเวลาดาํเนินการ ดาํเนินการสํารวจชนิด ปริมาณ การแพร่กระจายของแพลงก์ตอน

กลุ่มไดอะตอมในแหล่งเลี� ยงหอยนางรมบริเวณอ่าวบ้านดอน จ.สุราษฎร์ธานี ซึ� งมีระยะเวลา
ดาํเนินการตั�งแต่เดือน มีนาคม2552 ถึงเดือน พฤษภาคม 2552 กาํหนดวนัโดยการดูช่วงเวลานาํขึ�น 
แบ่งช่วงเวลาการเก็บตวัอย่างเป็น 3 ครั� ง  ดงันี�  ซึ� งมีระยะเวลาดาํเนินการตั�งแต่เดือน มีนาคม 2552 
ถึงเดือน พฤษภาคม 2552 กาํหนดวนัโดยการดูช่วงเวลานํ� าขึ�น แบ่งช่วงเวลาการเก็บตวัอยา่งเป็น 3 
ครั� ง  ดงันี�  

  เก็บตวัอยา่งครั� งที� 1 3 มีนาคม 2552 
  เก็บตวัอยา่งครั� งที� 2   6 เมษายน 2552 
  เก็บตวัอยา่งครั� งที� 3    5 พฤษภาคม 2552 

  2. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
2.1 สาํรวจพื�นที�บริเวณอ่าวบา้นดอน จ.สุราษฎร์ธานี ในแหล่งเลี�ยงหอยนางรมใน

ระยะห่างจากฝั�ง 3 กิโลเมตร โดยกาํหนด 3 สถานี ทุกๆ สถานีมีระยะห่าง 1 กิโลเมตร โดยใช ้GPS  
เป็นตวักาํหนดจุด ซึ� งจุดที�เก็บตวัอยา่ง คือ 

 
สถานี1 ละติจูด N09๐ 11 '58.0" ลองติจูด E99๐26' 57.4" 
สถานี2 ละติจูด N10๐ 12 '29.1" ลองติจูด E99๐26' 45.9" 
สถานี3 ละติจูด N10๐ 13 '00.3" ลองติจูด E99๐26' 33.8" 

 
  2.2  ขั�นตอนการเก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนพืช 
   2.2.1  การเก็บตวัอย่างในการศึกษาครั� งนี� ทาํการเก็บตวัอย่าง 3 ครั� ง  คือ  เดือน
มีนาคม,เมษายนและพฤษภาคม พ.ศ.2552 สุ่มเก็บนํ� าบริเวณแหล่งเลี� ยงหอยนางรมในแหล่งนํ� า
ธรรมชาติ โดยใชถ้งัพลาสติก เก็บนํ� า 30 ลิตร ตกันํ� าบริเวณผิวนํ� าแลว้กรองผา่นถุงลากแพลงก์ตอน 
ขนาด 20  ไมครอน ลา้งถุงลากแพลงกต์อน 2-3 ครั� ง ดว้ยการตกันํ�าจากดา้นนอก เพื�อให้แพลงก์ตอน
ที�ติดคา้งอยูก่บัถุงลากแพลงกต์อนไหลลงในขวดรวบรวมแพลงกต์อนที�อยูบ่ริเวณปลายถุง 
 จากนั�นเก็บตวัอยา่งนํ� าในขวดพลาสติก ขนาดบรรจุ 250 มิลลิลิตร แลว้นาํกลบัมาวิเคราะห์
ในหอ้งปฏิบติัการ    
   2.2.2 การเก็บรักษาตวัอย่างแพลงก์ตอนกลุ่มไดอะตอม การเก็บรักษาตวัอย่าง
แพลงกต์อนพืชมี 2 วธีิ คือ  
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  (1) การเก็บรักษาตวัอย่างที�มีชีวิต โดยเก็บขวดตวัอย่างไวใ้นตูเ้ย็น หรือกล่อง
นํ�าแขง็ที�มืดควรดูตวัอยา่งทนัทีไม่ควรเก็บไวเ้กิน 2-3 วนั เพราะเซลบ์างส่วนจะตายและเน่าสลาย ทาํ
ใหป้ริมาณเปลี�ยนแปลง (ธิดาพร และนิคม, มปป.) 
  (2) การเก็บรักษาตวัอยา่งโดยดองนํ� ายาโดยใชน้ํ� ายาฟอร์มาลิน 4 % เก็บตวัอยา่งที�
ดองแลว้ในตูเ้ยน็ (เสาวภา, 2538 อา้งโดย ธิดาพร และนิคม, มปป.) 

2.3  การวเิคราะห์ตวัอยา่งแพลงกต์อน 
  2.3.1 การวิเคราะห์เพื�อจดัจาํแนกแพลงก์ตอนทาํไดโ้ดยใช่หลอดหยด (dropper) 
ดูดนํ� าตวัอย่างตวัอย่างหยดลง บนสไลด์แลว้ใช้กระจกปิดสไลด์ปิด ส่องดูภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
(Compound microscopes) กาํลงัขยาย  40x บนัทึกผลลกัษณะที�เห็นเพื�อจาํแนกชนิดพร้อมทั�งถ่ายรูป 
เอกสารที�ใชจ้าํแนกชนิดที�สําคญั ไดแ้ก่ ลดัดา (2544); คู่มือประชาชนการจาํแนกชนิดแพลงก์ตอน
ในบ่อเพาะเลี� ยงกุ้งทะเลและชายฝั�งทะเลตามมาตรฐานอาหารปลอดภยั  กรมประมง  กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์ (2550)  
   2.3.2 การวิเคราะห์ปริมาณ โดยวดัปริมาตรของแพลงก์ตอนในขวดตวัอย่าง  จด
บนัทึก และใช้แท่งแกว้คนตวัอย่างเบา ๆ เพื�อให้แพลงก์ตอนกระจายโดยทั�วกนั  จากนั�นใชห้ลอด
หยดดูดตวัอยา่งปริมาตร 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงในสไลด์ (Sedgwick rafter counting cell ) นาํไป
ส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์กาํลงัขยายสูงเพื�อนบัปริมาณ ทาํการนบั 3 ซํ� าทุกตวัอยา่ง  จากนั�นนาํขอ้มูล
ที�ไดม้าคาํนวณหาปริมาณต่อลิตร  โดยใชสู้ตรดงันี�   
  
ปริมาณของแพลงกต์อนพืช (หน่วยต่อลิตร)  =  ab*1000/c 
  a = ปริมาตรนํ�าในขวดเก็บตวัอยา่ง (มิลลิลิตร) 
  b = ค่าเฉลี�ยของปริมาณแพลงกต์อนพืชที�นบัไดต่้อ 1 มิลลิลิตร 
  c = ปริมาตรของนํ�าที�ผา่นถุงกรอง 
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บทที�  4 

ผลและวจิารณ์ผลการทดลอง 

 
ผลการศึกษา 

1. องค์ประกอบชนิดของแพลงก์ตอนพืชกลุ่มไดอะตอมแหล่งเลีAยงหอยนางรม บริเวณอ่าว

บ้านดอน จังหวดัสุราษฎร์ธานี     
 
          จากผลการศึกษาความหลากหลายของชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนพืช กลุ่มไดอะตอม 
ในแหล่งเลี� ยงหอยนางรมบริเวณอ่าวบ้านดอน จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  เก็บตวัอย่างเดือน มีนาคม 
เมษายน และพฤษภาคม พ.ศ.2552 จาํนวน 3 สถานี โดยกรองตวัอยา่งนํ� าทะเลปริมาตร 30 ลิตร ผา่น
ถุงกรองแพลงกต์อนขนาด 20 ไมโครเมตร ตวัอยา่งแพลงกต์อนที�ไดเ้ก็บรักษาดวัยนํ� ายาฟอร์มาลีน 4 
เปอร์เซ็นต์ จ ําแนกชนิดและนับจํานวนภายใต้กล้องจุลทรรศน์กําลังขยายสูง (Compound 
microscope) พบแพลงก์ตอนพืช กลุ่มไดอะตอม (Diatom)  18 สกุล แบ่งออกเป็น Division 
Chromophyta Class Bacillariophyceae Order Biddulphiales (Centric diatom) 6 สกุล Order 
Bacillariales (Pennate diatom) 12 สกุล แพลงก์ตอนชนิดเด่น (dominant species) แตกต่างกนัในแต่
ละเดือน เดือนมีนาคมพบ Surirella sp. เป็นชนิดเด่นหนาแน่น 3,372-95,284 เซลล์ต่อลิตร เดือน
เมษายนพบ Skeletonema sp. เป็นชนิดเด่นหนาแน่น 223-116,380 เซลล์ต่อลิตร และเดือน
พฤษภาคมพบ Surirella sp. เป็นชนิดเด่นหนาแน่น 1,744-95,184 เซลลต่์อลิตร 
 ปริมาณแพลงก์ตอนพืชเดือนมีนาคม ในสถานีที�1-3 มีความหนาแน่น 15,187, 66,833 และ 
106,764 เซลลต่์อลิตร ตามลาํดบั 
 ปริมาณแพลงก์ตอนพืชเดือนเมษายนในสถานีที�1-3 มีความหนาแน่น 2,583, 119,955 และ
105,350  เซลลต่์อลิตร ตามลาํดบั 
 ปริมาณแพลงก์ตอนพืชเดือนพฤษภาคม ในสถานีที�1-3 มีความหนาแน่น 9,353, 114,202
และ 106,765 เซลลต่์อลิตร ตามลาํดบั 
 ผลการศึกษาชนิดและปริมาณแพลงก์ตอนพืชกลุ่มไดอะตอมในแหล่งเลี� ยงหอยนางรม
บริเวณอ่าวบา้นดอน จงัหวดัสุราษฎร์ธานี มีความหลาหลายของชนิดสูง โดยพบแพลงก์ตอนพืชใน 
Order Bacillariales (Pennate diatom) มากกวา่ Order Biddulphiales (Centric diatom) 
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 ลกัษณะชนิดแพลงก์ตอนพืชกลุ่มไดอะตอมที�พบบริเวณแหล่งเลี,ยงหอยนางรมบริเวณอ่าว

บ้านดอน จังหวดัสุราษฎร์ธานี  
 
Division Chromophyta 

Order Biddulphlales (Centric Diatom) 
Family Thalassiosiraceae 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที� 2 Thalasssiosira sp. 
 

ลกัษณะ เซลลมี์รูปร่างกลมเมื�อมองมจากทางดา้นบน ฝาซิลิกาไม่หนามากนกั มีรูขนาดเล็ก
เรียงเป็นแถวตั�งฉากขอบไปสู่กลางเซลลอ์ยูอ่ยา่งหนาแน่น 

การแพร่กระจาย พบไดท้ั�วไปเขตชายฝั�งทะเล และนอกฝั�งทะเล 
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ภาพที� 3  Skeletonema sp. 
ลกัษณะ เซลล์ต่อกนัเป็นสายโซ่ ลวดลายบนผนังเป็นรูปสี� เหลี�ยมเรียงกันเป็นแนวรัศมี 

ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเซลล ์3-20 ไมครอน 
การแพร่กระจาย พบกระจายทั�วไปในทะเล และนํ�ากร่อย 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 4  Cyclotella sp. 
 

ลกัษณะ เซลล์มกัอยู่เดี�ยวๆเซลล์รูปกลมทางดา้นวาล์ว รูปสี� เหลี�ยมผืนผา้ทางดา้นเกอเดิล 
หนาฝาไม่เรียบแต่มีลกัษณะเป็นรูปคลื�น ลายบนฝาแบ่งออกเป็น 2 วงกึ�งกลางมีรูปร่างเป็นร่างแห มี
ตุ่มหรือเป็นจุด  

การแพร่กระจาย ส่วนใหญ่พบในนํ�าจืด 
Family Coscinodiscuscaceae 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 5  Coscinodiscus sp. 
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ลกัษณะ เซลล์อยูเ่ดี�ยวๆรูปกลม ลวดลายบนเซลล์เป็นแบบ areolae ที�เรียงกนัเป็นแนวรัศมี 
ขอบฝามีกา้น labiate ใหญ่ 2 กา้น และมีกา้น labiate ขนาดเล็กเรียงต่อกนัเป็นวง คลอโรพลาสตรู์ป
จานจาํนวนมาก 
Family Chaetoceraceae 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 6  Chaetoceros spp. 
 

ลกัษณะ เป็นสกุลที�มีความหลากหลายของชนิดสูง เซลล์ต่อกนัเป็นสายโซ่ตรงหรือโคง้
เซลลเ์ป็นรูปสี�เหลี�ยมที�มีขอบตรง เวา้ หรือนูน แต่ละเซลลมี์หนามยาวมุมละ 1 เส้น 

การแพร่กระจาย พบกระจายทั�วไป โดยเฉพาะแหล่งนํ�ากร่อย 
Fammily Eupodiscaceae 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 7  Odontella sp. 
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ลกัษณะ เซลล์มีรูปร่างตรงบริเวณขอบทั�ง 4 ด้านยกขึ�นมาลกัษณะเป็นฮอร์น บริเวณใกล้
ฮอร์นหนามยาง 1 เส้น ซึ� งใชใ้นการเชื�อมต่อกนัของเซลลเ์พื�อต่อกนัเป็นสาย 

การแพร่กระจาย พบไดท้ั�วไปบริเวณเขตชายฝั�งทะเล และชะวากทะเล 
Order Bacillariales (Pennate Diatom 
  Family Bacillariaceae  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 8 Bacillaria sp. 
 

 ลกัษณะ เซลล์ส่วนใหญ่เรียงต่อกนัเป็นสาย รูปแบบต่างๆส่วนนอ้ยเซลล์อยูเ่ดี�ยวๆเซลล์รูป
สี� เหลี�ยมผืนผา้ทางดา้นเกอเดิล รูปร่างเซลล์ทางดา้นวาล์วมีหลายแบบ แต่ส่วนใหญ่เป็นรูปรีจนถึง
รูปไข่ผอมๆราฟีมีสะพานซึ� งอยูใ่ตร้าฟี หรือคะเนล ราฟี (canal raphe) ตาํแหน่งของราฟีมกัอยูใ่กล้
ขอบฝาดา้นดา้นหนึ�งส่วนใหญ่มีคลอโรพลาสต ์2 แผน่ แต่ละแผน่อยูค่่อนไปทางมุมฝาทั�ง 2 ดา้น ไม่
ค่อยพบวา่สร้าง resting spores ลกัษณะ ระบบราฟีอยูก่ลางฝา 

การแพร่กระจาย เป็นชนิดที�พบทั�วโลกนํ�าจืดและนํ�ากร่อย 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 9 Cylindrotheca sp. 
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ลกัษณะ ระบบราฟีอยูค่่อนไปทางขอบฝาดา้นใดดา้นหนึ� ง เซลล์อยู่เดี�ยวๆรูปร่างแบบบาง
คลา้ยเขม็ที�กึ�งกลางพองออก เซลลม์กับิดเป็นเกลียว ผนงัเซลลบ์าง คลอโรพลาสตเ์ป็นแผน่ 2 แผน่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 10  Pseudo-nitzschia 

 

ลกัษณะ เซลล์ยาวมาก เซลล์รูปรี สี� เหลี�ยมผืนผา้หรือรูปกระสวยทางดา้นเกอเดิล เซลล์ต่อ
กนัเป็นสายยาวลกัษณะคล้ายขั�นบนัได โดยใช้ปลายเซลล์แตะกนั เซลล์ในสายเคลื�อนที�อยู่เสมอ 
ระดบัของราฟีอยูร่ะดบัเดียวกบัผิวหนา้ฝา ช่องวา่งระหวา่งฟิบูเลห่างกวา่ความกวา้งของฟิบูลา ส่วน
ใหญ่มีช่องว่างระหวา่งฟิบูเลคู่กลาง หน้าฝานูนเล็กน้อยหรือแบนแต่จะไม่เป็นคลื�น ทางดา้นวาล์ว
เซลล์รูปรีแคบๆหรือรูปกระสวยยาวๆ ที�ขั�วเซลล์กลมหรือแหลม ลายบนเซลล์เป็นเส้นบางๆพาด
ขวางเซลล ์คลอโรพลาสตเ์ป็น 2 แผน่ ในแนวเกอเดิล โดยอยูส่องขา้งของระนาบทรานอะพิคลั เป็น
สกุลที�ไม่สร้าง resting spore 

การแพร่กระจาย พบทั�วโลก แต่พบเฉพาะทะเลเท่านั�น 
 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพที� 11 Nitzschia sp. 
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ลกัษณะ เซลล์มกัอยู่เดี�ยวๆหรืออาจอยู่กนัเป็นเส้นหรือเป็นโคโลนีรูปเป็นดาว หรืออยู่ใน
ท่อเมือก รูปเข็มหรือโคง้เป็นตวั S เซลล์รูปรีแบบใบขา้ว ปลายเซลล์มกัแหลม สันบนเซลล์อยู่
กึ�งกลางฝาทั�งสองฝา เมื�อตดัขวางเซลลฝ์ามีลกัษณะเป็นรูปสี�เหลี�ยมขนมเปียกปูน ฉะนั�นสันที�อยูบ่น
ฝา จะอยูเ่ยื�องกบัสันที�อยูบ่นฝาล่าง ราฟีอยูใ่นสัน และบนราฟีมีฟิบูเลเรียงกนั ลายบนเซลล์เป็นเส้น
พาดขวางเซลล์และขนานกนั บริเวณกึ� งกลางเซลล์ในแนวตั�งมกัใส เรียกว่า สเตอร์นัม คลอโรพ
ลาสตเ์ป็นแถบสั�นๆ 2 แถบอยูเ่ยื�องกนัตรงกลางมีไพรีนอยดห์รือเป็นแผน่กลมจาํนวนมาก  

การแพร่กระจาย พบทั�วไปทั�งนํ�าจืด นํ�ากร่อย และนํ�าเคม็ 
Family Naviculaceae 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 12  Navicula sp. 

 

 ลกัษณะเซลล์มีรูปร่างกระสวยทางด้านบน และเป็นรูปสี� เหลี�ยมผืนผา้ทางด้านขา้ง ฝามี
ลกัษณะหนาและมีลวดลายซึ� งเกิดจากการเรียงตวัของแนวสันที�อยูก่ลางฝา มีการสะสมชองซิลิกา
มาก 

การแพร่กระจาย พบกระจายอยู่ทั�วไปทั�งในบริเวณชายฝั�งทะเล ชะวากทะเล และบริเวณ
นอกชายฝั�ง 
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ภาพที� 13  Pleurosigma sp. 
 

ลกัษณะ เซลลอ์ยูเ่ดี�ยวๆ แบน โคง้เป็นรูปตวั S หรือเกือบตรง เซลล์รูปรี มีนิวเคลียสอยูต่รง
กลาง ลายบนเป็นเซลลบ์าง 3 แบบ คือ เส้นพาดขวาง 1 เส้น และมีเส้นตดัเฉียงอีก 2 เส้น ขนาดความ
ยาวของเซลลป์ระมาณ 128-280 ไมครอน 

การแพร่กระจาย พบกระจายทั�วไป พบไดท้ั�งนํ�าจืด ทะเล และนํ�ากร่อย 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที� 14  Gyrosigma sp. 
 

ลกัษณะ เซลล์อยูเ่ดี�ยวๆส่วนใหญ่รูปร่างเป็นรูปตวั S มีราฟีแทบ้นฝาทั�งสองโคง้เป็นรูปตวั 
S ลายบนเซลล์เป็นเส้นบางๆพาดขวางเซลล์และมีเส้นตามแนวยาว ลากผ่านทาํแนวมุมฉาก ทาํให้
ลวดลายคลา้ยตาหมากรุก คลอโรพลาสตเ์ป็นแผน่อยูร่อบเกอเดิล 

การแพร่กระจาย พบกระจายทั�วไป พบไดท้ั�งนํ�าจืด นํ�าทะเล   นํ�ากร่อย 
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ภาพที� 15  Diploneis sp. 
 

ลกัษณะ เซลลอ์ยูเ่ดี�ยวๆ เมื�อจากดา้นเกอเดิล เซลล์เป็นรูปสี� เหลี�ยมผืนผา้และเป็นรูปไข่หรือ
รูปรีเมื�อมองจากทางดา้นวาลว์ กลางเซลลอ์าจขอดหรือไม่คอด central nodule รูปเหลี�ยม และยื�นยาง
ออกไปทั�งสองดา้นจึงมีลกัษณะเป็นซี�  หรือเขา กึ�งกลางเซลลเ์ป้นราฟีซึ� งเป็นร่องตามยาวร่งนี� จะเห็น
เป็นแนวใส หรืออาจประกอบดว้ยรูขนาดเล็กเรียงกนัเป็นแถว ซึ� งอาจมีเส้นหนาๆพาดตามยาวอีก
ดว้ย ปลายสุดของร่องนี�ทั�งสองดา้น อาจมีลกัษณะโคง้เป็นรูปวงเดือนซึ� งเรียกวา่ lunula ลวดลายบน
เซลล์เป็นเส้นหนาหรือเป็นร่องพาดตามขวางเซลล์ และมีเส้นตามยางลากผ่านอีก คลอโรพลาสต์
เป็นแผน่ 2 แผน่อยูร่ะหวา่งเกอเดิล 

การแพร่กระจาย เป็นชนิดที�พบทั�งในนํ�าจืดและนํ�าเคม็ 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 16  Amphora sp.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
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ลกัษณะ เป็นเซลล์เดี�ยวๆซึ� งมกัจะพบเซลล์ทางดา้นเกอเดิลเสมอ เนื�องจากดา้นหลงัและ
ดา้นทอ้งของเซลล์นูน เซลล์เป็นรูปไข่ที� มีปลายเซลล์ตดัตรงทางดา้นเกอเดิล และรูปไข่ทางดา้น
วาลว์ซึ� งปลายเซลลอ์าจพองออกเล็กนอ้ย หรือค่อนขา้งตดัตรง มีอินเตอร์คาลารีแบนด์หลายแถบ ซึ� ง
อาจมีลวดลายเป็นจุดเป็นเส้น หรืออาจไม่มีอินเตอร์คาลารีแบนด์ก็ได ้ราฟีของ Amphora sp. อาจ
เป็นเส้นตรงหรือเป็นเส้นโคง้ และมีลกัษณะเป็นเกลียว ปลายของราฟี มกัโคง้งอเขา้หาดา้นหลงัของ
เซลล์เสมอ และมกัเห็นไดช้ดัเจนมากวา่ส่วนตน้ของราฟี อาจมีหรือไม่มี terminal nodule ถา้มีจะมี
ขนาดเล็ก ลวดลายบนเซลลเ์ป็นเส้นบาง หรือเส้นหนา ซึ� งพบไม่บ่อยนกั ฉะนั�นจาํนวนเส้นบนเซลล์
จึงไม่ใชเ้ป็นลกัษณะที�สาํคญัในการแยกชนิด 

การแพร่กระจาย มกัพบในนํ� าจืดมากกว่านํ� าเค็ม อาจลอยอยูใ่นนํ� าเกาะอยู่บนสาหร่ายหรือ
พืชนํ�าอื�นๆอยูบ่นพื�นแขง็ๆ เช่น กอ้นหิน ซีเมนต ์พื�นทราย ฯลฯ 
Family Surirellaceae 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 17 Surirella sp. 
 

ลกัษณะ เซลล์มีรูปร่างคลา้ยรูปไข่ ฝามีการสะสมของซิลิกาหนา บนฝามีสันจากแนวขอบ
นอกไปสู่กึ�งกลางเซลล ์

การแพร่กระจาย พบไดท้ั�วไปบริเวณชายฝั�งทะเล 
Family Thalassionemataceae 
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ภาพที� 18  Thalassionema sp. 
 

ลกัษณะ เซลล์ยาว 10 ถึง 80 ไมครอน กวา้ง 2 ถึง 4 ไมครอน มกัอยู่ต่อกนัเป็นรูปดาวหรือ
ซิกแซก ซึ� งเชื�อมต่อดว้ยเมือกที�อยูบ่ริเวณดา้นปลายฝาเซลลมี์รูปร่างผอมยาวเป็นแท่ง 

การแพร่กระจาย มีการกระจายบริเวณชายฝั�ง พบไดท้ั�วไป 
Family Lyrellaceae 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 19  Lyrella sp. 
 

ลกัษณะ เซลลรู์ปเรือ เซลล์อยูเ่ดี�ยวๆลายบนเซลล์เป็นเส้นหนา ลกัษณะเด่นนี� คือ ลายที�เป็น
เส้นถูกโดยโครงสร้างใส และนูนรูปตวั H ซึ� งอยูส่องขา้งของราฟีแท ้บริเวณนี� นูนและไม่มีลวดลาย 
คลอโรพลาสตเ์ป็นพจูาํนวน 2-4 พ ูเชื�อมกนัโดยมีคอคอดใกลก้บันิวเคลียส  

การแพร่กระจาย พบบ่อยอยูบ่นตะกอนดินในนํ�าจืดและทะเล 
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ตารางที� 1 ชนิดของแพลงกต์อนพืชกลุ่มไดอะตอมที�พบในแต่ละสถานีในแหล่งเลี�ยงหอยนางรม 
     บริเวณอ่าวบา้นดอน จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
 

มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 
 ชื�อวทิยาศาสตร์ สถานี 

1 

สถานี

2 

สถานี 

3 

สถานี

1 

สถานี

2 

สถานี

3 

สถานี

1 

สถานี

2 

สถานี

3 

Division Chromophyta          

Class Bacillariophycae          

(Diatom)          

Order Biddulphiales          

(Centric diatom)          

Chaetoceros spp. + + - + + - + + - 

Coscinodiscus sp. + + + + + + + + + 

Cyclotella sp. + + + + + + + + + 

Odontella spp. + + + + + + + + + 

Skeletonema sp. + + + + + + + + + 

Thalassiosira sp. + + - + + + + + + 

Order Bacillariales          

(Pennate diatom)          

Amphora sp. + +     + +  

Bacillaria sp. + +   + + + + + 

Cylindrotheca sp. + + + +   + + + 

Diploneis sp. + + + +   + + + 

Gyrosigma + + + + + + + + + 

Lyrella sp. +  + +  + +  + 

Navicula sp. + + + +   + + + 

Nitzschia sp.  + + + + + + + + 

Pleurosigma sp. + + + + + + + + + 
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ตารางที� 1 (ต่อ)   ชนิดของแพลงกต์อนพืชกลุ่มไดอะตอมที�พบในแต่ละสถานีในแหล่งเลี�ยง 
หอยนางรมบริเวณอ่าวบา้นดอน จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

 

มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 
ชื�อวทิยาศาสตร์ สถานี 

1 

สถานี

2 

สถานี 

3 

สถานี

1 

สถานี

2 

สถานี

3 

สถานี

1 

สถานี

2 

สถานี

3 

Division Chromophyta          

Class Bacillariophycae          

(Diatom)          

Order Bacillariales          

(Pennate diatom)          

Pseudo-nitzschia sp. - - - + - - + - - 

Surirella sp. + + + + - + + + + 

Thalassionema sp. + + - - - - + + - 
 

หมายดหตุ + =  พบ 

-  =  ไม่พบ 

 

2. ปริมาณของแพลงก์ตอนพืชกลุ่มไดอะตอมแหล่งเลีAยงหอยนางรม บริเวณอ่าวบ้านดอน 

จังหวดัสุราษฎร์ธานี     
  

จากผลการศึกษาปริมาณความหนาแน่นของชนิดแพลงกต์อนพืช กลุ่มไดอะตอมในแต่ละ
เดือน ซึ� งไม่แตกต่างกนัมากนกั พบวา่เดือนมีนาคม ปริมาณเฉลี�ยรวมของชนิดแพลงก์ตอนพืชกลุ่ม
ไดอะตอมมีความหนาแน่นมากที�สุด คือ 18.8784 x 104  เซลลต่์อลิตร คิดเป็นร้อยละ 29 ของปริมาณ
เฉลี�ยรวมของชนิดแพลงกต์อนพืชกลุ่มไดอะตอมทั�ง  3 เดือน เดือนเมษายน ปริมาณเฉลี�ยรวมของ
ชนิดแพลงกต์อนพืชกลุ่มไดอะตอมมีความหนาแน่นมากที�สุด คือ 22.7889 x 104 เซลลต่์อลิตร คิด
เป็นร้อยละ 35 ของปริมาณเฉลี�ยรวมของชนิดแพลงกต์อนพืชกลุ่มไดอะตอมทั�ง  3 เดือน และเดือน
พฤษภาคม ปริมาณเฉลี�ยรวมของชนิดแพลงกต์อนพืชกลุ่มไดอะตอมมีความหนาแน่นมากที�สุด คือ 
41.6673 x 104 เซลลต่์อลิตร คิดเป็นร้อยละ 36 ของปริมาณเฉลี�ยรวมของชนิดแพลงก์ตอนพืชกลุ่ม
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ไดอะตอมทั�ง  3 เดือน ตามลาํดบั และปริมาณเฉลี�ยรวมของชนิดแพลงกต์อนพืชกลุ่มไดอะตอมมี
ความหนาแน่นคือ 83.3346 x 104 เซลลต่์อลิตร (ตารางที� 3 ภาพที� 20) 
 

ตารางที� 2 ปริมาณความหนาแน่นแพลงก์ตอนพชื บริเวณอ่าวบ้านดอน จังหวดัสุราษฎร์ธานี 

     เดือนมีนาคม เมษายน และพฤษภาคม 

 

มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 
ชื�อวทิยาศาสตร์ สถานี 

1 

สถานี

2 

สถานี 

3 

สถานี

1 

สถานี 

2 

สถานี

3 

สถานี

1 

สถานี

2 

สถานี

3 

Division Chromophyta          

Class Bacillariophycae          

(Diatom)          

Order Biddulphiales          

(Centric diatom)          

Chaetoceros spp. 1,374 2,068 - 617 891 - 995 1,480 - 

Coscinodiscus sp. 241 1,728 1,736 33 88 992 137 908 1,364 

Cyclotella sp. 751 3,032 2,212 33 88 3,150 392 1,560 2,681 

Odontella spp. 128 878 280 33 220 117 80 549 198 

Skeletonema sp. 7,239 13,742 5,460 233 116,380 3,792 3,736 65,061 4,626 

Thalassiosira sp. 269 142 - 83 1,144 117 176 643 117 

Order Bacillariales          

(Pennate diatom)          

Amphora sp. 71 224 - - - - 71 224 - 

Bacillaria sp. 227 368 - - 88 875 227 228 875 

Cylindrotheca sp. 28 680 140 33 - - 31 680 140 

Diploneis sp. 269 142 140 33 - - 151 142 140 

Gyrosigma 737 2,238 196 17 88 292 377 1,163 244 

Lyrella sp. 14 - - 683 - 117 349 - 117 
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ตารางที� 2 (ต่อ)ปริมาณความหนาแน่นแพลงก์ตอนพชื บริเวณอ่าวบ้านดอน จังหวดัสุราษฎร์ธานี 

     เดือนมีนาคม เมษายน และพฤษภาคม 

 

มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 
ชื�อวทิยาศาสตร์ สถานี 

1 

สถานี

2 

สถานี 

3 

สถานี

1 

สถานี 

2 

สถานี 

3 

สถานี 

1 

สถานี 

2 

สถานี

3 

Division Chromophyta          

Class Bacillariophycae          

(Diatom)          

Order Bacillariales          

(Pennate diatom)          

Navicula sp. 14 57 28 17 - - 15 57 28 

Nitzschia sp. - 567 672 533 88 350 533 327 511 

Pleurosigma sp. 233 667 541 83 880 467 233 667 541 

Pseudo-nitzschia sp. 33 - - 33 - - 33 - - 

Surirella sp. 1,744 40,290 95,184 117 - 95,083 1,744 40,290 95,184 

Thalassionema sp. 71 224 - - - - 71 224 - 
 

 

ตารางที� 3 ปริมาณรวมและปริมาณเฉลี�ยร้อยละของแพลงก์ตอนพชืกลุ่มไดอะตอมในแต่ละเดือน 
 

เดือน สถานี 1 สถานี 2 สถานี 3 ปริมาณรวม ค่าเฉลี�ย คิดเป็นร้อยละ 

มีนาคม 15,187 66,833 106,764 188,784 62,928 29 

เมษายน 2,583 119,955 105,351 227,889 75,963 35 

พฤษภาคม 9,353 114,203 106,766 416,673 76,774 36 

ผลรวม 27,123 300,991 318,881 833,346 215,665 100 
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ปริมาณร้อยละเฉลี�ยรวมของแพลงก์ตอนพืชกลุ่มไดอะตอมในแต่ละเดือน

29%

35%

36%

มีนาคม

เมษายน

พฤษภาคม

 
 

ภาพที� 20 ปริมาณร้อยละเฉลี�ยรวมของแพลงกต์อนพืชกลุ่มไดอะตอม เดือนมีนาคม เมษายน และ 
  พฤษภาคม 
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วจิารณ์ผลการศึกษา 
 

 การศึกษาชนิดและปริมาณแพลงก์ตอนพืชกลุ่มได อะตอมในแหล่งเลี� ยงหอยนางรม พบวา่
ไดอะตอมเป็นกลุ่มหลกั(Dominant Group)ทั�งในดา้นสกุลและความหนาแน่นของประชากร ได
อะตอมเป็นแพลงก์ตอนพืชที�สําคญัที�สุดในทะเลเนื�องจากจาํนวนมากที�สุดและแพร่กระจายทุก
น่านนํ�า เกือบทั�งหมดมีประโยชน์โดยเป็นอาหารของแพลงก์ตอนสัตวแ์ละสัตวน์ํ� าทั�วไป โดยเฉพาะ
ลูกสัตวน์ํ�าขนาดเล็ก(สุนีย,์2538) 

 
จากการศึกษาครั� งนี� พบแพลงก์ตอนพืช กลุ่มไดอะตอม (Diatom)  18 สกุล แบ่งออกเป็น 

Division Chromophyta Class Bacillariophyceae Order Biddulphiales (Centric diatom) 6 สกุล 
Order Bacillariales (Pennate diatom) 12 สกุล แพลงกต์อนชนิดเด่น (dominant species) แตกต่างกนั
ในแต่ละเดือน เดือนมีนาคมพบ Surirella sp. เป็นชนิดเด่นหนาแน่น 3,372-95,284 เซลล์ต่อลิตร 
เดือนเมษายนพบ Skeletonema sp. เป็นชนิดเด่นหนาแน่น 223-116,380 เซลล์ต่อลิตร และเดือน
พฤษภาคมพบ Surirella sp. เป็นชนิดเด่นหนาแน่น 1,744-95,184 เซลล์ต่อลิตร ซึ� งชนิดที�พบเป็น
ชนิดเด่นแตกต่างจากการการศึกษาของธีรยา และประดิษฐ์ (2546)พบว่าแพลงก์ตอนสกุลที�พบ
ปริมาณมากเรียงตามลาํดบั ได้แก่ Nitzschia spp., Pleurosigma spp., Chaetoceros spp. และ 
Coscinodiscus spp.,นิคม และคณะ (2540) คลองท่าทอง แพลงก์ตอนพืชที�พบมาก ได้แก่ 
Trichodesmium ,Oscillatoria ,Coscinodiscus, และ Nitzschia  
              

ฤดูกาลมีอิทธิพลต่อการแพร่กระจายของแพลงก์ตอน โดยเฉพาะในเขตอบอุ่นจนถึงเขต
หนาว ในเขตร้อนแมว้า่อิทธิพลของฤดูกาลจะไม่ชดัเจนแต่การแพร่กระจายของแพลงก์ตอนมีความ
แตกต่างในรอบปี ในช่วงฤดูฝน (wet season) ถึงฤดูร้อนและ ฤดูหนาว (dry season) กล่าวคือ เมื�อมี
ฝนตก นํ�าฝนจะชะเอาดินหรือตะกอนลงสู่แม่นํ�าลาํธารทาํใหน้ํ�าขุ่น และแสงส่องผา่นลงในนํ� าไดง่้าย
การสังเคราะห์แสงของแพลงก์ตอนพืชจึงไม่ดีเท่าที�ควร ทาํให้ปริมาณแพลงก์ตอนนั�นลดลง ส่งผล
ต่อปริมาณของแพลงก์ตอนสัตว ์ซึ� งกินแพลงก์ตอนพืชเป็นอาหารด้วย นอกจากนี� กระแสนํ� าใน
แม่นํ� าที�มีความแรงจะพดัพาแพลงก์ตอนชั�วคราว หรือพวกที�อยู่ตามพื�นจากจุดที�เกาะอยูใ่ห้ไหลไป
ตามกระแสนํ� า ในแม่นํ� าที�มีความแรงจะพดัพาแพลงก์ตอนชั�วคราวไปตามกระแสนํ� าทาํให้ปริมาณ
ของแพลงก์ตอนในจุดปลายนํ� ามีมากกว่าต้นนํ� าอีกทั� งองค์ประกอบชนิดของแพลงก์ตอนจะ
เปลี�ยนไปด้วย (ลัดดา , 2530 อ้างตาม ปรัชญา, 2546) จากอิทธิพลดังกล่าวอาจเป็นผลให้ใน
การศึกษาในครั� งนี� ที�ก ําหนดช่วงระยะเวลาในหลังฤดูมรสุม ระหว่างเดือน มีนาคมถึงเดือน
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พฤษภาคม ผลที�ได้จึงแตกต่างจากการศึกษาของธีรยา และประดิษฐ์ (2546) และนิคม และคณะ 
(2540) 
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บทที� 5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
  
สรุปผลการศึกษา 
 

ชนิดและปริมาณแพลงก์ตอนกลุ่มไดอะตอม ในแหล่งเลี� ยงหอยนางรม บริเวณอ่าวบา้น
ดอน จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  

    
1. ผลการศึกษาชนิดของแพลงก์ตอนพืช กลุ่มไดอะตอม พบแพลงก์ตอนพืช กลุ่มได

อะตอม (Diatom)  18 สกุล แบ่งออกเป็น Division Chromophyta Class Bacillariophyceae Order 
Biddulphiales (Centric diatom) 6 สกุล Order Bacillariales (Pennate diatom) 12 สกุล แพลงก์ตอน
ชนิดเด่น (dominant species) แตกต่างกนัในแต่ละเดือน เดือนมีนาคมพบ Surirella sp. เป็นชนิดเด่น
หนาแน่น 3,372-95,284 เซลล์ต่อลิตร เดือนเมษายนพบ Skeletonema sp. เป็นชนิดเด่นหนาแน่น 
223-116,380 เซลล์ต่อลิตร และเดือนพฤษภาคมพบ Surirella sp. เป็นชนิดเด่นหนาแน่น 1,744-
95,184 เซลลต่์อลิตร 

 
2. ผลการศึกษาปริมาณรวมของแพลงก์ตอนพืชกลุ่มไดอะตอมในระหวา่งเดือนมีนาคมถึง

เดือนพฤษภาคม คือ 
 
ปริมาณแพลงก์ตอนพืชเดือนมีนาคม ในสถานีที�1-3 มีความหนาแน่น 15,187, 66,833 และ 

106,764 เซลลต่์อลิตร ตามลาํดบั มีความหนาแน่นเฉลี�ย คือ 18.8784 x 104  เซลล์ต่อลิตร คิดเป็นร้อย
ละ 29 ของปริมาณเฉลี�ยรวมของชนิดแพลงกต์อนพืชกลุ่มไดอะตอมทั�ง  3 เดือน 
  

ปริมาณแพลงก์ตอนพืชเดือนเมษายนในสถานีที�1-3 มีความหนาแน่น 2,583, 119,955 และ
105,350  เซลลต่์อลิตร ตามลาํดบั มีความหนาแน่นเฉลี�ย คือ 22.7889 x 104 เซลล์ต่อลิตร คิดเป็นร้อย
ละ 35 ของปริมาณเฉลี�ยรวมของชนิดแพลงกต์อนพืชกลุ่มไดอะตอมทั�ง  3 เดือน 
  

ปริมาณแพลงก์ตอนพืชเดือนพฤษภาคม ในสถานีที�1-3 มีความหนาแน่น 9,353, 114,202
และ 106,765 เซลลต่์อลิตร ตามลาํดบั มีความหนาแน่นเฉลี�ย คือ 41.6673 x 104 เซลลต่์อลิตร คิดเป็น
ร้อยละ 36 ของปริมาณเฉลี�ยรวมของชนิดแพลงกต์อนพืชกลุ่มไดอะตอมทั�ง  3 เดือน 
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ผลการศึกษาชนิดและปริมาณแพลงก์ตอนพืชกลุ่มไดอะตอมในแหล่งเลี� ยงหอยนางรม 
บริเวณอ่าวบา้นดอน จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  มีความหลากหลายของชนิดสูง รวม 18 สกุลและปริมาณ
เฉลี�ยรวมของชนิดแพลงกต์อนพืชกลุ่มไดอะตอมมีความหนาแน่นคือ 83.3346 x 104 เซลลต่์อลิตร 

 
ข้อเสนอแนะ 

 

จากการศึกษาชนิดและปริมาณแพลงก์ตอนกลุ่มไดอะตอมในแหล่งเลี� ยงหอยในแหล่งเลี� ยง
หอยนางรม บริเวณอ่าวบา้นดอน จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ทั�ง 3 ครั� ง ซึ� งผลการศึกษาที�ไดส้ามารถใช้
เป็นขอ้มูลพื�นฐานในการวางแผนจดัการ การเลี� ยงหอยนางรมได ้แต่เนื�องจากการศึกษาในครั� งยงั
ขาดความครอบคลุมในเรื�องของขอ้มูลที�เกี�ยวขอ้ง ไดแ้ก่ ขอ้มูลดา้นคุณภาพนํ� า  ปริมาณธาตุอาหาร
ในบริเวณที�ศึกษา  และขอ้มูลเกี�ยวกบัมลภาวะจากซึ� งขอ้มูลเหล่านี� เป็นขอ้มูลที�สําคญัที�สามารถ
นาํมาใชป้ระกอบการเขียนผลการศึกษา และยงัทาํให้ขอ้มูลที�ไดจ้ากการศึกษาในครั� งนี�สมบูรณ์และ
สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเลี�ยงหอยนางรมเพื�อใหไ้ดผ้ลผลิตสูงขึ�น 
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