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ชื�อเรื�อง :  ชนิดและความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในคลองสูบนํ�า 
และบ่อเลี�ยงกุง้ บริเวณบา้นปากคลอง ตาํบลนาทุ่ง อาํเภอเมือง จงัหวดัชุมพร 

ชื�อผู้เขียน:           นายจกัรพงษ ์อดทน 
ชื�อปริญญา:           วทิยาศาสตรบณัฑิต สาขาวชิาการประมง 
อาจารย์ที�ปรึกษา:          นายวรีชยั เพชรสุทธิ-  

บทคดัย่อ 

 ชนิดและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในคลองสูบนํ� าและบ่อเลี� ยงกุ้ง บริเวณบา้น 
ปากคลอง ตาํบลนาทุ่ง อาํเภอเมือง จงัหวดัชุมพร เก็บตวัอยา่งเป็นระยะเวลา 3 เดือน ตั�งแต่ คือ เดือน
มีนาคม ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2552 โดยการกรองตวัอยา่งนํ� าในปริมาตร 20 ลิตร ผ่านถุงกรอง
แพลงก์ตอนขนาดตา 22 ไมโครเมตร เก็บรักษาตวัอย่างแพลงก์ตอนไวใ้นนํ� ายาลูกอล จดัจาํแนก
ชนิดและนบัจาํนวนภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์กาํลงัขยายสูง (Compound microscope) 

พบแพลงก์ตอนพืชในคลองสูบนํ� า จาํนวน 13 สกุล แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ ไดอะตอม 
(Diatom) ไดโนแฟลกเจลแลต (Dinoflagellates) และสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงิน (Blue-Green Algae) 
ซึU งสามารถจดัจาํแนกออกได้เป็น Division Chromophyta Class Bacillariophyceae Order 
Biddulphiales (Centric diatom) จาํนวน 3 สกุล Order Bacillariales (Pennate diatom) จาํนวน 6 
สกุล Class Dinophyceae (Dinoflagelletes) จาํนวน 2 สกุล และ Division Cyanophyta (Blue-green 
algae) Class Cyanophyceae จาํนวน 2 สกุล ในบ่อเลี� ยงกุง้พบแพลงก์ตอนพืช จาํนวน 14 สกุล แบ่ง
ออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ ไดอะตอม (Diatom) ไดโนแฟลกเจลแลต (Dinoflagellates) และสาหร่ายสี
เขียวแกมนํ� าเงิน (Blue-Green Algae) ซึU งสามารถจดัจาํแนกออกไดเ้ป็น Division Chromophyta 
Class Bacillariophyceae Order Biddulphiales (Centric diatom) จาํนวน 4 สกุล Order Bacillariales 
(Pennate diatom) จาํนวน 7 สกุล Division Chromophyta Class Dinophyceae (Dinoflagelletes) 
จาํนวน 2 สกุล และ Division Cyanophyta (Blue-green algae) Class Cyanophyceae จาํนวน 1 สกุล  

ในคลองสูบนํ� าแพลงก์ตอนพืชชนิดทีUเด่นอยู่ในกลุ่มไดโนแฟลกเจลเลตและไดอะตอม 
ไดแ้ก่ Protoperidinium spp., Thalassiosira sp., Lyrella sp., Nitzschia sp. และ Pleurosigma sp. 
ความหนาแน่น 1.373X104, 1.754X103, 5.36X102 2.7X102 และ 2.18X102 เซลล์ต่อลิตร ตามลาํดบั 
และในบ่อเลี� ยงกุ้งแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นอยู่ในกลุ่มไดอะตอม และไดโนแฟลกเจลเลต ได้แก่ 
Thalassiosira sp., Protoperidinium spp. และ Pleurosigma sp. ความหนาแน่น 3.3812X104 , 
2.2316X104 และ 3.40X102 เซลลต่์อลิตร ตามลาํดบั 
คําสําคัญ : คลองสูบนํ�า, บ่อเลี�ยงกุง้, แพลงกต์อนพืช และชนิดเด่น 
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กติติกรรมประกาศ 

 
การศึกษาชนิดและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในคลองสูบนํ� าและบ่อเลี� ยงกุ้ง 

บริเวณบา้นปากคลอง ตาํบลนาทุ่ง อาํเภอเมือง จงัหวดัชุมพร 
ในครั� งนี�  สําเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยดี ด้วยความกรุณาให้คาํปรึกษาแนะนาํเป็นอย่างดี จาก

อาจารยว์ีรชยั  เพชรสุทธิ-  และกลุ่มวิจยัสภาพแวดลอ้ม ศูนยว์ิจยัทรัพยากรทางทะเลและชายฝัUงอ่าว
ไทยตอนกลาง ทีUให้ความอนุเคราะห์อุปกรณ์เก็บตวัอย่าง และกลอ้งจุลทรรศน์ในการจาํแนกและ
ถ่ายภาพแพลงกต์อนพืช ผูว้จิยัขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสนี�  

การวิจยัครั� งนี� จดัเป็นการพฒันาตนเองและพฒันากระบวนการเขียนงานวิจยั การจาํแนก
ชนิด และคาํนวณปริมาณความหนาแน่นแพลงก์ตอนพืช ขอขอบพระคุณเกษตรกรผูเ้ลี� ยงกุง้บริเวณ
บา้นปากคลอง ตาํบลนาทุ่ง อาํเภอเมือง จงัหวดัชุมพร ทีUให้ขอ้มูลการเลี�ยงกุง้และตวัอยา่งมาทาํการ
วเิคราะห์ในครั� งนี�  
 คุณค่า ประโยชน์อนัพึงมีจากรายงานฉบบันี�  ผูร้ายงานขอมอบเป็นกตญัeุตาบูชาแก่ บิดา 
มารดา ครูอาจารย ์ตลอดจนผูมี้อุปกระคุณทุกท่าน 
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คํานํา 

กุง้ขาวเป็นกุง้ที�มีการเลี�ยงอยา่งแพร่หลายทั�วโลกมากกวา่ 30 ประเทศการผลิตกุง้ขาวออกสู่
ตลาดโลกจะมีปริมาณมาก โดยเฉพาะในปี พ.ศ. 2546 ประเทศจีนซึ�งเป็นประเทศที�มีการผลิตกุง้มาก
ที�สุดในโลกถึง 400,000 ตนั/ปี พบว่ามากกวา่ครึ� งหนึ�งของผลผลิตจะมาจากกุง้ขาว ส่วนประเทศ
ไทยเมื�อปี พ.ศ. 2545 ผลิตกุง้ขาวประมาณ 20,000 ตนั แต่ในปี พ.ศ. 2546 ประเทศไทยสามารถผลิต
กุง้ขาวไดป้ระมาณ 170,000 ตนั จะเห็นไดว้า่มีปริมาณเพิ�มขึ�นมาก และในขณะนี�ประเทศไทยเป็น
ประเทศที�ผลิตกุง้ขาวไดม้ากเป็นอนัดบัสอง รองจากประเทศจีน ดงันั�นจะเห็นไดว้่าความตอ้งการ
ของตลาดโลกยงัมีมาก และเกษตรกรก็หันมาเลี� ยงกุง้ขาวกนัมากขึ�นเพราะเห็นว่าผลตอบแทนต่อ
หน่วยสูง แต่เกษตรยงัขาดความรู้และความเขา้ใจทางดา้นวิชาการ จึงเกิดปัญหาที�มีผลกระทบจาก
ระบบนิเวศและสิ�งแวดลอ้มบริเวณแหล่งเลี� ยงกุง้ เช่น โรค และคุณภาพนํ� าจากปัญหาเหล่านี�ทาํให้
ผลผลิตกุง้ลดตํ�าลง เกษตรกรรายยอ่ยจะประสบปัญหาขาดทุนเนื�องจากการจดัการเกี�ยวกบัปัญหาที�
เกิดขึ�นไม่ถูกตอ้ง ทาํให้ตน้ทุนในการผลิตสูงไม่คุม้กบัการลงทุน ปัญหาที�เกิดขึ�นเหล่านี� จาํเป็นที�
จะตอ้งรีบแกไ้ข โดยจะตอ้งมีการศึกษาระบบนิเวศวทิยา และสภาพสิ�งแวดลอ้มบริเวณแหล่งเลี� ยงกุง้ 
ชนิดและปริมาณความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในคลองสูบนํ� าเข้าและในบ่อเลี� ยงกุ้งมี
ความสาํคญั ทั�งนี� เนื�องจากแพลงกต์อนพืชเป็นสิ�งมีชีวติขนาดเล็กที�อาศยัในแหล่งนํ� าธรรมชาติทั�งใน
นํ� าจืดและนํ� าทะเล ซึ� งจะเห็นว่าแพลงก์ตอนมีความสําคญัเพราะเป็นแหล่งอาหารที�มีคุณค่าสูง 
รวมทั�งเป็นอาหารขั�นพื�นฐานหรือผูผ้ลิตขั�นพื�นฐานในวงจรของสัตวน์ํ� าสัตวน์ํ� าจะเลือกกินแพลงก์
ตอนทั�งแพลงกต์อนพืชและแพลงกต์อนสัตวเ์ป็นอาหารทั�งทางตรงและทางออ้ม แต่การที�สัตวน์ํ� าจะ
เลือกกินแพลงก์ตอนชนิดใดตอ้งพิจารณาถึง รูปร่างเซลล์ กุ ้งจะมีการเจริญเติบโตที�ดี นอกจากนี�
แพลงกต์อนพืชยงัมีประโยชน์ต่อการเลี�ยงกุง้เมื�อแพลงกต์อนพืชสังเคราะห์แสงในเวลากลางวนัก็จะ
เพิ�มปริมาณออกซิเจนในนํ� า แพลงก์ตอนทาํให้ความขุ่นลด ความโปร่งแสงของนํ� า ช่วยลดปริมาณ
ของเสียในนํ� าพวก CO2, NH3, H2S และ CH4 ในนํ� า ชนิดและปริมาณความหนาแน่นของแพลงก์
ตอนพืชเป็นตวับ่งชี�อยา่งหนึ�งที�แสดงถึงสภาพของแหล่งนํ�า เพราะตามปกติของแหล่งนํ�าธรรมชาติที�
มีธาตุอาหารในปริมาณที�เหมาะสมจะมีแพลงกต์อนพืชหลายชนิดปะปนกนัและปริมาณของแพลงก์
ตอนแต่ละชนิดจะมีนอ้ย (ลดัดา, 2524) 
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วตัถุประสงค์ 

1. เพื�อศึกษาความแตกต่างชนิดและปริมาณความหนาแน่นแพลงก์ตอนพืชในคลองสูบนํ� า
และบ่อเลี�ยงกุง้ บริเวณบา้นปากคลอง ตาํบลนาทุ่ง อาํเภอเมือง จงัหวดัชุมพร 

2. เพื�อเป็นขอ้มูลพื�นฐานสําหรับเกษตรกรผูเ้ลี� ยงกุง้ในการจดัการระบบนํ� าก่อนนาํนํ� าเขา้
บ่อเลี�ยงกุง้ 

ประโยชน์ที�ได้รับจากการวจัิย 

1. ทาํให้ทราบถึงความแตกต่างชนิดและปริมาณความหนาแน่นแพลงก์ตอนพืชในคลอง
สูบนํ�าและบ่อเลี�ยงกุง้ บริเวณบา้นปากคลอง ตาํบลนาทุ่ง อาํเภอเมือง จงัหวดัชุมพร 

2. เกษตรกรผูเ้ลี�ยงกุง้สามารถจดัการระบบนํ�าก่อนนาํนํ�าเขา้บ่อเลี� ยงกุง้ เพื�อไม่ให้เกิดความ
เสียหายแก่การเลี�ยงกุง้ 
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การตรวจเอกสาร 

แพลงก์ตอนพชื 

แพลงก์ตอนพืช เป็นสาหร่ายเซลล์เดียวที�มีขนาดเล็กที�ล่องลอยอยูใ่นมวลนํ� า อาจเคลื�อนที�ขึ�น
ลงได้ตามแนวดิ�งของมวลนํ� าแต่ไม่สามารถทวนกระแสนํ� าได้ ภายในเซลล์มีสารสีหรือรงควตัถุ 
(pigment) เช่น คลอโรฟิลล ์ทาํใหส้ามารถดูดซบัพลงังานแสงจากดวงอาทิตย ์และใชพ้ลงังานแสงที�ดูด
ซับมานั�นผ่านกระบวนการทางเคมีภายในเซลล์ร่วมกับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในกระบวนการ
สังเคราะห์แสงจะสร้างสารอินทรีย ์ได้แก่ สารพวกคาร์โบไฮเดรท โปรตีน รวมทั�งออกซิเจน ดงันั�น
แพลงก์ตอนพืชจึงมีความสําคญัต่อระบบนิเวศในฐานะของผูผ้ลิต (producer) เนื�องจากเป็นจุดเริ�มตน้
ของระบบห่วงโซ่เนื�องจากแพลงก์ตอนมีขนาดเล็กดังที�ได้กล่าวมาแล้ว เป็นเหตุให้มีคนรู้จกัน้อย 
เพราะนอกจาก ตอ้งใช้กล้องจุลทรรศน์ส่องดูแล้ว ยงัตอ้งมีคู่มือการศึกษา หรือหนังสือ ที�มีรูปภาพ
พร้อม คาํอธิบายประกอบดว้ย จึงจะเขา้ใจ และทาํใหไ้ม่รู้สึกเบื�อที�จะศึกษาต่อไป แพลงก์ตอนประกอบ 
ดว้ยสิ�งมีชีวติทั�งพืชและสัตว ์และมีชนิดมากมาย ปริมาณในแต่ละชนิด ก็มีมากมายไม่แพก้นั ประชากร
ของแพลงก์ตอนประกอบด้วยพืชและสัตวห์ลายๆ ชนิด จาํนวนชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอน
(องค์ประกอบชนิด หรือ species composition) ไม่เหมือนกนั แต่จะแตกต่างกนัไป ตามลกัษณะของ
แหล่งนํ� า เช่น องค์ประกอบชนิด ของแพลงก์ตอนในนํ� าจืด จะแตกต่างไปจากแพลงก์ตอนทะเล 
องค์ประกอบชนิดของแพลงก์ตอนในนํ� าสะอาดจะแตกต่างไปจากองค์ประกอบชนิดในแหล่งนํ� าเสีย 
เป็นตน้ แพลงก์ตอนนํ� าจืด มกัประกอบดว้ย สาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงิน สาหร่ายสีเขียว ไดอะตอม โปร
โตซวั และครัสตาเซียน ส่วนแพลงก์ตอนนํ� าเค็ม หรือแพลงก์ตอนทะเล ประกอบดว้ยไดอะตอม ไดโน
แฟลเจลเลต โปรโตซัว ทูนิเขท หนอนธนู แมงกะพรุน ครัสตาเซียน และตวัอ่อนของพวกสัตวไ์ม่มี
กระดูกสันหลงั (แพลงก์ตอนชั�วคราว) แพลงก์ตอนพืชมีความสําคญัต่อห่วงโซ่อาหาร (food chain) ใน
แหล่งนํ� าทุกชนิด คือเป็นผูผ้ลิตเบื�องตน้ หรือเป็นห่วงแรกของโซ่อาหาร แพลงก์ตอนพืชเป็นอาหาร
ของแพลงก์ตอนสัตวอี์กทอดหนึ� ง และแพลงก์ตอนสัตวจ์ะถูกกินโดยลูกปลา จนกระทั�งถึงปลา และ
สุดทา้ยปลาจะเป็นอาหารของมนุษย ์เมื�อเป็นเช่นนี�  ชนิดและปริมาณของทุกห่วงในโซ่อาหารจึงมี
ความสัมพนัธ์กนั อยา่งแยกไม่ได ้กล่าวคือ ชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนพืชจะเป็นตวักาํหนดชนิด
และปริมาณของแพลงก์ตอนสัตว ์และเรื�อยไปจนสิ�นสุดห่วงโซ่อาหาร ฉะนั�นธาตุอาหารและปัจจยั 
สิ�งแวดลอ้มทุกดา้น จึงมีความสาํคญัในการกาํหนดชนิดและปริมาณแพลงกต์อนพืช (ปารีหน๊ะ, 2540) 
ดว้ยเหตุที�มนุษยมี์อิทธิพลอย่างยิ�งต่อระบบนิเวศทางนํ� า การทิ�งของเสียทุกประเภทลงในแหล่งนํ� า 
ไม่วา่จะเป็นในรูปของของเสียจากแหล่งอุตสาหกรรม (โลหะหนกั และสารเคมี) และของเสียจาก
ชุมชน (สารอินทรีย ์และเชื�อโรค) แหล่งเกษตรกรรม (ปุ๋ย ยาปราบศตัรูพืช และยาฆ่าแมลง ฯลฯ) จะ
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เป็นตน้เหตุที�ทาํให้สมบติัของนํ� าเปลี�ยนแปลงไป ทาํให้นํ� ามีสารพิษ ทาํอนัตรายต่อสิ�งมีชีวิตในนํ� า 
หรือทาํให้นํ� ามีธาตุอาหารของพืชสูงขึ�น จนทาํให้องคป์ระกอบชนิดของแพลงก์ตอนเปลี�ยนไปจาก
เดิม และช่วยใหแ้พลงก์ตอนพืชที�ผลิตท็อกซิน เจริญเติบโตไดดี้ ดงันั�นถา้เราตอ้งการให้ระบบนิเวศ
ของนํ� า มีคุณภาพเหมาะสม จึงควรมีการจดัการ ดา้นสิ�งแวดลอ้ม ที�เหมาะสมทุกดา้น ซึ� งรวมทั�งลด
การตดัไมท้าํลายป่าอีกดว้ย (ฉตัรชยั, มปป.) 
ประโยชน์ของแพลงก์ตอนพชื แพลงกต์อนพืช มีประโยชน์มากมาย พอสรุปไดด้งันี�   
1. แพลงกต์อนพืชเป็นผูผ้ลิตขั�นปฐมภูมิ (Primary producer) ของห่วงโซ่อาหารในธรรมชาติ 
2. เป็นอาหารของสัตวน์ํ�าในธรรมขาติ และในการอนุบาลสัตวน์ํ�าวยัอ่อน 
3. ใชเ้ป็นอาหารโดยตรง เช่น Spirulina ในประเทศแถบทวีปอาฟริกา Nostoc ใชเ้ป็นอาหาร
ของคนในประเทศจีน ปัจจุบนันิยมใช้เป็นอาหารเสริม เช่น Chlorella  สาหร่ายเกลียวทอง 
(Spirulina) โดยเชื�อว่าอุดมไปดว้ยแร่ธาตุ และวิตามินมากมาย และปัจจุบนัไดใ้ช้เป็นอาหารของ
มนุษยอ์วกาศขณะเดินทางไปในอวกาศ หากเป็นการ เดินทางช่วงสั� นสาหร่ายจะถูกนาํขึ�นไปใน
ลกัษณะของอาหารเม็ด หากเป็นการเดินทางไกลใช้วิธีการลี�ยงสาหร่ายแบบครบวงจรในกระสวย
อวกาศ อาหารที�เลี� ยงสาหร่าย ไดแ้ก่สิ�งขบัถ่ายจากมนุษยอ์วกาศ (ยูเรีย) ขณะที�สาหร่ายสังเคราะห์
แสงก็จะผลิตออกซิเจนสําหรับการหายใจ ระหว่างกระบวนการสังเคราะห์แสงสาหร่ายได้ใช้
คาร์บอนไดออกไซด์ จากการหายใจของมนุษย ์ซึ� งกระบวนการนี� เป็นการหมุนเวียนนาํเอาของเสีย
จากการ ดาํรงชีวติของมนุษยก์ลบัมาใชป้ระโยชน์สาํหรับการผลิตสาหร่ายเพื�อเป็นอาหาร นบัวา่เป็น
กระบวนการที�ชาญฉลาดและมีประสิทธิภาพอยา่งยิ�ง  

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 1 ห่วงโซ่อาหาร (Food Chain) และสิ�งแวดลอ้ม 
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ภาพที� 2 สายใยอาหาร (Food Web) ในแหล่งนํ�าจืด 
(สถาบนับณัฑิตวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยไีทย สวทช., 2543) 
4. ใช้ในการศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์พื�นฐาน เช่น ใช้ Chlorella เพื�อศึกษา สรีรวิทยาและ

ชีวเคมี โดยการศึกษาการสังเคราะห์แสงของเซลล ์เนื�องจากเป็นสาหร่ายเซลล์เดียวที�เลี� ยงง่ายเติบโต
เร็ว นอกจาก Chlorella แลว้ยงัใช ้Euglena, Chalmydomonas, Volvox ในการศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์ 
เพราสามารถเติบโตได้ดีทั�งในที�มีแสงสว่างและในที�มืดด้วยเหตุที�สาหร่ายทั�ง 3 สกุลมีวิธีการ 
สืบพนัธ์ุมีทั�งที�มีเพศและไม่มีเพศ จึงมีประโยชน์ใน การศึกษา ด้านพนัธุกรรม นอกจากนี� ยงันํา 
สาหร่ายเซลลเ์ดี�ยวหลายสกุลศึกษา bioregulatory system สาํหรับการเดินทางในอวกาศ 

5. มีประโยชน์ดา้นอุตสาหกรรม โดยการสกดัผลิตภณัฑ์ที�มีประโยชน์ทางยา เช่น เบตาแค
โรทีนจากสาหร่ายเกลียวทอง (Spirulina) และสาหร่ายสีเขียวบางชนิด (เช่น Dunaliella หรือ 
Botryococcus ) แอสทาแซนธินจากสาหร่ายสีเขียวสกุล Haematococcus กลีเซรอลจาก Dunaliella 

เป็นตน้ นอกจากนี� ยงัมีการใช ้ไดอะตอมไมท ์(diatomite) เป็นฟิลเตอร์ในอุตสาหกรรมดา้นต่างๆ
(ลดัดา, 2542) 

กลุ่มของแพลงก์ตอนพชื 

สาหร่ายสีเขียวแกมนํ+าเงิน (Blue–green Algae, Cyanophyta) 

สาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินอยูใ่น Class Cyanophyceae, Division Cyanophyta สาหร่ายกลุ่ม
นี� มี ชื� อเ รียกอีกชื� อหนึ� งว่า  Cyanobacteria เนื� องจากโครงสร้างของเซลล์เป็นแบบพืชชั� นตํ� า 
(prokaryote) คือ มีโครงสร้างของเซลลค์ลา้ยแบคทีเรีย ลกัษณะที�ต่างจากแบคทีเรีย 2 ประการ คือ มี
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สารสีสังเคราะห์แสง (photosynthetic pigments) สีเขียว (คลอโรฟิลล์ เอ) และผลิตออกซิเจนจาก
กระบวนการสังเคราะห์แสง สาหร่ายสีเขียวแกมนํ�าเงิน ส่วนใหญ่มีสีเขียวแกมนํ� าเงินแต่บางชนิดมีสี
แดง สีม่วง เหลือง หรือนํ� าตาล ตามสภาพแวดล้อม สาหร่ายในดิวิชั�นนี� ไม่มีหนวดทั�งเซลล์ปกติ
(vegetative cell) และเซลล์สืบพนัธ์ุ (reproductive cell) เซลล์ปกติมีทั�งเซลล์เดี�ยว (unicellular) 
โคโลนีและเส้นสาย (filament หรือ trichome) สาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินอยูใ่นแหล่งนํ� าทุกประเภท
ทั�วโลก ตั�งแต่ขั�วโลกที�นํ� าเป็นนํ� าเข็ง จนถึงนํ� าพุร้อน ในดิน แมก้ระทั�งในทะเลทราย ตวัอย่างเช่น 
Microcystis เป็นโคโลนีที�มีรูปร่างไม่แน่นอนอาจเป็นรูปวงแหวน รูปรี หรือโค้งงอ ฯลฯ ที�
ประกอบดว้ยเซลล์รูปกลมจาํนวนมากภายในเซลล์มีโครงสร้างที�เรียกว่า แกสแวคิวโอล (gas vacuoles) ซึ� ง
เป็นเม็ดสีดาํหรือแดง หากส่องดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ชนิด bright field และเป็นจุดสีขาวหากส่องดู
ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ชนิด phase contrast illumination แกสแวคิวโอลช่วยให้โคโลนีลอยขึ�นหรือจม
ลงสู่พื�นทอ้งนํ� า เมื�อนํ� านิ�ง โคโลนีจะลอยขึ�นสู่ผิวนํ� า ทาํให้เกิดฝ้าสีเขียวเขม้ที�เรียกวา่ การบลูมของ
นํ� า (waterbloom) Microcystis บางชนิด เช่น M. aeruginosa ผลิตท็อกซิน (toxin) เรียกว่า 
microcystin ซึ� งทาํอนัตรายต่อตบัของสัตวเ์ลี�ยงลูกดว้ยนํ�านม เช่น สัตวเ์ลี� ยง หรือ มนุษยที์�ดื�มนํ� าซึ� งมี
สาหร่าย ชนิดนี� เขา้ไป 

สาหร่ายสีเขียว (Green algae), Class Chlorophyceae, Division Chorophyta 

สาหร่ายสีเขียวเป็นแพลงกต์อนพืชกลุ่มที�มีจาํนวนสมาชิกมาก และประกอบดว้ยสาหร่ายที�
มีโครงสร้างของเซลล์แตกต่างกนัมากมาย บางกลุ่มมีหนวดอยู่เดี�ยวๆ บางกลุ่มมีหนวดและอยูก่นั
เป็นโคโลนีหรือกลุ่มเซลล ์บางกลุ่มไม่มีหนวดซึ�งมีทั�งที�เป็นเซลล์เดี�ยวๆ หรือเป็นโคโลนี สาหร่ายสี
เขียวส่วนใหญ่เป็นโคโลนี ส่วนใหญ่สกุลที�เป็นเส้นสายชอบอาศยัตามพื�นที�ชื�นแฉะ หรือบริเวณ
ชายฝั�งแพลงก์ตอนพืชในกลุ่มนี� มีสีเขียว เนื�องจากสารสีที�ใช้สังเคราะห์แสง (Photosynthetic 
pigments) ส่วนใหญ่ประกอบดว้ยสารสีสีเขียว แต่บางครั� งสารสีสีอื�นอาจมีมากกวา่สารสีสีเขียว ทาํ
ให้เซลล์มีสีส้มแกมเหลืองหรือมีสีออกแดง สาหร่ายสีเขียวบางกลุ่มมีรูปร่างสวยงาม โครงสร้าง
เซลล์มีความงามและวิจิตรพิสดารมาก จนเป็นแรงดลใจให้นกัอนุกรมวิธานและนกัสาหร่ายวิทยา
ทาํการศึกษากนัมากโดยเฉพาะสาหร่ายสีเขียวกลุ่มที�เรียกวา่ เดสหมิด (desmids) 

ไดอะตอม (Diatom, Class Bacillariophyceae, Division Chromophyta)  

ไดอะตอมเป็นแพลงก์ตอนพืชที�มีลกัษณะพิเศษต่างจากแพลงก์ตอนพืชกลุ่มอื�น คือ เซลล์
ประกอบดว้ยฝา 2 ฝาครอบกนัพอดี ลกัษณะคล้ายกบัจานแกว้หรือ petridish ไดอะตอมมีรูปร่าง
มากมายหลายแบบเช่น กลม สี� เหลี�ยม หลายเหลี�ยม รูปเรือ รูปเข็ม อาจอยู่เดี�ยวๆ หรือเชื�อมต่อกนั
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เป็นสายโซ่ (chain) ผนงัเซลล์ ประกอบดว้ยซิลิกา มีลวดลายที�มีความงามอนัวิจิตรพิสดาร ของ
ลวดลายบนผนงัเซลล์ ของไดอะตอม ดึงดูด นกัอนุกรมวิธานทั�วโลกให้มาศึกษา นบัตั�งแต่ไดมี้การ
ประดิษฐ์กลอ้งจุลทรรศน์ขึ�นมา นอกจากนี�  ยงัใชว้ดัคุณภาพเลนซ์ของกลอ้งจุลทรรศน์ ตามระดบัที�
แสดงรายละเอียด ของลวดลาย บนผนงัเซลล์ แมว้า่การจาํแนกชนิดไดอะตอมจะสามารถทาํไดโ้ดย
ใชก้ลอ้งประเภท light microscope ซึ� งมีกาํลงัขยายสูงสุด  1,000  เท่า แต่ไดอะตอมที�มีขนาดเล็ก ก็
ตอ้งใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ อิเลคตรอนชนิดส่องกราด (scanning electron) ที�ให้รายละเอียดบนผนงัได้
อยา่งน่าพิศวง รวมทั�ง แสดงโครงสร้างเซลล์  3  มิติไดอี้กดว้ย (ลดัดา  วงศรัตน์, 2544) ไดอะตอม
แบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ ตามสมมาตร (symmetry) ของเซลล ์

1. เพนเหนตไดอะตอม (Pennate diatom) สมมาตรแบบ bilateral ส่วนใหญ่อยู่ตามพื�น 
เกาะอยูก่บัวสัดุในนํ�า จดัเป็นพวก benthic diatom  

2. เซนทริคไดอะตอม (Centricdiatom) สมมาตรแบบรัศมีส่วนมากเป็นพวกแพลงก์ตอน 
(planktonic diatom) 

ไดอะตอมนํ� าจืด  ส่วนใหญ่ประกอบดว้ยเพนเหนตไดอะตอม ซึ� งเป็นไดอะตอม ที�อยูต่าม
พื�นดิน ในโคลน เกาะอยูก่บัวสัดุในนํ�าหรือพนัธ์ุไมน้ํ�า เช่น Nitzchia, Meridion,Gomphonema      

ไดอะตอมนํ� าเค็ม ส่วนใหญ่ประกอบดว้ยแพลงก์ตอนไดอะตอม (planktonic diatom)  และ
เซนทริคไดอะตอม (ลดัดา, 2544) 

ไดอะตอมเป็นตวัชี�สภาพสิ�งแวดลอ้ม (Diatom as environmental indicators)ไดอะตอมเป็น
ตวัชี� ที�สําคญัถึงสภาพทางธรรมชาติของนํ� าโดยใชช้นิดและปริมาณของ เซลล์ไดอะตอม ชนิดที�พบ
ปัจจุบนั (living species) ชนิดที�เป็นฟอสซิลเป็นตวัชี�  สภาพทางธรรมชาติ ของนํ� าในอดีตไดแ้ก่ การ
เปลี�ยนแปลงในอดีตของสิ� งแวดล้อม เช่น การเปลี�ยนแปลง ระดบันํ� าในทะเล การเปลี�ยนแปลง
สภาพอากาศ เป็นตน้ เนื�องจากความหลากหลาย ของไดอะตอม ของแหล่งนํ� าจืด นํ� ากร่อยและทะเล
แตกต่างกนั ฉะนั�น ความหลากหลายของไดอะตอม จึงเป็นตวัชี�ปริมาณและ การเปลี�ยนแปลงของ
แร่ธาตุอาหารในทะเลสาบ ไดอะตอมชนิดเด่น (dominant species) ของแหล่งนํ� าที�มีธาตุอาหารตํ�า 
(oligotrophic water) มีองค์-ประกอบชนิด ปริมาณหรือความชุกชุมของแต่ละชนิด แตกต่างจาก
แหล่งนํ� าที�มีธาตุอาหารสูง ที�เรียกว่า ยูโทรฟิค (eutrophic) ชนิดที�พบในนํ� าที�มีธาตุอาหารตํ�า เช่น 

Frgilaria , Rhizosolenia เป็นตน้  
คริโสไฟท ์(Chrysophytes) เป็นแพลงก์ตอนพืชที�พบทั�งในนํ� าจืดและทะเล มีหนวด 1-2 

เส้น พบทั�งที�เป็นเซลล์เดี�ยวและโคโลนีเซลล์ไม่มีผนงัเซลล์แต่หุ้มดว้ยเยื�อหุ้มเซลล์ บางชนิดมีเกล็ด
ที�มีส่วนประกอบของสิลิกาหุม้รอบเซลล ์
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ราฟิโดไฟท ์(Raphidophytes) เป็นแพลงกพ์ืชที�พบในนํ� าจืด นํ� ากร่อย และนํ� าทะเล ราฟิโดไฟท์
เป็นเซลล์เดี�ยวมีหนวด 1-2 เส้น เซลล์มีหลายแบบแต่ส่วนใหญ่เซลล์แบน คลอโรพลาสตจ์าํนวนมาก
และเป็นรูปกลมขนาดเล็กไม่มีผนงัเซลล ์เป็นตน้ 

ไดโนแฟลเจลเลต (Dinoflagellate)  

เป็นแพลงก์ตอนพืชใน Class Dinophyceae, Division Chromophyta ส่วนใหญ่มีหนวดและ
เป็นเซลลเ์ดี�ยวๆ ดาํรงชีวติแบบปรสิต พบในนํ�าจืด นํ�ากร่อย และในทะเล พวกที�สังเคราะห์แสงไดมี้
สีแต่ส่วนใหญ่มีสีเหลือง จนถึงสีนํ�าตาล คลอโรพลาสตมี์จาํนวนมาก และมีรูปร่างกลม เป็นตน้ 

นิเวศวทิยาของแพลงก์ตอนพชื 

การบลูมของนํ+า (water bloom) 

การบลูมของนํ� า (water bloom) เป็นปรากฏการณ์ที�แหล่งนํ� ามีธาตุอาหารอุดมสมบูรณ์ จน
สาหร่ายหรือแพลงก์ตอนพืชชนิดเดียวหรือ 2–3 ชนิด เกิดเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว ปรากฏการณ์นี�
ส่วนใหญ่มกัเกิดในช่วงฤดูร้อนที�อุณหภูมินํ� าสูงขึ�นจากเดิม และมกัเกิดในช่วงเวลาลมสงบ เช่น ใน
เวลาเยน็ สกุลสาหร่ายที�ทาํให้เกิดการบลูมของนํ� า ส่วนใหญ่เป็นสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงิน ไดแ้ก่ 
Oscillatoria, Microcystis, Anabaena, Anabaenopsis ฯลฯ โดยเฉพาะชนิดที�มีแกสแวคิวโอล เช่น 
Microcystis aeruginosa  สาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงิน สามารถตรึงไนโตรเจนได ้หรือสามารถที�ตรึง
ไนโตรเจน ในสภาพที�มีออกซิเจน ทั� งในนํ� าหรือในอากาศ โดยเฉพาะสกุลที�มี เฮเทอโรซิสท ์
heterocyst แต่ชนิดที�ไม่มี heterocyst ก็สามารถตรึงไนโตรเจนได ้เมื�ออยูใ่นสภาพไร้ออกซิเจน หรือ
มีออกซิเจนน้อยมาก สาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินมกัพบในแหล่งนํ� ายโูทรฟิเคชั�น ซึ� งมีธาตุอาหารสูง 
การที�แหล่งนํ�ามีฝ้าสีเขียวอยูที่�ผวินํ�า เรียกวา่เกิด water bloom 

อนัตรายของการบลูมของนํ+า 

นอกจากทอ็กซินที�สาหร่ายสีเขียวแกมนํ�าเงินสร้างขึ�นมา ซึ� งทาํอนัตรายต่อสัตวเ์ลี� ยงลูกดว้ย
นํ�านม เช่น โค กระบือ แพะ แกะ ที�ดื�มนํ� าเขา้ไปแลว้สาหร่ายยงัให้โทษต่อนกัวา่ยนํ� าที�ลงไป วา่ยนํ� า
ในแหล่งนํ�าที�มีการบลูม โดยทาํให้เกิดผื�นคนัที�ผิวหนงั ทาํให้ตาอกัเสบหรือเกิดอาการทอ้งร่วง หาก
ดื�มเข้าไปขณะว่ายนํ� า การบลูมของนํ� า (water bloom) ได้เกิดขึ�นมาและถูกนาํมาเล่าเป็นนิทาน
ชาวบา้นนานกว่าศตวรรษมาแลว้ ตวัอย่างที�ถูกหยิบยกมาประจาํ ไดแ้ก่ การบลูมของนํ� าที�เกิดจาก
สาหร่ายสีเขียวแกมนํ�าเงิน ซึ� งเกิดขึ�นเป็นเสมอบริเวณยุโรปตอนกลางที�ทาํให้เกิดนํ� ามีสีแดงระหวา่ง



 
 

 

9 

ปี ค.ศ. 1825–1826  ไดเ้กิดการบลูมของนํ�าเนื�องจาก Oscillatoria spp. ในทะเลสาบ Murten ประเทศ
สวิตเซอร์แลนด์ และสีนํ� าเปลี�ยนเป็นสีแดง ชาวบา้นเขา้ใจผิดคิดวา่สีแดงของนํ� าเกิดจากเลือดของ
เหล่าทหารชาว Burgundian ซึ� งจมนํ� าตายระหว่างสงครามโลกครั� งที� 1 (ค.ศ. 1476)  ดงันั�น
Oscillatoria spp. ที�ทาํใหน้ํ�าเปลี�ยนสีเป็นสีแดงจึงมีชื�อเรียกวา่ Burgundian blood alga 

การพบและการเพิ�มจํานวนของการบลูมของนํ� าซึ� งหมายถึง การเกิดยูโทรฟิเคชั�น
(eutrophication) ถือวา่เป็นสัญญาณของการเปลี�ยนแปลงที�ไม่ดีของคุณภาพนํ� า การเพิ�มธาตุอาหาร
ของพืชจะช่วยให้แพลงก์ตอนพืชเพิ�มจาํนวนขึ� น เช่นเดียวกับสาหร่ายขนาดใหญ่ชนิดอื�น เช่น
Cladophora sp. การบลูมของนํ� าเนื�องจากสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงิน หรือ สาหร่ายสีเขียวสกุล
Cladophora sp. นั�นเป็นการเกิดตามธรรมชาติอยู่แลว้ อย่างไรก็ตาม เมื�อไม่นานมานี�  มีการพบ
สาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินในแหล่งนํ� า ซึ� งในอดีตไม่เคยพบสาหร่ายกลุ่มนี� มาก่อน และสาหร่ายสี
เขียวแกมนํ� าเงินเกิดขึ� นบ่อยมากขึ� นในปัจจุบนั แต่ละครั� งจะมีจาํนวนมากมายมหาศาล สาเหตุ
เนื�องมาจากการกระทาํของมนุษย ์ที�ปล่อยนํ� าทิ�งจากบา้นเรือนและจากแหล่งเกษตรกรรม (ในรูป
ของมูลสัตวแ์ละปุ๋ยเคมี) ซึ� งจะนาํธาตุอาหารของพืชลงสู่แหล่งนํ� า นํ� าทิ�งจากบา้นเรือนและแหล่ง
เกษตรกรรมมีปริมาณเพิ�มขึ�นทุกปี เนื�องจากการเพิ�มขึ�นของประชากร ทาํใหปั้ญหาของยโูทรฟิเคชั�น
จะเพิ�มมากขึ�น (สถาบนับณัฑิตวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยไีทย สวทช., 2543) 

ธาตุอาหารของพชื 

ในแหล่งนํ� าธรรมชาติมีธาตุอาหาร (เช่น N, P, K, C, Ca, Mg, Fe ฯลฯ) สําหรับพืชอยูแ่ลว้ 
แต่ปริมาณของธาตุอาหารเหล่านี� มีไม่มากนกั เมื�อประชากรเพิ�มขึ�น กิจกรรมของมนุษย ์ที�อาศยัอยู่
ใกลแ้หล่งนํ� าที�ปล่อยนํ� าทิ�งที�มีธาตุอาหารของพืชลงสู่แหล่งนํ� ามากขึ�น ทาํให้เป็นการเติม (enrich) 
ธาตุอาหารลงไปในนํ�า แมว้า่ปัจจุบนัในประเทศที�เจริญแลว้ ไดมี้การตั�งโรงบาํบดันํ� าเสีย ก่อนปล่อย
สู่แหล่งนํ� า แต่นํ� าที�ผ่านระบบบาํบดันํ� าเสียส่วนใหญ่ มีธาตุอาหารอนินทรียข์องพืช ปริมาณมาก 
โดยเฉพาะแร่ธาตุฟอสฟอรัส ซึ� งเป็นแร่ธาตุหลกัที�สาหร่ายต้องการ ในการเจริญ เติบโต ดังนั�น
สาหร่าย จึงเพิ�มปริมาณขึ�น นอกจากฟอสฟอรัสแลว้ยงัมี ฟอสเฟตซึ� งมาจาก ผงซกัฟอก ดงันั�นการ
ลดการเกิดยโูทรฟิเคชั�น ก็คือ การลดปริมาณฟอสฟอรัส ดว้ยการติดตั�ง ระบบกาํจดั ฟอสฟอรัส และ
ฟอสเฟตออกจากนํ� าทิ�งและควบคุมปริมาณฟอสเฟต ในผงซกัฟอก ให้อยูใ่นระดบัที�กาํหนด ระบบ
กาํจดัฟอสฟอรัส ออกจากแหล่งนํ� าทิ�ง จดัวา่เป็นระบบที�มีประสิทธิภาพ และเป็นระบบมาตรฐานที�
นิยมใชก้นัแพร่หลาย 

แร่ธาตุอาหารหลกัที�สาหร่ายตอ้งการในการเติบโต คือ ไนเทรตหรือเกลือแอมโมเนียม 
แม้ว่า นํ� าทิ�งจากบ้านเรือนมีปริมาณไนโตรเจนสูง แต่ปริมาณไนโตรเจนในนํ� าทิ�งได้ลดไป
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ค่อนขา้งมากเมื�อผ่านกระบวนการบาํบดันํ� าเสีย แหล่งสําคญัที�นาํไนโตรเจนมาสู่แหล่งนํ� า ได้แก่ 
แหล่งเกษตรกรรม ซึ� งในปัจจุบนัเกษตรกรเชื�อวา่ ยิไนโตรเจนในปุ๋ยเคมีมากเท่าใดก็จะไดผ้ลผลิต
ของพืชสูงขึ�นมากเท่านั�น แมว้่าปุ๋ยเคมีมีฟอสฟอรัสสูง แต่ฟอสฟอรัสจะถูกเก็บอยู่ในดิน ส่วนไน
เทรตหรือเกลือแอมโมเนียมที�อยูใ่นดินจะถูกนํ� าชะออกไป ยิ�งไปกวา่นั�นการทาํฟาร์มสมยัใหม่ นิยม
เลี�ยงสัตวก์นัหนาแน่น มูลสัตวจึ์งเป็นแหล่งที�มาของไนโตรเจนอีกแหล่งหนึ�ง ฉะนั�นถา้ฟอสฟอรัสมี
ปริมาณพอเพียง  ไนโตรเจนจึงเป็นแร่ธาตุที�จาํกดัการเติบโตของสาหร่าย ยกเวน้สาหร่ายกลุ่มที�
สามารถตรึงไนโตรเจนได ้เช่น พวกสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงิน ในประเทศเขตร้อน การขาดไนโต
เจนเป็นสาเหตุสาํคญัที�จาํกดัการเติบโตของสาหร่ายกลุ่มอื�น แต่สาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินเติบโตได้
ดีทั�งในนํ�าและบนบกที�มีอุณหภูมิค่อนขา้งสูง โดยเฉพาะในประเทศเขตร้อน ฤดูที�มีการบลูม คือ ฤดู
ร้อนหรือตน้ฤดูใบไมร่้วง แต่มีกรณีพิเศษที�สาหร่าย สีเขียวแกมนํ� าเงินจะบลูมในช่วงฤดูหนาว เช่น 
กรณีของทะเลสาบ Murtin ประเทศสวติเซอร์แลนด ์

อุณหภูมิของโลกที�ร้อนขึ�น (Global warming) มีแนวโน้มว่าเพิ�มจาํนวนการเกิดยูโทร
ฟิเคชั�น ในประเทศเขตอบอุ่นมากขึ�นและความถี�ในการเกิดบ่อยขึ�น เพราะอุณหภูมิในฤดูร้อนสูงขึ�น 
และช่วงฤดูร้อนยาวขึ�น 

สาหร่ายสีเขียวแกมนํ�าเงินหลายชนิดสามารถผลิตท็อกซิน ท็อกซินจะถูกปล่อยออกจาก
เซลล์ เมื�อเซลล์แตกออกหลงัจากที�เซลล์ตายแล้ว นํ� าที�มีการบลูมเมื�อสาหร่ายตายลงท็อกซิน
และสารสีจะถูกปล่อยออกมาทาํให้นํ�าเปลี�ยนเป็นสีนํ�าเงินหรือสีฟ้า หรือสีนํ�านมภายในเวลา 2–
3 ชั�วโมง (ลดัดา, 2544) 

กุ้งขาว 

กุ้งขาว (ชื�อวิทยาศาสตร์: Litopenaeus vannamei) มีลาํตวัขาวใส ขามีสีขาว หางสีแดง 
โดยเฉพาะบริเวณปลายหางจะมีสีแดงเขม้ กรีจะมีแนวตรงปลายงุม้ลงเล็กน้อย เมื�อโตขึ�นฟันกรี
ดา้นบนจะมี 8 ฟัน และดา้นล่าง 2 ฟัน ความยาวของกรี จะยาวกวา่ลูกตาไม่มาก ที�สังเกตเห็นเด่นชดั
ที�สุดคือลาํไส้ของกุง้ชนิดนี�จะโตเห็นไดช้ดั และตวัเมียจะใหญ่กวา่ตวัผู ้

ลกัษณะอุปนิสัย 

กุง้ขาวจะหากินทุกระดบัความลึกของนํ� า ชอบวา่ยนํ� า ลอกคราบเร็วทุก ๆ สัปดาห์ ไม่หมก
ตวั ชอบนํ� ากระด้างที�มีความกระด้างรวม 120 มิลลิกรัม ต่อลิตร มีค่าอลัคาไลน์ในช่วง 80-150 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีนิสัยที�ไวต่อการเปลี�ยนแปลงสภาวะ ของนํ�าในบ่อเพาะเลี�ยง ตื�นตกใจง่าย เป็นกุง้
ที�เลี�ยงไดใ้นระบบธรรมชาติและระบบกึ�งหนาแน่นโดยมีระดบันํ�าประมาณ 1.0-1.5 ม. 
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สีของนํ+าในบ่อเลี+ยงกุ้ง 

 สีของนํ� าที�มองเห็นไดเ้กิดจากสารที�ละลายไดใ้นนํ� า สารแขวนลอยและอินทรียว์ตัถุที�ยอ่ย
สลายอยูใ่นนํ� า และแพลงก์ตอนชนิดต่าง ๆ จะทาํให้เกิดสีของนํ� าที�แตกต่างกนัออกไป การรักษาสี
ของนํ� า หรือควบคุมสีนํ� าไดดี้ คือ สามารถควบคุมการเปลี�ยนแปลงต่างๆ ที�เกิดขึ�นในบ่อไดใ้นการ
เลี�ยงกุง้นั�น สีนํ�าในบ่อกุง้ส่วนใหญ่คือสีของแพลงกต์อนที�กระจายอยูใ่นนํ� าซึ� งจะมีสีอะไรนั�นขึ�นกบั
ชนิดและปริมาณของแพลงกต์อนในบ่อนั�นเอง โดยสีนํ� าที�ดีในการเลี�ยงกุง้ควรจะเป็นสีที�เกิดขึ�นจาก
แพลงก์ตอนหลายๆ ชนิดอยู่รวมกนัไม่ใช่เกิดจากแพลงก์ตอนชนิดใดชนิดหนึ� งเพียงชนิดเดียว
เนื�องจากสีนํ� าที�แตกต่างกนัจะประกอบดว้ยชนิดของแพลงก์ตอนที�แตกต่างกนั ซึ� งมีสาเหตุมาจาก
ปัจจยัหลายอยา่ง จะเห็นไดว้า่ในฟาร์มเดียวกนั บ่อที�อยูติ่ดๆ กนัมีการให้อาหาร การจดัการถ่ายนํ� าที�
เหมือนๆ กนัแต่สีนํ� ายงัแตกต่างกนัได ้ โดยทั�วไปแลว้การจดัการสีนํ� าหรือควบคุมไม่ให้สีนํ� ามีการ
เปลี�ยนแปลงมาก จะขึ�นอยูก่บัความเค็มของนํ� า ฤดูกาล และระบบการเลี�ยงกุง้เป็นสําคญั ในช่วงที�
ความเค็มตํ�าและเป็นช่วงฤดูฝนการควบคุมสีนํ� าทาํไดง่้ายกว่าฤดูร้อนซึ� งสีนํ� ามกัจะเขม้มากเกินไป 
นอกจากนั�นสีนํ� าที�แตกต่างกนัจาํเป็นตอ้งมีการจดัการที�แตกต่างกนัดว้ยสีนํ� าที�ง่ายต่อการควบคุม
และการจดัการคือสีเขียวอ่อนหรือกลุ่มสํานํ� าที�มีสีเขียว เป็นหลกัซึ� งอาจจะมีสีอื�นๆผสมดว้ย สีนํ� า
ชนิดนี� จะมีการเปลี�ยนแปลงน้อย ถ้ามีการถ่ายนํ� าน้อยสีนํ� าจะเข้มขึ� นเรื� อยๆแต่ยงัคงเป็น 
สีเขียว ถา้การถ่ายนํ� ายงัไม่เพียงพอ นานไปเรื�อยๆ สีนํ� าจะเป็นสีเขียวคลํ�าปนนํ� าตาล หลงัจากนั�นจึง
จะเป็นสีนํ� าตาล ถา้มีการเปลี�ยนถ่ายนํ� าในบางช่วงพอเพียงสีนํ� าจะอยู่ในระดบัที�พอเหมาะ ความ
โปร่งใสของสีนํ�าที�เป็นสีเขียวที�เหมาะสมแก่การเลี�ยงกุง้กุลาดาํอยูร่ะหวา่ง 35-45 ช.ม. แต่ในช่วงที�มี
การถ่ายนํ� าน้อยหรือในระยะที�กุง้มีขนาดโต ซึ� งเป็นช่วงสุดทา้ยของการเลี�ยงกุง้สีนํ� าอาจจะเขม้ขึ�น
มากก็ไม่มีปัญหา แต่ระวงัอยา่ใหน้ํ�าเขม้ขน้จนหนืด อาจจะทาํใหเ้หงือกกุง้สีเขม้ขึ�น การกินอาหารจะ
ลดลง และเกิดการติดเชื�อโรคในเวลาต่อมาไดโ้ดยเฉพาะในช่วงการเลี�ยงกุง้ที�อุณหภูมิของนํ� าและ
ความเค็มมีการเพิ�มขึ�นเรื�อยๆ แต่ปริมาณการถ่ายเปลี�ยนนํ� ามีจาํกดัเท่าเดิมสีนํ� าในกลุ่มสีนํ� าตาล ใน
ระยะแรกของการเลี�ยงกุง้จะมีการเจริญเติบโตดี สีนํ� าในกลุ่มนี� จะไม่เปลี�ยนเป็นสีเขียวแต่มีแนวโนม้
ที�จะเขม้ขึ�นเรื�อยๆ ถา้ปริมาณการถ่ายนํ�ามีจาํกดั เวลาของการเลี�ยงเมื�อเปรียบเทียบกบักลุ่มสีเขียวแลว้
ก็จะโตช้ากว่า การควบคุมสีนํ� าในกลุ่มสีนํ� าตาล ทาํไดย้ากกว่า เนื�องจากตอ้งใช้นํ� าในปริมาณที�
มากกว่าเพราะแพลงก์ตอนในกลุ่มนี� เพิ�มจาํนวนเร็วมาก หากแพลงก์ตอนกลุ่มนี�ตายจะมีฟองหรือ
คราบของแพลงกต์อนที�ตายปกคลุมบริเวณผวินํ�าเป็นบริเวณกวา้ง ปัญหาเหงือกกุง้สีนํ� าตาลหรือสีดาํ
มีมากแกไ้ขไดย้ากโดยเฉพาะในช่วงที�อากาศร้อนและความเค็มของนํ� าสูง การใชส้ารเคมีบางอยา่ง
เพื�อลดปริมาณแพลงก์ตอนก่อนจะเกิดสภาพที�นํ� าเขม้เกินไปจึงเป็นวิธีที�นิยมใช้ในปัจจุบนั แต่
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ในช่วงที�เกิดปัญหาแลว้นั�นหากใชส้ารเคมีบางชนิดเพื�อลดปริมาณแพลงก์ตอนผลที�ไดไ้ม่แน่นอน 
เพราะสภาพของกุง้ในแต่ละบ่อแข็งแรงไม่เท่ากนั ถา้กุง้อยูใ่นสภาวะอ่อนแออยู่แลว้อาจจะตายได้
การแกไ้ขในระยะยาวจะตอ้งมีการวางแผนที�ดีในฟาร์มที�สีนํ� าเป็นสีนํ� าตาลมากตอ้งมีแหล่งนํ� าและ
อุปกรณ์เพื�อเตรียมถ่ายหรือลดความเคม็ของนํ�าในบ่อที�เพียงพอ 

ประโยชน์ของสีนํ+า 

1. ให้กุง้สงบกินอาหารดีขึ�น สีของนํ� าลดความโปร่งของใสของนํ� าในบ่อ ทาํให้แสงส่งไป
ไม่ถึงพื�นบ่อกุง้ที�อยู่ตามพื�นบ่อจะเคลื�อนไหวน้อย ลดการกินกนัเอง กินอาหารดีขึ�นเจริญเติบโต
ดีกวา่บ่อที�นํ�าใสซึ�งพบวา่กุง้วา่ยนํ� ารอบบ่อเกือบตลอดเวลาเสียพลงังานไปในการวา่ยนํ� ามากเกินไป 
การเจริญเติบโตชา้การที�นํ�าใสกุง้ตื�นตกใจจากสิ�งต่าง ๆมาก ซึ� งเป็นการสิ�นเปลืองพลงังาน 

2. ช่วยคงสภาพของนํ� าในบ่อ ในบ่อที�นํ� าใสมีปริมาณแพลงก์ตอนนอ้ย การปรับค่าพีเอช
ของนํ� า และค่าอลัคาไลน์ทาํได้ยาก จนกระทั�งเมื�อมีการเพิ�มปริมาณแพลงก์ตอนพืชในระดับที�
เหมาะสมดี ระดบัพีเอชและค่าอลัคาไลน์ของนํ� าจะอยู่ในระดบัที�ดีขึ�นนอกจากนั�นแพลงก์ตอนยงั
ช่วยลดปริมาณของแอมโมเนียและสารอื�นๆในนํ�าได ้

3. เพิ�มปริมาณออกซิเจนในนํ� า บ่อที�มีแพลงก์ตอนพืชมากหรือสีนํ� าเขม้ในช่วงเวลากลาง
วนัที�มีแสงแดดแพลงก์ตอนจะมีการสังเคราะห์แสงและผลิตออกซิเจนออกมา ทาํให้ปริมาณ
ออกซิเจนในนํ� าตอนกลางวนัมีมาก ดงันั�นในตอนกลางวนัที�มีแสงแดด สามารลดการเปิดเครื�องให้
อากาศแบบใบพดัไดค้วรเปิดเครื�องเคลา้นํ�าแทน 

4. เพิ�มอาหารธรรมชาติและลดตน้ทุนการเลี�ยง ในระยะแรกๆ ที�เพิ�งปล่อยลูกกุง้ ถา้มีการ
เตรียมสีนํ� าที�ดีจะมีปริมาณแพลงก์ตอนสัตวแ์ละพืชเป็นจาํนวนมาก สามารถเป็นอาหารเสริมแก่ลูก
กุง้ไดเ้ป็นอยา่งดีทาํให้กุง้โตเร็วกวา่บ่อที�นํ� าใสจะเป็นการลดตน้ทุนค่าอาหารได ้ อีกทั�งแพลงก์ตอน
ในบ่อหลายชนิดที�มีคุณสมบติัเป็นเสมือนสมุนไพรให้กบักุง้ได้เช่นกนัตวัอย่าง เช่น คลอเรลล่า, 
สไปรูไลน่า เป็นตน้ 
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ตารางที� 1 สีนํ�าในบ่อบอกชนิดแพลงกต์อน 

สีนํ+าในบ่อกุ้ง  ชนิดแพลงก์ตอนในนํ+า 

นํ�าตาลใส ไรโซโซลิเนีย (Rhizosolenia), นิชเชีย (Nitzschia) 

นํ�าตาล ไรโซโซลิเนีย (Rhizosolenia),  คอสซิโนติสคสั  (Coscinodiscus) 

นํ�าตาลอ่อนจนถึงนํ�าตาลเขม้
ปานกลาง 

กลุ่มไดโนแฟลกเจลเลต (Dinoflagellate) 

นํ�าตาลเขม้ 
เพอริดิเนียม (Peridinium), เซอราเตียม (Ceratium) 
จิมโนดิเนียม (Gymnodinium), น๊อกติลูกา้ (Noctiluca) 

นํ�าตาลเหลือง หรือเขียวนํ� าตาล ออสซิลาทอเรีย (Oscillatoria), คอสซิโนดิสคสั (Coscinodicus) 

นํ�าตาลเขียว 
ไดอะตอม (Diatom) กลุ่มพลูโรซิกม่า (Pleurosigma) 
ไจโรซิกม่า (Gyrosigma) 

นํ�าตาลแดง 
คีโตเซอรอส (Chaetoceros), สเกลลีโตนีมา (Skeletonema) 
ไดอะตอม , ไดโนแฟลกเจลเลต 

เขียวอ่อน ไดอะตอม (Diatom), ไดโนแฟลกเจลเลต 

เขียวเขม้  
ออสซิลาทอเรีย (Oscillatoria), ไมโครซิสทีส (Microcystis) 
อะนาบิน่า (Anabaena), โอโอซีสทีส (Oocystis) 

เขียวเหลือง  ออสซิลาทอเรีย (Oscillatoria), นิชเชีย (Nitzschia) 

 
ชนิดของแพลงก์ตอนพืชในบ่อกุง้มีหลายชนิด เช่น สีเขียวแกมนํ� าเงิน สีเขียว สีเหลือง ได

อะตอม ไดแ้ก่ นิชเชีย (Nitzschia spp.), คอสซิโนดิสคสั (Coscinodiscus spp.) และคีโตเซอรอส 
(Chaetoceros spp.) ไดโนแฟลกเจลเลต (Dinoflagellate) ไดแ้ก่ เพอริดิเนียม (Peridinium spp.), 
เซอราเตียม (Ceratium spp.), จิมโนดิเดียม (Gymnodinium spp.) และ น๊อกติลูกา้ (Noctiluca spp.) 
เป็นตน้ 
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แพลงก์ตอนพชืที�พบบ่อยในบ่อเลี+ยงกุ้ง 

ไมโครซีสทีส มีสีเขียวแกมนํ� าเงินเซลล์เดียวรูปร่างกลม ๆ มีขนาดเล็ก อยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม
แน่น ไม่มีระเบียบ มีวุน้ใส ๆหุม้รูปร่างกลมไม่แน่นอน ภายในมี pseudovacuoles 

ออสซิลาทอเรีย มีสีเขียวแกมนํ� าเงินซึ� งมีรูปร่างเป็นเส้นสาย เส้นมีผิวเรียบ ไม่มีรอยต่อ
ระหวา่งเซลล ์อาจจะอยูเ่ดี�ยว ๆหรือเป็นกลุ่ม 

อะนาบิน่า มีหลายสี อยูเ่ดี�ยว ๆ เส้นสายตรงหรือมว้นเป็นวงรีหรือบิดเป็นเกลียวในบางชนิด 
เซลลมี์รูปร่างถงัเบียร์ กลม หรือรูปสี�เหลี�ยม 

โอโอซิสทีส มีสีเขียว ที�มีรูปร่างหลายแบบ กลม เหลี�ยม หรือยาวรี ส่วนมากมีคลอโรพลาส 
1 อนั จะปรับตวัใหล้อยอยูใ่นนํ�าได ้

คลอเรลล่า มีสีเขียว รูปร่างกลม บางชนิดรูปรี มีคลอโรพลาส 1 อนั สืบพนัธ์ุโดยวิธีสร้าง
autospore 

ไดอะตอม เป็นแพลงก์ตอนกลุ่มที� มีผนังหุ้มเซลล์ประกอบด้วยธาตุซิลิกา เซลล์
ประกอบดว้ยฝา 2 ฝาครอบซ้อนกนั การแยกชนิดนั�นเราจะใชล้กัษณะลายบนฝาเซลประกอบการ
แยก ไดอะตอมที�มกัพบในบ่อกุง้ไดแ้ก่ คีโตเซอรอสสเกลีโตนีมา ทาลาสสิโอสิรา คอสสิโนดิสคสั 
ไรโซโซลิเนีย นิชเชีย ไจโรซิกมา พลูโรซิกมา นาวคูิลา 

ไดโนแฟลกเจลเลตเป็นสาหร่ายเซลลเ์ดียว มกัอยูเ่ดี�ยว ๆจะอยูร่่วมกลุ่มนอ้ยมากมีแฟลกเจล
เลต (หนวด) 2 เส้นหนวดทั�งสองเส้นช่วยในการเคลื�อนที� บางชนิดไม่มีผนงัเซล เช่น จิมโนดิเนียม 
น๊อกติลูกา้ แต่ส่วนใหญ่เซลล์มีผนงัหุ้มผนงัหุ้มเซลล์แบ่งเป็นชิ�นเล็กๆ ซึ� งจาํนวนชิ�นของผนงัหุ้ม
เซลล์นี� จะไม่เท่ากนัแตกต่างกนัตามชนิด บนชิ�นเล็กๆ ดงักล่าวนี� จะมีลวดลายต่างๆ เช่นเป็นตาข่าย 
หนามขนาดเล็ก หรือเป็นแผ่นเยื�อบางๆ ลกัษณะเช่นนี� มกัพบในพวก เซอราเตียม เพอร์ริดิเนียม 
อเล็กซาน เดรียมไดโนแฟลกเจลเลตเป็นแพลงกต์อนที�มีมากในเขตนํ�าเคม็ 
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วธีิการวจิัย 

การศึกษาความแตกต่างชนิดและความหนาแน่นแพลงกต์อนพืชในคลองสูบนํ�าและบ่อเลี� ยง
กุง้ บริเวณบา้นปากคลอง ตาํบลนาทุ่ง อาํเภอเมือง จงัหวดัชุมพร ในครั� งนี�ผูว้ิจยัไดศึ้กษาชนิด และ
ความหนาแน่นของแพลงตอนกพ์ืช โดยมีวธีิดาํเนินการวจิยัดงันี�  

อุปกรณ์ สารเคมี และวธีิการดําเนินงาน 

อุปกรณ์  

1.ขวดเก็บตวัอยา่งแพลงกต์อน 
2. ถุงกรองแพลงกต์อนขนาด 20 ไมครอน 
3. สไลดน์บัแพลงกต์อน 
4. บิกเกอร์ 
5. หลอดหยด 
6. กระบอกวดัปริมาตร 
7. กลอ้งจุลทรรศน์ 
8. กลอ้งถ่ายรูปดิจิตอล 
9. คอมพิวเตอร์ 
10. คู่มือจาํแนกแยกชนิดแพลงกต์อนพืช 

สารเคมี 

1. Lugol’s solution 
 2. นํ�ากลั�น  

วธีิดําเนินการ 

เก็บตวัอย่างแพลงก์ตอนพืชโดยเก็บตวัอย่าง 3 เดือน คือ เดือนมีนาคม เมษายน และ
พฤษภาคม พ.ศ. 2552 บริเวณคลองสูบนํ�าเขา้บ่อเลี�ยงกุง้ 1 ตวัอยา่ง และบ่อเลี�ยงกุง้จาํนวน 1 ตวัอยา่ง  

ตวัอยา่งนํ�าที�เก็บไดน้าํไปผา่นถุงกรองแพลงกต์อนขนาดตา 20 ไมครอน ตวัอยา่งแพลงก์
ตอนพืชที�ไดจ้ากการกรอง นาํไปใส่ขวดดองในนํ�ายา Lugol’s solution 
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แยกชนิดและคาํนวณปริมาณของแพลงก์ตอนพืชโดยใชส้ไลด์นบัแพลงก์ตอน และส่องดูดว้ย
กลอ้งจุลทรรศน์กาํลงัขยายสูง คาํนวณหาปริมาณแพลงกต์อนพืชในนํ�า ตวัอยา่ง 1 ลิตร 

แยกชนิดของแพลงก์ตอนพืช โดยใช้เอกสารในการแยกชนิดของแพลงก์ตอนพืชได้แก่ 
ลดัดา (2544), Davis (1955) และ Smith (1977) คาํนวณปริมาณของแพลงก์ตอนพืชโดยใช้
สไลด์นับแพลงก์ตอน (Sedgewick-Rafter counting cell) ขนาดความจุ 1 มิลลิลิตร และส่องดู
ด้วยกล้องจุลทรรศน์กาํลงัขยายสูง ตวัอย่างละ 2 ซํ� า คาํนวณหาปริมาณแพลงก์ตอนในนํ�า 1 ลิตร 
ของนํ�าตวัอย่าง ตามสมการ 

ปริมาณแพลงกต์อนพืช (หน่วย/ลิตร)  = AB/C x 1,000 
A = ปริมาณของแพลงกต์อนพืชที�นบัไดโ้ดยใชส้ไลดน์บัแพลงกต์อน 
B = ปริมาตรนํ�าในขวดเก็บตวัอยา่งหลงัจากกรองผา่นถุงแพลงกต์อน (มิลลิลิตร) 
C = ปริมาตรนํ�าที�กรองผา่นถุงแพลงกต์อน (มิลลิลิตร) 

ตารางที� 2 แผนการดาํเนินงาน (เดือนมกราคม-กรกฎาคม 2552) 

ขั�นตอนการปฏิบติั ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 

1.ส่งชื�อเรื�อง                     

2.คน้ควา้ขอ้มูล                     

3.เขียนโครงร่าง                     

4.ส่งโครงร่าง                     

5.เตรียมวสัดุอุปกรณ์                     

6.ทาํการเก็บตวัอยา่ง                     

7.วเิคราะห์ตวัอยา่ง                     

8.สรุปผลและเขียนรายงาน                     
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ชนิดและความหนาแน่นแพลงก์ตอนพชืคลองสูบนํ+า
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Pleurosigma sp.

Alexandrium sp.

Protoperidinium spp.
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ผลการศึกษาและวจิารณ์ 

ชนิดและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในคลองสูบนํ� าและบ่อเลี� ยงกุ ้ง บริเวณ
บา้นปากคลอง ตาํบลนาทุ่ง อาํเภอเมือง จงัหวดัชุมพร ในคลองสูบนํ� าพบแพลงก์ตอนพืช 13 
สกุล แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ ไดอะตอม (Diatom) ไดโนแฟลกเจลแลต (Dinoflagellates) 
และสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงิน (Blue-Green Algae) พบว่าเป็น Division Chromophyta Class 
Bacillariophyceae Order Biddulphiales (Centric diatom) 3 สกุล Order Bacillariales 
(Pennate diatom) 6 สกุล Division Chromophyta Class Dinophyceae (Dinoflagelletes) 2 
สกุล และ Division Cyanophyta (Blue-green algae) Class Cyanophyceae 2 สกุล แพลงก์
ตอนพืชชนิดเด่นเป็นกลุ่มไดโนแฟลกแจลเลตและไดอะตอมได้แก่ Protoperidinium spp., 
Thalassiosira sp., Lyrella sp., Nitzschia sp. และ Pleurosigma sp. ความหนาแน่น 
1.373X104, 1.754X103, 5.36X102 2.7X102 และ 2.18X102 เซลล์ต่อลิตร ตามลาํดบั (ภาพที�3 
และ 4) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที� 3 ชนิดและความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในคลองสูบนํ�าแต่ละเดือน 

ชนิดและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพชืคลองสูบนํ+า 
Chaetoceros spp. 
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Diploneis sp. 
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Navicula sp. 

Nitzschia sp. 
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Oscillatoria sp. 
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แพลงก์ตอนพชืคลองสูบนํ+า

0

2,000

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

14,000

มี.ค. เม.ย. พ.ค.

เดือน

เซ
ลล์

ต่อ
ลิต

ร

Diatom

Dinoflagellates

Blue-Green-Algae

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในบ่อเลี� ยงกุง้พบแพลงก์ตอนพืช 14 สกุล แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ ไดอะตอม (Diatom) 
ไดโนแฟลกเจลแลต (Dinoflagellates) และสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงิน (Blue-Green Algae) พบว่า
เป็น Division Chromophyta Class Bacillariophyceae Order Biddulphiales (Centric diatom) 4 สกุล 
Order Bacillariales (Pennate diatom) 7 สกุล Division Chromophyta Class Dinophyceae 
(Dinoflagelletes) 2 สกุล และ Division Cyanophyta (Blue-green algae) Class Cyanophyceae 1 
สกุล แพลงกต์อนพืชชนิดเด่นเป็นกลุ่มไดอะตอม และไดโนแฟลกแจลเลต ไดแ้ก่ Thalassiosira sp., 
Protoperidinium spp. และ Pleurosigma sp. ความหนาแน่น 3.3812X104 , 2.2316X104 และ 
3.40X102 เซลลต่์อลิตร ตามลาํดบั (ภาพที� 5 และ 6) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที� 4 กลุ่มของแพลงกต์อนพืชในคลองสูบนํ�าแต่ละเดือน 



 
 

 

19 

แพลงก์ตอนพชืบ่อเลี+ยงกุ้ง
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ชนิดและความหนาแน่นแพลงก์ตอนพชืในบ่อเลี+ยงกุ้ง
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 ภาพที� 6 กลุ่มของแพลงกต์อนพืชบ่อเลี�ยงกุง้แต่ละเดือน 

ภาพที� 5 ชนิดและความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชบ่อเลี�ยงกุง้แต่ละเดือน 

ชนิดและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพชืบ่อเลี+ยงกุ้ง 

แพลงก์ตอนพชืบ่อเลี+ยงกุ้ง 
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ชนิดและความหนาแน่นแพลงก์ตอนพชืคลองสูบนํ+าและบ่อเลี+ยงกุ้ง
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 ชนิดและความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในคลองสูบนํ�าพบ 13 สกุล และบ่อเลี� ยงกุง้พบ 
14 สกุล บ่อเลี� ยงกุง้ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชมากกว่าในคลองสูบนํ� า โดยชนิดที�มีความ
หนาแน่นมากที�สุด คือ Thalassiosira sp. หนาแน่น 3.3812X104 เซลล์ต่อลิตร และ Protoperidinium 
spp. หนาแน่น 2.2316X104 เซลลต่์อลิตร (ภาพที� 7)  

ในคลองสูบนํ�าทั�งสามเดือนมีแพลงกต์อนพืชกลุ่มไดโนแฟลกแจลเลตปริมาณมากกวา่กลุ่ม
ไดอะตอม ดงันั�นลกัษณะสีของนํ�าจะเป็นสีนํ�าตาลอ่อน และปริมาณความหนาแน่นของแพลงก์ตอน
พืชทั�งสามเดือนมีปริมาณใกลเ้คียงกนั (ตารางผนวกที� 1) 

บ่อเลี�ยงกุง้ทั�งสามเดือนมีแพลงกต์อนพืชกลุ่มไดโนแฟลกแจลเลตและไดอะตอมในปริมาณ
มาก ดงันั�นลกัษณะสีนํ� าจะเป็นสีเขียวอ่อน และปริมาณความหนาแน่นในเดือนมีนาคม เมษายน 
และพฤษภาคม (อายุกุ ้ง 1-3 เดือน) จะมีปริมาณความหนาแน่นเพิ�มขึ� นตามอายุของกุ้งในบ่อ 
เนื�องจากปริมาณการให้อาหารที�เพิ�มขึ�นในแต่ละเดือน และระบบการเลี�ยงเป็นระบบปิดจึงไม่มีการ
ถ่ายนํ�าออกทาํใหแ้พลงกต์อนพืชเพิ�มปริมาณความหนาแน่นมากขึ�นดว้ย (ตารางผนวกที� 2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ภาพที� 7 ชนิดและความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชคลองสูบนํ�าและบ่อเลี�ยงกุง้ 

ชนิดและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพชืคลองสูบนํ+าและบ่อเลี+ยงกุ้ง 
Chaetoceros spp. 
Coscinodiscus sp. 
Cyclotella sp. 

Odontella spp. 
Thalassiosira sp. 
Amphora sp. 
Cylindrotheca sp. 
Diploneis sp. 
Lyrella sp. 
Navicula sp. 
Nitzschia sp. 
Pleurosigma sp. 
Surirella sp. 
Alexandrium sp. 
Protoperidinium spp. 
Anabaena sp. 
Oscillatoria sp. 
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สรุปผล 

ในคลองสูบนํ�าพบแพลงกต์อนพืช 13 สกุล แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ ไดอะตอม (Diatom) 
ไดโนแฟลกเจลแลต (Dinoflagellates) และสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงิน (Blue-Green Algae) พบว่า
เป็น Division Chromophyta Class Bacillariophyceae Order Biddulphiales (Centric diatom) 3 สกุล 
Order Bacillariales (Pennate diatom) 6 สกุล Division Chromophyta Class Dinophyceae 
(Dinoflagelletes) 2 สกุล และ Division Cyanophyta (Blue-green algae) Class Cyanophyceae 2 
สกุล ในบ่อเลี�ยงกุง้พบแพลงก์ตอนพืช 14 สกุล แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ ไดอะตอม (Diatom) ได
โนแฟลกเจลแลต (Dinoflagellates) และสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงิน (Blue-Green Algae) พบว่าเป็น 
Division Chromophyta Class Bacillariophyceae Order Biddulphiales (Centric diatom) 4 สกุล 
Order Bacillariales (Pennate diatom) 7 สกุล Division Chromophyta Class Dinophyceae 
(Dinoflagelletes) 2 สกุล และ Division Cyanophyta (Blue-green algae) Class Cyanophyceae 1 
สกุล และในบ่อเลี� ยงกุ้งความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชมากกว่าในคลองสูบนํ� า โดยชนิดที�มี
ความหนาแน่นมากที�สุด คือ Thalassiosira sp. หนาแน่น 3.3812X104 เซลล์ต่อลิตร และ 

Protoperidinium spp. หนาแน่น 2.2316X104 เซลลต่์อลิตร 
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ภาคผนวก ก. 

ลกัษณะแพลงก์ตอนพชื 

แพลงก์ตอนพชืที�พบในคลองสูบนํ�าและบ่อเลี�ยงกุ้ง บริเวณบ้านปากคลอง ต.นาทุ่ง อ.เมือง จ.ชุมพร 
Division Chromophyta 

Order Biddulphlales (Centric Diatom) 
Family Thalassiosiraceaeไดแ้ก่ Thalasssiosira sp.และ Cyclotella sp. 

Thalasssiosira sp ลกัษณะ เซลลมี์รูปร่างกลมเมื2อมองมจากทางดา้นบน  
ฝาซิลิกาไม่หนามากนกั มีรูขนาดเล็กเรียงเป็นแถวตัAงฉากขอบไปสู่กลางเซลลอ์ยูอ่ยา่งหนาแน่น 

การแพร่กระจาย พบไดท้ั2วไปเขตชายฝั2งทะเล และนอกฝั2งทะเล 
Cyclotella sp. ลกัษณะ เซลล์มกัอยูเ่ดี2ยวๆเซลล์รูปกลมทางดา้นวาล์ว รูป

สี2เหลี2ยมผนืผา้ทางดา้นเกอเดิล หนาฝาไม่เรียบแต่มีลกัษณะเป็นรูปคลื2น ลายบนฝาแบ่งออกเป็น 2 วง
กึ2งกลางมีรูปร่างเป็นร่างแห มีตุ่มหรือเป็นจุด  

การแพร่กระจาย ส่วนใหญ่พบในนํAาจืด 
Family Coscinodiscuscaceae ไดแ้ก่ Coscinodiscus sp. 

Coscinodiscus sp.ลกัษณะ เซลล์อยูเ่ดี2ยวๆรูปกลม ลวดลายบนเซลล์เป็น
แบบ areolae ที2เรียงกนัเป็นแนวรัศมี ขอบฝามีกา้น labiate ใหญ่ 2 กา้น และมีกา้น labiate ขนาดเล็ก
เรียงต่อกนัเป็นวง คลอโรพลาสตรู์ปจานจาํนวนมาก 

Family Chaetoceraceae ไดแ้ก่ Chaetoceros spp. 
Chaetoceros spp.ลกัษณะ เป็นสกุลที2มีความหลากหลายของชนิดสูง 

เซลล์ต่อกนัเป็นสายโซ่ตรงหรือโคง้เซลล์เป็นรูปสี2 เหลี2ยมที2มีขอบตรง เวา้ หรือนูน แต่ละเซลล์มี
หนามยาวมุมละ 1 เส้น 

การแพร่กระจาย พบกระจายทั2วไป โดยเฉพาะแหล่งนํAากร่อย 
Fammily Eupodiscaceaeไดแ้ก่ Odontella sp. 

Odontella sp.ลกัษณะ เซลล์มีรูปร่างตรงบริเวณขอบทัAง 4 ดา้นยกขึAนมา
ลกัษณะเป็นฮอร์น บริเวณใกลฮ้อร์นหนามยาง 1 เส้น ซึ2 งใช้ในการเชื2อมต่อกนัของเซลล์เพื2อต่อกนั
เป็นสาย 

การแพร่กระจาย พบไดท้ั2วไปบริเวณเขตชายฝั2งทะเล และชะวากทะเล 
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Order Bacillariales (Pennate Diatom) 
Family Bacillariaceae ไดแ้ก่ Cylindrotheca sp. และ Nitzschia sp. 

Cylindrotheca sp.ลกัษณะ ระบบราฟีอยูค่่อนไปทางขอบฝาดา้นใดดา้น
หนึ2ง เซลล์อยู่เดี2ยวๆรูปร่างแบบบางคลา้ยเข็มที2กึ2 งกลางพองออก เซลล์มกับิดเป็นเกลียว ผนงัเซลล์
บาง คลอโรพลาสตเ์ป็นแผน่ 2 แผน่ 

Nitzschia sp .ลกัษณะ เซลลม์กัอยูเ่ดี2ยวๆหรืออาจอยูก่นัเป็นเส้นหรือเป็น 
โคโลนีรูปเป็นดาว หรืออยูใ่นท่อเมือก รูปเข็มหรือโคง้เป็นตวั S เซลล์รูปรีแบบใบขา้ว ปลายเซลล์
มกัแหลม สันบนเซลล์อยูกึ่2 งกลางฝาทัAงสองฝา เมื2อตดัขวางเซลล์ฝามีลกัษณะเป็นรูปสี2 เหลี2ยมขนม
เปียกปูน ฉะนัAนสันที2อยู่บนฝา จะอยูเ่ยืAองกบัสันที2อยู่บนฝาล่าง ราฟีอยู่ในสัน และบนราฟีมีฟิบูเล
เรียงกนั ลายบนเซลล์เป็นเส้นพาดขวางเซลล์และขนานกนั บริเวณกึ2งกลางเซลล์ในแนวตัAงมกัใส 
เรียกว่า สเตอร์นมั คลอโรพลาสต์เป็นแถบสัA นๆ 2 แถบอยู่เยืAองกนัตรงกลางมีไพรีนอยด์หรือเป็น
แผน่กลมจาํนวนมาก  

การแพร่กระจาย พบทั2วไปทัAงนํAาจืด นํAากร่อย และนํAาเคม็ 
Family Naviculaceae ไดแ้ก่ Navicula sp., Pleurosigma sp., Amphora sp. และ 

Diploneis sp 
Navicula sp.ลกัษณะเซลลมี์รูปร่างกระสวยทางดา้นบน และเป็นรูป 

สี2 เหลี2ยมผืนผา้ทางดา้นขา้ง ฝามีลกัษณะหนาและมีลวดลายซึ2 งเกิดจากการเรียงตวัของแนวสันที2อยู่
กลางฝา มีการสะสมชองซิลิกามาก 

การแพร่กระจาย พบกระจายอยูท่ ั2วไปทัAงในบริเวณชายฝั2งทะเล ชะวาก 
ทะเล และบริเวณนอกชายฝั2ง 

Pleurosigma sp.ลกัษณะ เซลลอ์ยูเ่ดี2ยวๆ แบน โคง้เป็นรูปตวั S หรือเกือบ 
ตรง เซลลรู์ปรี มีนิวเคลียสอยูต่รงกลาง ลายบนเป็นเซลลบ์าง 3 แบบ คือ เส้นพาดขวาง 1 เส้น และมี
เส้นตดัเฉียงอีก 2 เส้น ขนาดความยาวของเซลลป์ระมาณ 128-280 ไมครอน 

การแพร่กระจาย พบกระจายทั2วไป พบไดท้ัAงนํAาจืด ทะเล และนํAากร่อย 
Diploneis sp.ลกัษณะ เซลลอ์ยูเ่ดี2ยวๆ เมื2อจากดา้นเกอเดิล เซลลเ์ป็นรูป 

สี2 เหลี2ยมผืนผา้และเป็นรูปไข่หรือรูปรีเมื2อมองจากทางดา้นวาล์ว กลางเซลล์อาจขอดหรือไม่คอด 
central nodule รูปเหลี2ยม และยื2นยางออกไปทัAงสองดา้นจึงมีลกัษณะเป็นซี2  หรือเขา กึ2งกลางเซลล์
เป้นราฟีซึ2 งเป็นร่องตามยาวร่องนีA จะเห็นเป็นแนวใส หรืออาจประกอบดว้ยรูขนาดเล็กเรียงกนัเป็น
แถว ซึ2 งอาจมีเส้นหนาๆพาดตามยาวอีกดว้ย ปลายสุดของร่องนีA ทัAงสองดา้น อาจมีลกัษณะโคง้เป็น
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รูปวงเดือนซึ2 งเรียกวา่ lunula ลวดลายบนเซลล์เป็นเส้นหนาหรือเป็นร่องพาดตามขวางเซลล์ และมี
เส้นตามยางลากผา่นอีก คลอโรพลาสตเ์ป็นแผน่ 2 แผน่อยูร่ะหวา่งเกอเดิล 

การแพร่กระจาย เป็นชนิดที2พบทัAงในนํAาจืดและนํAาเคม็ 
Amphora sp. ลกัษณะ เป็นเซลลเ์ดี2ยวๆซึ2งมกัจะพบเซลลท์างดา้นเกอเดิล 

เสมอ เนื2องจากดา้นหลงัและดา้นทอ้งของเซลล์นูน เซลล์เป็นรูปไข่ที2 มีปลายเซลล์ตดัตรงทางดา้น
เกอเดิล และรูปไข่ทางดา้นวาลว์ซึ2 งปลายเซลล์อาจพองออกเล็กนอ้ย หรือค่อนขา้งตดัตรง มีอินเตอร์
คาลารีแบนด์หลายแถบ ซึ2 งอาจมีลวดลายเป็นจุดเป็นเส้น หรืออาจไม่มีอินเตอร์คาลารีแบนด์ก็ได ้
ราฟีของ Amphora sp. อาจเป็นเส้นตรงหรือเป็นเส้นโคง้ และมีลกัษณะเป็นเกลียว ปลายของราฟี มกั
โคง้งอเขา้หาดา้นหลงัของเซลล์เสมอ และมกัเห็นไดช้ดัเจนมากวา่ส่วนตน้ของราฟี อาจมีหรือไม่มี 
terminal nodule ถา้มีจะมีขนาดเล็ก ลวดลายบนเซลล์เป็นเส้นบาง หรือเส้นหนา ซึ2 งพบไม่บ่อยนกั 
ฉะนัAนจาํนวนเส้นบนเซลลจึ์งไม่ใชเ้ป็นลกัษณะที2สาํคญัในการแยกชนิด 

การแพร่กระจาย มกัพบในนํAาจืดมากกวา่นํAาเคม็ อาจลอยอยูใ่นนํAาเกาะอยู ่
บนสาหร่ายหรือพืชนํAาอื2นๆอยูบ่นพืAนแขง็ๆ เช่น กอ้นหิน ซีเมนต ์พืAนทราย ฯลฯ 

Family Surirellaceae ไดแ้ก่ Surirella sp. 
Surirella sp. ลกัษณะ เซลลมี์รูปร่างคลา้ยรูปไข่ ฝามีการสะสมของซิลิกา 

หนา บนฝามีสันจากแนวขอบนอกไปสู่กึ2งกลางเซลล ์
การแพร่กระจาย พบไดท้ั2วไปบริเวณชายฝั2งทะเล 

Family Lyrellaceae ไดแ้ก่ Lyrella sp. 
Lyrella sp. ลกัษณะ เซลลรู์ปเรือ เซลลอ์ยูเ่ดี2ยวๆลายบนเซลลเ์ป็นเส้นหนา  

ลกัษณะเด่นนีA คือ ลายที2เป็นเส้นถูกโดยโครงสร้างใส และนูนรูปตวั H ซึ2 งอยูส่องขา้งของราฟีแท ้
บริเวณนีA นูนและไม่มีลวดลาย คลอโรพลาสต์เป็นพูจาํนวน 2-4 พู เชื2อมกนัโดยมีคอคอดใกล้กบั
นิวเคลียส  

การแพร่กระจาย พบบ่อยอยูบ่นตะกอนดินในนํAาจืดและทะเล 
Division Chromophyta 
 Order Gonyaulacales 

Class Dinophyceae 
Family Goniodomaceae ไดแ้ก่ Alexandrium spp.  
Alexandrium spp. ลกัษณะ เซลลมี์รูปร่างหลายแบบ คือ เป็นรูปกลม ครึ2 ง 

วงกลม รูปไข่ จนถึงรูปกรวย โดยทั2วไปเซลล์ไม่มีเขา หรือหนาม เพลทฟอร์มูลา: Po,cp หรือ 
Pc,4',0a,6",6c,9 หรือ 10s,5" ' และ 2""  ตาํแหน่งซิงกูลมัอยูก่ลางเซลล์ ส่วนตน้อยูสู่งกวา่ส่วนปลาย 
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โดยไม่เยืAองกนั ส่วนตน้ซิงกลูมัอยูสู่งกวา่ปลาย 1- 15 เท่าของความกวา้งซิงกูลมั ผนงัเซลล์มีรู มีลาย
ร่างแหหรือมีตุ่ม ผนงัหุม้เซลลอ์าจบางหรือหนา นิวเคลียสรูปตวัซี ทุกชนิดมีคลอโรพลาสต ์
 Order Peridiniales 

Family Protoperidiniaceae ไดแ้ก่ Protoperidinium spp. 
Protoperidinium spp. ลกัษณะ เซลลมี์ผนงัหุม้ (armored  form) เซลล ์

ขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ่ มีรูปร่างหลายแบบ หลายชนิดมี apical และ antapical horns หรือมี 
antapical ส่วนใหญ่ตาํแหน่งซิงกูลมัอยูก่ลางเซลล์ มีหรือไม่มี displacement ถา้มี displacement จะ
เป็นไดท้ัAง descending (ส่วนตน้ซิงกูลมัสูงกว่าปลาย) และ ascending (ส่วนตน้ซิงกูลมัอยู่ต ํ2ากว่า
ปลาย) ลวดลายบนเซลล์มีหลายแบบ เช่น มีรู มีหนาม หรือเป็นช่องรูปร่างต่างกนั (areolae) ชนิด
ส่วนใหญ่ไม่มีคลอโรพลาสต์ ดาํรงชีวิตแบบ heterotrophic เพลทฟอร์มูลาที2จดัว่าเป็นตน้แบบ
Po,X,4',2 หรือ 3a,7",(3+t)c,6s,5" และ 2 
Division Cyanophyta 

Order Nostocales 
Class Cyanophyceae 

Family Oscillatoriaceae ไดแ้ก่ Oscillatoria sp. 
Oscillatoria sp. ลักษณะ เป็นเส้นสายเดี2ยวๆ หรืออยู่รวมกนัเป็นกลุ่ม

หนาแน่นแต่ละสายไม่แตกแขนง ทรัยโคมประกอบดว้ยเซลล์แถวเดียวเรียงกนัเป็นสาย โดยมีความ
กวา้งของเซลลส์มํ2าเสมอตลอดสาย โดยปกติแต่ละเซลลม์กัมีขนาดกวา้งมากกวา่ยาว ยกเวน้บางชนิด
เท่านัAนที2เฉพาะเซลล์ปลายๆทรัยโคมเท่านัAนที2อาจเรียงยาวหรือแคบลงและเซลล์ปลายสุด (Apical 
cell) อาจมีคาลิพทรา (calyptra) อยูซึ่2 งมีลกัษณะคลา้ยหมวกปีกหรือมีผนงัเซลล์พองออก (capitate) 
Oscillatoria เป็นสกุลที2ไม่มีชีทหุม้ แต่อาจมีนํAาใสๆหุม้อยู ่เป็นสกุลที2สามารถเคลื2อนไหวไดท้ัAงแบบ
เลื2อนไหล หรือแกว่งซ้าย สืบพนัธ์ุโดยกาเซลล์ตายภายในและสร้างเซพาเรชันดิส แบ่งทรัยโคม
ออกเป็นฮอร์โมโกนหรือฮอร์โทโกเนีย เป็นแพลงก์ตอนที2พบทุกแหล่งนํA า ทัAงนํA าจืด นํA ากร่อย ทะเล 
และทะเลสาบนํAาเคม็ หรือตามที2ชืAนแฉะทั2วไป 

Family Nostocaceae ไดแ้ก่ Anabaena sp. 
Anabaena sp.ลกัษณะ ทรัยโคมชนิดเดี2ยวมีชีทหุ้ม เส้นสายตรงหรือมว้น

เป็นวงหรือบิดเป็นเกลียว ในบางชนิดเซลลมี์รูปร่างแบบถงัเบียร์ กลม หรือรูปสี2 เหลี2ยม สืบพนัธ์ุโดย
การสร้างอะคีนีตอยู่ภายในเส้นสาย พบในนํA าจืด มกัทาํให้มีการบลูมเป็นครัA งคราว บางชนิดผลิต
สารพิษที2เรียกวา่ แอนาทอ็กซิน 
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     ภาคผนวกที21 Thalasssiosira sp. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     ภาคผนวกที22 Cyclotella sp. 
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     ภาคผนวกที23 Chaetoceros spp.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     ภาคผนวกที24 Coscinodiscus sp. 
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ภาคผนวกที25 Odontella sp.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวกที26 Cylindrotheca sp. 
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ภาคผนวกที27 Nitzschia sp. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวกที28 Navicula sp, 
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ภาคผนวกที29 Pleurosigma sp.      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวกที210 Diploneis sp 
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ภาคผนวกที211 Amphora sp.   
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวกที212 Surirella sp. 
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ภาคผนวกที213 Lyrella sp.       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      ภาคผนวกที214 Alexandrium spp.  
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ภาคผนวกที215 Protoperidinium spp. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวกที216 Oscillatoria sp 
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ภาคผนวกที217 Anabaena sp.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 

 

37 

ภาคผนวก ข. 

ชนิดและความหนาแน่นแพลงก์ตอนพชื 

ตารางผนวกที� 1 ชนิดและความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชคลองสูบนํAาในแต่ละเดือน (เซลลต่์อลิตร) 

คลองสูบนํA า 
ชื�อวทิยาศาสตร์ 

มี.ค. เม.ย. พ.ค. 

Division Chromophyta    

Class Bacillariophycae (Diatom)    

Order Biddulphiales (Centric diatom)    

Chaetoceros spp. 0 720 0 

Coscinodiscus sp. 180 0 0 

Thalassiosira sp. 450 10 1,294 

TOTAL 630 730 1,294 

Order Bacillariales (Pennate diatom)    

Cylindrotheca sp. 0 25 0 

Diploneis sp. 0 15 0 

Lyrella sp. 450 5 81 

Navicula sp. 180 10 0 

Nitzschia sp. 90 145 35 

Pleurosigma sp. 180 15 23 

TOTAL 900 215 138 

Division Chromophyta    

Class Dinophyceae (Dinoflagellate)    

Alexandrium sp. 0 475 1,150 

Protoperidinium spp. 11,430 805 1,495 

TOTAL 11,430 1,280 2,645 

Division Cyanophyta    

Class Cyanophyceae    

Anabaena sp. 0 0 690 

Oscillatoria sp. 1,800 650 0 

TOTAL 1,800 650 690 
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ตารางผนวกที� 2 ชนิดและความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชบ่อเลีAยงกุง้ในแต่ละเดือน (เซลลต่์อลิตร) 

บ่อเลีAยงกุง้ 
ชื�อวทิยาศาสตร์ 

มี.ค. เม.ย. พ.ค. 
Division Chromophyta    
Class Bacillariophycae (Diatom)    
Order Biddulphiales (Centric diatom)    
Coscinodiscus sp. 253 86 0 
Cyclotella sp. 115 0 0 
Odontella spp. 127 0 0 
Thalassiosira sp. 1,162 1,501 31,150 
TOTAL 1,656 1,587 31,150 
Order Bacillariales (Pennate diatom)    
Amphora sp. 0 17 0 
Diploneis sp. 253 0 0 
Lyrella sp. 253 138 0 
Navicula sp. 127 35 0 
Nitzschia sp. 0 0 77 
Pleurosigma sp. 253 17 70 
Surirella sp. 0 345 0 
TOTAL 886 552 147 
Division Chromophyta    
Class Dinophyceae (Dinoflagellate)    
Alexandrium sp. 127 0 3,220 
Protoperidinium spp. 7,291 11,385 3,640 
TOTAL 7,418 11,385 6,860 
Division Cyanophyta    
Class Cyanophyceae    
Anabaena sp. 0 380 3,010 
TOTAL 0 380 3,010 
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ภาคผนวก ค. 

ประวตัิผู้วจัิย 

ชื2อ – สกุล  นายจกัรพงษ ์อดทน 

เกิดเมื2อ   1  มิถุนายน 2521 
ประวติิการศึกษา  2530 โรงเรียนวดัช่องลม 

   2532 โรงเรียนสหศึกษา 

   2535 โรงเรียนศรียาภยั 

   2538 วทิยาลยัเกษตรระนอง (เกษตรกรรม) 
   2540 วทิยาลยัประมงสงขลาติณสูลานนท ์ จงัหวดัสงขลา   
ประวติัการทาํงาน 2541-2543 ตาํแหน่ง เจา้หนา้ที2ประมง2  กองพฒันาอุตสาหกรรมสัตวน์ํAา 

  2543-2545 ตาํแหน่ง เจ้าหน้าที2ประมง2 ศูนยพ์ฒันาทะเลอ่าวไทยตอนกลาง 
จงัหวดัชุมพร 

  2546-2552 ตาํแหน่ง เจา้พนกังานประมง5 ศูนยว์ิจยัทรัพยากรทางทะเลและชายฝั2ง
อ่าวไทยตอนกลาง จงัหวดัชุมพร 

  ปัจจุบนั     ตาํแหน่ง เจา้พนกังานประมง ระดบัชาํนาญงาน  ศูนยอ์นุรักษท์รัพยากร
ทางทะเลและชายฝั2งที26 (จ.สตูล) 
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