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บทคดัย่อ 

 

การศึกษาเจริญเติบโตของปลานวลจันทร์ทะเลที�เลี� ยงด้วยอาหารเม็ดในบ่อดิน โดย
ทดลองเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเล (Milkfish) ในบ่อดินขนาด 1,600 ตารางเมตร จาํนวน 3 บ่อ ดว้ย
อตัราความหนาแน่น 0.625 ตวั/ตารางเมตร ให้อาหารเม็ดสําเร็จรูปตลอดการเลี, ยง ช่วงที� 1 ให้
อาหารเม็ดปลาขนาดเล็ก จนถึงอายุ 30 วนั นบัจากวนัปล่อยลงเลี, ยงบ่อดิน ช่วงที� 2 ให้อาหารเม็ด
ปลากะพงขาว เมื�อปลาอายไุด ้31 วนั จนครบกาํหนดการทดลอง โดยให้อาหารวนัละ 2 มื,อ เชา้และ
เยน็ ตลอดการทดลอง ปริมาณเท่ากนัทั,ง 3 บ่อ สําหรับระยะเวลาการเลี, ยง 3 เดือน ระหวา่งเดือน
มีนาคม ถึงพฤษภาคม 2552 ตรวจสอบคุณภาพนํ, าเบื,องตน้ก่อนปล่อยปลา และขณะทาํการเลี, ยง 
สัปดาห์ละ 1 ครั, ง 
 ผลการทดลองพบวา่ นํ, าหนกัปลาเริ�มตน้เฉลี�ยตวัละ 1.13±0.137ปลามีความยาวเริ�มตน้
เฉลี�ยตวัละ 5.18± 0.26 เซนติเมตร เมื�อสิ,นสุดการเลี,ยง ปลามีนํ, าหนกัเฉลี�ยตวัละ 206.67±34.87 กรัม 
ความยาวเฉลี�ยตวัละ 25.61±0.67 เซนติเมตร นํ, าหนักที�เพิ�มขึ, นเฉลี�ยตวัละ 204.62±35.92 กรัม 
นํ, าหนกัเพิ�มต่อวนั (DWG) มีค่า 2.22 กรัม/ตวั/วนั ผลผลิตเฉลี�ยต่อพื,นที�เท่ากบั 115.34±20.08 กรัม
ต่อตารางเมตรปลามีอตัราการรอดตาย 90±0.46 เปอร์เซ็นต ์อตัราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื,อ (FCR) 
เท่ากบั 1.98±0.32 คุณภาพนํ,าตลอดการทดลองอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน  
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บทที� 1  

บทนํา 
 

ปลานวลจนัทร์ทะเล (Milkfish) หรือบางทอ้งถิ�นเรียกชื�อแตกต่างกนัออกไป เช่น ปลา
ดอกไม้ ปลาทูนํ, าจืด ปลาชะลิน หรือที�ชาวจีนเรียกว่า “ไฮลิ,ง” เป็นปลาที� มีเนื, อมีรสชาติดี มี
ความสําคญัทางเศรษฐกิจของประเทศในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้ โดยเฉพาะในฟิลิปปินส์ 
จีน และไตห้วนั เนื�องจากมีรสชาติดี เลี,ยงง่ายโตเร็ว สามารถอยูไ่ดท้ ั,งในนํ,าทะเล นํ,ากร่อย และนํ, าจืด 
มีความทนทานโรคค่อนขา้งสูง กินอาหารไดห้ลากหลาย เช่น ตะไคร่นํ, า ไรนํ, า รํา รวมทั,งอินทรีย์
สารตามพื,นบ่อและผิวนํ, า หรือสามารถให้อาหารสําเร็จรูปในการเลี, ยงแบบหนาแน่น ปัจจุบนัมี
ผูส้นใจนิยมนําปลานวลจันทร์ทะเลลงเลี� ยงในบ่อกุ้ง โดยเลี� ยงรวมกับกุ้งกุลาดาํเพื$อช่วยรักษา
คุณภาพของนํ�า เนื$องจากปลานวลจนัทร์ทะเลจะช่วยกาํจดัเศษอาหารที$เหลือจากกุง้ และพืชนํ� าขนาด
เล็กบริเวณหน้าดิน ทาํให้นํ� าไม่เสีย เกษตรกรบางรายนาํปลานวลจนัทร์ทะเลไปเลี� ยงในบ่อที$เลิก
เลี� ยงกุง้แล้ว เพื$อบาํบดันํ� าเสียในบ่อกุ้งให้คืนสภาพดี เจริญเติบโตเร็ว เพราะไดรั้บสารอาหารที$
ตกคา้งในบ่อกุ้งอย่างสมบูรณ์ ด้วยเป็นปลากินพืชเลี, ยงง่าย ศูนยว์ิจยัและพฒันาประมงชายฝั�ง
ประจวบคีรีขนัธ์ไดร้วบรวมลูกปลานวลจนัทร์ทะเลจากธรรมชาติมาทดลองเลี,ยงไวใ้นบ่อดิน เพื�อ
รวบรวมไวเ้ป็นพ่อแม่พนัธ์ุ มาตั,งแต่ก่อนปี 2530 พร้อมทั,งร่วมกบักองพฒันาอุตสาหกรรมสัตวน์ํ, า
ในการพฒันาการแปรรูปผลิตภณัฑ์ ปลานวลจนัทร์ทะเลในรูปแบบต่างๆ เช่น ปลานวลจนัทร์ทะเล
รมควนั ปลากา้งนิ�ม ปลาตม้เค็ม-ตม้หวานบรรจุกระป๋อง ซึ� งเป็นที�ยอมรับวา่มีรสชาติดี และสะดวก
ต่อการบริโภค การเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเลจึงเป็นอาชีพที�มีประชาชนสนใจเพิ�มมากขึ,น (เดลินิวส์, 
2552) ปัจจุบนันอกจากจะเลี, ยงเป็นปลาเนื,อแลว้  ยงัมีการเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเลเพื�อทาํเหยื�อล่อ
ปลาทูน่าชนิดต่างๆ ในการทาํการประมงปลาทูน่า และตั,งแต่ปี 2551 มาจนถึงปัจจุบนักรมประมงมี
นโยบายมุ่งเน้นการพฒันาการเพาะเลี, ยงปลานวลจนัทร์ทะเลอย่างจริงจงั โดยมีหน่วยงานต่างๆ 
ภายใตส้ํานกัวิจยัและพฒันาประมงชายฝั�งไดใ้ห้ความร่วมมือในการพฒันาอาหาร สําหรับพ่อแม่
พนัธ์ุ พฒันาเทคนิคการเพาะฟักและอนุบาลลูกปลานวลจนัทร์ทะเล ตลอดจนเลี, ยงให้ไดข้นาดที�
ตลาดตอ้งการ 

การเลี, ยงปลานวลจนัทร์ทะเลในประเทศไทยมีการเลี,ยงกนัมากในจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
ชุมพร  เพชรบุรี เป็นตน้ โดยลูกปลาที�เลี, ยงไดจ้ากการรวบรวมธรรมชาติมาเลี, ยงปลาในบ่อดิน ส่วน
ใหญ่มกัใชบ้่อที�เลี, ยงกุง้เดิมเปลี�ยนมาเป็นเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเล หรือเกษตรกรผูเ้ลี, ยงกุง้บางราย
นิยมรับซื,อลูกพนัธ์ุปลานวลจนัทร์ทะเลจากชาวประมงไปเลี, ยงในบ่อพกันํ, า (Reservoir) หรือบ่อ
บาํบดันํ, า เพื�อให้กินสาหร่ายหรือตะไคร่นํ, าหรือให้อาหารเม็ดสําเร็จรูปเสริมด้วย การพฒันาการ
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เพาะเลี,ยงปลานวลจนัทร์ในประเทศไทยนบัวา่มีความสาํคญัเป็นอยา่งยิ�ง เนื�องจากสภาพภูมิประเทศ
และภูมิอากาศเอื,ออาํนวยต่อการเลี, ยง โดยเฉพาะการเลี, ยงปลาชนิดนี, ใชต้น้ทุนที�ต ํ�า เนื�องจากนิสัย
การกินอาหารจาํพวกสาหร่ายและสารอินทรียต์ามผิวนํ, า (ขี,แดด) ที�เกิดจากกิจกรรมการเพาะเลี, ยง
สัตวน์ํ, าชนิดอื�นๆ ทาํให้สามารถเลี,ยงร่วมกบัสัตวน์ํ, าชนิดอื�นๆ ได ้ซึ� งนอกจากจะทาํให้มีตน้ทุนการ
เลี,ยงตํ�าแลว้ ยงัเป็นการช่วยลดปริมาณอินทรียส์ารที�เกิดจากกระบวนการเพาะเลี,ยงสัตวน์ํ, า ก่อนเขา้สู่
สิ�งแวดลอ้มอีกดว้ย ในส่วนของงานศึกษาวจิยัเกี�ยวกบัปลานวลจนัทร์ทะเลในประเทศไทย นบัวา่ยงั
มีการศึกษานอ้ยมาก โดยเฉพาะการเลี,ยงในบ่อดิน ทาํให้ขอ้มูลดา้นวิชาการที�สามารถเผยแพร่ให้กบั
เกษตรกรและผูส้นใจที�เริ�มมีมากขึ,นในปัจจุบนัมีไม่เพียงพอ การศึกษาเกี�ยวกบัการเจริญเติบโตของ
ปลานวลจนัทร์ทะเลที�เลี,ยงดว้ยอาหารเมด็ในบ่อดินนบัวา่มีความจาํเป็นอยา่งยิ�งในปัจจุบนั 

การศึกษาการเจริญเติบโตของปลานวลจนัทร์ทะเล ที�เลี, ยงดว้ยอาหารเม็ดในบ่อดินในครั, งนี,  
นอกจากจะทาํให้ทราบถึงขอ้มูลเกี�ยวกบัอตัราการรอดตาย อตัราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื,อ (FCR) 
ตลอดจนศึกษาคุณภาพนํ, าในบ่อเลี, ยงแล้ว ยงัสามารถใช้เป็นข้อมูลเบื,องต้นที�สําคญัในการวาง
แผนการผลิตหรือการเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเลในบ่อดิน ให้ไดข้นาดและคุณภาพตามความตอ้งการ
ของตลาด และถือเป็นการพฒันาการเพาะเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเลในประเทศไทยต่อไป 

วตัถุประสงค์ 

1. เพื�อศึกษาการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย อตัราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื,อ (FCR) ของปลา
นวลจนัทร์ทะเล (Milkfish) ที�เลี,ยงดว้ยอาหารเม็ด 
 2. เพื�อศึกษาคุณภาพนํ,าในบ่อดินทดลองตลอดระยะเวลาการเลี,ยง 
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บทที� 2  

การตรวจเอกสาร 
 

1. ลกัษณะทั�วไปและอนุกรมวธิานปลานวลจันทร์ทะเล 
ปลานวลจนัทร์ทะเล มีชื�อสามญัวา่ Milkfish มีชื�อวทิยาศาสตร์ Chanos chanos (Forskal, 

1775) เป็นปลาทะเลที�มีรูปร่างเพรียว เรียวหวัเรียวทา้ย เกล็ดละเอียดสีเทาเงิน มีครีบหลงั 1 อนั หาง
เวา้เป็นแฉก ปลายแหลม เส้นขา้งตวัยาวตลอด เกล็ดที�เส้นขา้งตวั 78-90 เกล็ด ปากเล็กไม่มีฟัน 
ขนาดโตเตม็ที�ยาวประมาณ 180 เซนติเมตร แพร่กระจายอยูท่ ั�วไปในแถบอินโดแปซิฟิก ชอบวา่ยนํ, า
ตามชายฝั�ง โดยที�ปลายครีบหลงัโผล่พน้นํ, า ปลานวลจนัทร์ทะเลมีชื�อเรียกแตกต่างกนัไปในแต่ละ
ทอ้งถิ�น ไดแ้ก่ ปลาดอกไม ้ปลาทูนํ, าจืด ปลาชะลิน หรือที�ชาวจีนเรียกวา่ “ไฮลิ,ง” (เฉลิมวิไล, 2539) 
ปลานวลจนัทร์ทะเลสามารถจดัจาํแนกตามหลกัอนุกรมวธิานไดด้งันี,  

Phylum  Vertebrata  
Class  Teleostei 

Order  Gonorhynchifornes 
Family  Chanidae 

Genus  Chanos  
Species  Chanos Chanos (Forskal, 1775) 

2. การเลี$ยงปลานวลจันทร์ทะเลในประเทศไทย  
ประเทศไทยมีการสํารวจพบลูกปลานวลจนัทร์เป็นครั, งแรกที�บริเวณชายฝั�งทะเล คลอง

วาฬ ตาํบลคลองวาฬ อาํเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ตั,งแต่ปี พ.ศ. 2493 (เดลินิวส์, ฉบบัวนัที� 
27 สิงหาคม 2552) โดยลูกปลาวยัอ่อนจะเขา้มาอาศยัหากินในบริเวณชายฝั�ง พบเป็นจาํนวนมาก
ในช่วงระหวา่งเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม และพบอีกช่วงประมาณเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน ผล
จากที�มีการสาํรวจพบแหล่งลูกปลานวลจนัทร์ทะเลที�ตาํบลคลองวาฬ จึงไดมี้การก่อตั,งสถานีประมง
ขึ,นในปีพ.ศ. 2496 เพื�อรวบรวมและศึกษาทดลองเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเล ปลานวลจนัทร์ทะเลเมื�อ
นาํมาเลี, ยงในบ่อดินจะมีการเจริญเติบโตที�รวดเร็วมาก ในวนัที� 26 เมษายน ปีพุทธศกัราช 2508 
พระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั และสมเด็จพระนางเจา้ฯ พระบรมราชินีนาถ พร้อมพระบรมวงศานุ
วงศ ์ไดเ้สด็จพระราชดาํเนินมาทอดพระเนตรลูกปลานวลจนัทร์ทะเลจากบ่ออนุบาลที�สถานี ประมง
จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ตาํบลคลองวาฬ อาํเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ซึ� งก็คือศูนยว์ิจยัและ
พฒันาประมงชายฝั�งประจวบคีรีขนัธ์ในปัจจุบนั พระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั ทรงมีความสนพระ
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ราชหฤทยัในการเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเล และเคยมีพระราชดาํริให้นาํลูกปลานวลจนัทร์ทะเลไป
ปล่อยเลี,ยงในอ่างเก็บนํ,าเขาเต่า อาํเภอหวัหิน เพื�อใหช้าวบา้นไดใ้ชเ้ป็นอาหารและเพิ�มรายไดใ้นการ
ยงัชีพ ดว้ยเป็นปลากินพืชเลี,ยงง่ายศูนยว์จิยัและพฒันาประมงชายฝั�งประจวบคีรีขนัธ์ไดร้วบรวมลูก
ปลานวลจนัทร์ทะเลจากธรรมชาติมาทดลองเลี,ยงไวใ้นบ่อดิน เพื�อรวบรวมไวเ้ป็นพ่อแม่พนัธ์ุ มา
ตั, งแต่ก่อนปี 2530 ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั� งประจวบคีรีขันธ์ได้คัดเลือกปลา
นวลจนัทร์ทะเล ที�มีขนาดใหญ่สําหรับใชเ้ป็นพ่อแม่พนัธ์ุจากบ่อดินขึ,นขุนเลี,ยงในบ่อคอนกรีต เพื�อ
การเพาะขยายพนัธ์ุนบัตั,งแต่ก่อนปี 2540 ปลามีการวางไข่แต่มีจาํนวนไม่มาก และอตัราการฟักและ
อตัราการรอดตายตํ�า ในปี 2545 ไดท้าํการทดลองฉีดฮอร์โมนเพื�อกระตุน้การวางไข่ของปลาเพศเมีย 
แต่พบว่ามีอตัราการผสมตํ�ามากเนื�องจากพ่อแม่พนัธ์ุยงัขาดความสมบูรณ์ ต่อมาในปี 2548 พ่อแม่
พนัธ์ุปลานวลจนัทร์ทะเลมีการผสมพนัธ์ุวางไข่ในบ่อคอนกรีต และสามารถอนุบาลลูกปลาไดเ้ป็น
ผลสําเร็จ แต่ในระยะแรกลูกปลายงัมีอตัราการฟักและอตัราการรอดตายตํ�า และตั,งแต่ปี 2551 มา
จนถึงปัจจุบนั กรมประมงมีนโยบายมุ่งเน้นการพฒันาการเพาะเลี, ยงปลานวลจนัทร์ทะเลอย่าง 
จริงจงั โดยมีหน่วยงานต่าง ๆ ภายใตส้ํานกัวิจยัและพฒันาประมงชายฝั�งไดใ้ห้ความร่วมมือในการ
พฒันาอาหาร สําหรับพ่อแม่พนัธ์ุ พฒันาเทคนิคการเพาะฟักและอนุบาล โดยมีศูนยว์ิจยัและพฒันา
ประมงชายฝั�งประจวบคีรีขนัธ์ผลิตไข่และลูกปลาแรกฟัก แจกจ่ายให้แก่ศูนยแ์ละสถานีอื�นๆ นาํไป
ทดลองอนุบาล ในที�สุดก็สามารถอนุบาลลูกปลานวลจนัทร์ทะเลจนได้ขนาดความยาวกว่า 2 
เซนติเมตร ซึ� งพร้อมนาํลงปล่อยธรรมชาติ หรือนาํลงสู่บ่อเลี,ยงไดแ้ลว้เป็นจาํนวนไม่นอ้ย 

3. งานวจัิยที�เกี�ยวข้อง 
ผูว้ิจยัได้ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการเลี, ยงปลานวลจนัทร์ทะเลในบ่อดิน

ดว้ยอาหารเม็ดสําเร็จรูป พบวา่ไดมี้นกัวิชาการหลายท่านไดท้าํการศึกษาวิจยัเกี�ยวกบัการเพาะเลี,ยง
ปลาชนิดต่างๆ โดยมีวตัถุประสงคก์ารศึกษาวจิยัที�แตกต่างกนั ผูว้จิยัขอนาํเสนอดงัต่อไปนี,  

สมพร (2549) ทาํการศึกษาการเลี, ยงปลานวลจนัทร์เทศในบ่อดิน โดยใช้อตัราความ
หนาแน่นต่างกนั 3 ระดบั คือ 2,4 และ 6 ตวั/ตารางเมตร  ผลการทดลองพบวา่ ปลานวลจนัทร์เทศที�
เลี, ยงในอตัราความหนาแน่น 3 ระดบั มีอตัราการเจริญเติบโตที�แตกต่างกนั ปลานวลจนัทร์เทศที�
อตัราความหนาแน่น 2 และ 4 ตวั/ตารางเมตร มีอตัราการรอดตายมากกว่าและแตกต่างอย่างมี
นยัสําคญักบัอตัราความหนาแน่น 6 ตวั/ตารางเมตร ส่วนอตัราการแลกเนื,อมีความแตกต่างกนั เมื�อ
พิจารณาดา้นการเจริญเติบโต ผลผลิต และตน้ทุนการผลิตในการเลี,ยงปลานวลจนัทร์เทศในบ่อดิน 
พบวา่อตัราความหนาแน่น 2 ตวั/ตารางเมตร มีความเหมาะสมที�สุด 
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Shin-Ichi และคณะ (1984) ศึกษาผลของระดบัการใหอ้าหาร ความถี�ในการให้อาหาร ความ
เค็มนํ, า ขนาดของเม็ดอาหารและความหนาแน่นของการเลี, ยงต่อการเจริญเติบโตของปลา
นวลจนัทร์ทะเล โดยอนุบาลลูกปลาขนาดนิ,วและให้อาหารในถงัทดลอง ผลการทดลองพบวา่ปลา
เจริญเติบโตดีที�ระดบัการให้อาหารที� 3-5 % ของนํ, าหนกัตวั ความถี�การให้อาหาร 2 มื,อ/วนั ขนาด
อาหาร 125-250 ไมครอน และความหนาแน่นของปลา 5 ตวั/ลิตร ส่วนความเค็มไม่มีผลต่อการ
เจริญเติบโต 

Samuel และ Chhorn (1985) ทาํการศึกษาผลของระยะเวลาการให้อาหาร ต่อการรอดตาย
และการเจริญเติบโต และผลผลิตของปลานวลจันทร์ทะเลที� เลี, ยงในบ่อนํ, ากร่อยในประเทศ
ฟิลิปปินส์ ทาํการทดลองเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเลที�มีนํ, าหนกัเฉลี�ย 16.3 กรัม ปล่อยในอตัรา 4,000 
ตวั/hectare ให้อาหารเม็ดที�มีระดบัโปรตีน 21.15% ปริมาณ 5% ของนํ, าหนกัตวั เลี, ยงเป็นระยะเวลา 
3 เดือน ผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่ ระยะเวลาการให้อาหารไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของปลา
นวลจนัทร์ทะเล สาํหรับการเลี,ยงที�ระดบัความหนาแน่น 4,000 ตวั/hectare 

Neila และ Ilda (1995) ศึกษาการเจริญเติบโต และผลผลิตของปลานวลจนัทร์ทะเลในบ่อ
เลี, ยงนํ, ากร่อย เมื�อให้อาหารที�มีปริมาณโปรตีนสองระดบัคือ 24% และ 31% และให้ในปริมาณที�
แตกต่างกันคือ 2% และ 4% ของนํ, าหนักตัว ผลการศึกษาพบว่า การเจริญเติบโตของปลา
นวลจนัทร์ทะเลต่อระดบัโปรตีนทั,งสอง ไม่แตกต่างกนั แสดงให้เห็นว่า ระดบัของโปรตีนที� 31% 
ซึ� งใชต้น้ทุนการผลิตสูงกวา่ 24% ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของปลานวลจนัทร์ทะเล พบมีความ
แตกต่างในนํ, าหนักของปลาที�เลี, ยงในระดับโปรตีนที�แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสําคัญแต่ปลา
นวลจนัทร์ทะเลที�เลี, ยงดว้ยอาหารที�มีระดบัโปรตีน 24% ให้ที�ระดบั 4% ของนํ, าหนกัตวั มีอตัราการ
เจริญเติบโตมากที�สุด 

Veronica และ Alava (1998) ทาํการศึกษาผลของความเค็ม แหล่งไขมนั และระดบัการ
เจริญเติบโตของลูกปลานวลจนัทร์ทะเล แสดงใหเ้ห็นวา่ปัจจยัหลกั ความเค็ม หรือระดบัไขมนั มีผล
อย่างมีนัยสําคัญต่อการเจริญเติบโต และสัดส่วนอัตราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื,อของลูกปลา
นวลจนัทร์ทะเล การเจริญเติบโตที�สูงที�สุดคือปลานวลจนัทร์ทะเลที�เลี, ยงในนํ, าจืด เพราะเมื�อความ
เค็มเพิ�มขึ,น การเจริญเติบโตจะลดลง แหล่งไขมนั 9 เปอร์เซ็นต ์จะส่งผลให้การเจริญเติบโตที�ดีกวา่ 
ที�แหล่งไขมนัระดบั 18 เปอร์เซ็นต ์

Neila (1998) ศึกษาผลผลิตปลานวลจนัทร์ทะเลและคุณภาพนํ, า ในบ่อเลี, ยงสัตวน์ํ, ากร่อย ที�
เลี, ยงดว้ยระดบัอาหารแตกต่างกนั โดยปล่อยปลาขนาดเฉลี�ย 1 กรัม ที�ความหนาแน่น 8,000 ตวั/
hectare (0.80 ตวั/ตารางเมตร) เลี, ยงเป็นระยะเวลา 132 วนั ผลการศึกษาพบวา่ นํ, าหนกัตวัปลาที�
เพิ�มขึ,นเมื�อให้อาหารที�ปริมาณ 3% ของนํ, าหนกัตวั วนัละ 3 ครั, ง เปรียบเทียบกบัให้อาหาร 4% ของ
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นํ, าหนกัตวั วนัละ 3 หรือ 6  ครั, ง  และ 6% ของนํ, าหนกัตวั วนัละ 6 ครั, ง ไม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ โดยผลผลิตที�ไดมี้ค่าเท่ากบั 780-960 กิโลกรัม/hectare (นํ, าหนกัเฉลี�ย 125-168 กรัม/ตวั) อตัรา
การรอดเท่ากบั 81-85% อตัราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื,อ(FCR) เฉลี�ยเท่ากบั 2.92  ปริมาณไนโตรเจน
ที�ละลายในนํ,าจะแปรผนัตามปริมาณอาหารที�ให ้โดยมีค่ามากเมื�อใหอ้าหารในปริมาณมาก 

Neila และ Ma. Lourdes (2003) ทาํการศึกษาการเปรียบเทียบคุณภาพนํ, าของการเลี,ยงปลา
นวลจนัทร์ทะเลแบบกึ� งหนาแน่นและแบบหนาแน่นในบ่อ ซึ� งได้อธิบายถึงกาํลังการผลิตปลา
นวลจนัทร์ทะเลในระบบกึ�งหนาแน่น และแบบหนาแน่น โดยพบว่าคุณภาพนํ, ามีความสัมพนัธ์กบั
มวลชีวภาพของปลาและปริมาณอาหารที�ใชเ้ลี, ยง พบวา่ผลผลิตเฉลี�ยจากบ่อที�เลี, ยงแบบหนาแน่นมี
ความสําคญัทางสถิติสูงกว่าบ่อที�เลี, ยงกึ� งหนาแน่น และระดบัของไนไตรท์และไนโตรเจนละลาย
เป็นฟังก์ชันเชิงเส้นต่อมวลชีวภาพของปลาและอาหารในระบบทั,งหมด และยงัพบว่าการเสริม
อาหารมีผลต่อมวลชีวภาพของปลาอีกดว้ย 

Mwanamilo และ Jiddawi (2003) ทาํการศึกษาทางดา้นโภชนาการและปริมาณอาหารที�
เหมาะสมต่อการเลี, ยงปลานวลจนัทร์ทะเล โดยทดลองเลี, ยงปลานวลจนัทร์ทะเล ในรัฐซานซิบาร์ 
ประเทศแทนซาเนีย เพื�อศึกษาการเจริญเติบโต หาความตอ้งการโปรตีน ที�ระดบั 25, 32 และ 40% 
เพื�อหาระดบัโปรตีนที�เหมาะสม ซึ� งจะนาํปลาดงักล่าวมาทดลองเลี, ยงต่อไป เพื�อหาอตัราการให้
อาหาร พบวา่ การเจริญเติบโตของปลานวลจนัทร์ทะเลในระดบัโปรตีนต่างกนั ไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ และเมื�อไดท้าํการทดลองให้อาหารปริมาณ 0, 0.8, 1.6, 2.4, 3.2 และ 4% ของนํ, าหนกั
ตวั พบวา่ปลานวลจนัทร์ทะเลเจริญเติบโตไดดี้ที�ระดบัโปรตีน 32% ในปริมาณ 4% ของนํ, าหนกัตวั/
วนั 

Lukas และ Michael (2007) ทาํการศึกษาการเจริญเติบโตของปลานวลจนัทร์ทะเลใน
กระชังที�เลี, ยงด้วยอาหารผสมถั�วเหลือง ทดลองเลี, ยงปลานวลจนัทร์ทะเลในกระชังบริเวณอ่าว 
Balalag เกาะมินดาเนา ประเทศฟิลิปปินส์ โดยปล่อยลูกปลาขนาด 56 กรัม อตัราการปล่อย 6,875 
ตวั/กระชงั ใหอ้าหารผสมถั�วเหลืองที�มีระดบัโปรตีน 34% และ ไขมนั 9% ซึ� งเป็นอาหารที�หาไดง่้าย
และผลิตได้ในประเทศฟิลิปปินส์ ระยะเวลาในการเลี, ยง 213 วนั ผลการศึกษาพบว่า ปลา
นวลจนัทร์ทะเลที�เลี, ยงมีการเจริญเติบโตดีมาก เฉลี�ย 2.86 กรัม/ตวั/วนั ผลผลิตปลาที�จบัไดมี้ขนาด 
665 กรัม นํ, าหนกัเฉลี�ย 4,136 กก/กระชงั (19.1 กก./ตารางเมตร) อตัราการรอด 91% และอตัราการ
เปลี�ยนอาหารเป็นเนื,อ (FCR) เท่ากบั 2.60 
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บทที� 3 วธีิการวจิัย 
 

เวลาและสถานที� 

1. เวลาที�ใช้ในการวจัิย  
การศึกษาเจริญเติบโตของปลานวลจนัทร์ทะเลที�เลี, ยงด้วยอาหารเม็ดในบ่อดิน ในครั, งนี,

ผูว้จิยัแสดงในตารางที� 1 ซึ� งมีรายละเอียดดงันี,  
-ส่งชื�อเรื�องในเดือนตุลาคม-ธนัวาคม 2551  
-เตรียมการทดลอง ตั,งแต่เดือนมกราคม – กุมภาพนัธ์ 2552 
-ดาํเนินการทดลอง ตั,งแต่เดือนมีนาคม – พฤษภาคม 2552  
-รวบรวมขอ้มูล ตั,งแต่เดือนมิถุนายน-ธนัวาคม 2552  
-วเิคราะห์ขอ้มูล เขียนรายงาน เดือนมกราคม 2553-พฤษภาคม 2554  

2. เวลาที�ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูลและเขียนรายงาน  
- เริ$มดาํเนินการตั�งแต่มกราคม 2553 – พฤษภาคม 2554 (ตารางที$ 1) 

ตารางที� 1 แผนการดาํเนินงาน  

ปี 2551 
กิจกรรม ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
- ส่งชื�อเรื�อง             

ปี 2552 
-เตรียมการ
ทดลอง 

            

-ดาํเนินการ
ทดลอง 

            

-รวบรวมขอ้มูล             

ปี 2553 
-วเิคราะห์ขอ้มูล             

ปี 2554 

-เขียนรายงาน             
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 3. สถานที�ทาํการทดลอง  
ทาํการทดลองเลี�ยงปลานวลจนัทร์ทะเลในบ่อดินดว้ยอาหารเม็ดสําเร็จรูป เพื$อศึกษาขอ้มูล

การเจริญเติบโต จากบ่อตวัอยา่ง ของศูนยว์ิจยัและพฒันาประมงชายฝั$งสุราษฏร์ธานี จาํนวน 3 บ่อ 
(ภาพที� 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที� 1 บ่อดินที�ใชใ้นการทดลองเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเลดว้ยอาหารเมด็สาํเร็จรูป 
 

อุปกรณ์และวธีิการดําเนินงาน 
 

1. อุปกรณ์ 
- บ่อดินขนาด 1,600 ตารางเมตร จาํนวน 3 บ่อ 
- ลูกพนัธ์ุปลานวลจนัทร์ทะเล ขนาด 2 นิ,ว จาํนวน 1,000 ตวั/บ่อ รวม 3,000 ตวั 
- อาหารเมด็ปลาขนาดเล็ก 
- อาหารเมด็สาํหรับเลี,ยงปลากะพงขาว 
- ปูนขาว 
- เครื�องให้ออกซิเจนในนํ,าจาํนวน 3 ตวั 
- แหสุ่มตวัอยา่งจาํนวน 1 ปาก 
- ถงัสาํหรับใหอ้าหารจาํนวน 3 ใบ 
- ตาชั�งขนาด 15 กิโลกรัม สาํหรับชั�งอาหารเมด็ จาํนวน 1 ตวั 
- เครื�องชั�งทศนิยม 2 ตาํแหน่ง 
- ตาชั�งขนาด 1 กิโลกรัม 
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- เครื�องวดัความเคม็ (Salinometer) 
- ไมบ้รรทดั 
- ตารางบนัทึกขอ้มูล 
- ชุดตรวจคุณภาพนํ,า 

 
2. วธีิการดําเนินงาน 

 2.1 การดําเนินการทดลอง 
การศึกษาการเจริญเติบโตของปลานวลจนัทร์ทะเลที�เลี, ยงในบ่อดินดว้ยอาหารเม็ด

สาํเร็จรูป โดยเตรียมบ่อทั,ง 3 บ่อ ใหมี้สิ�งแวดลอ้มเช่นเดียวกนัทุกอยา่ง ปล่อยปลานวลจนัทร์ทะเลที�
จะเลี, ยง จาํนวนบ่อละ 1,000 ตัว เลี, ยงด้วยอาหารเม็ดเหมือนกันทุกบ่อ ทาํการเลี, ยงปลา
นวลจนัทร์ทะเล เป็นเวลา 3 เดือน ตั,งแต่เดือนมีนาคม 2552 ถึงพฤษภาคม 2552 รวมเป็น 92 วนั โดย
มีวธีิการดงันี,   

1) เตรียมบ่อดิน โดยการหวา่นปูนขาวในอตัรา 100 กิโลกรัม/บ่อ ตากบ่อให้แห้ง
ประมาณ 3 วนั (ภาพที� 2) 

 

ภาพที� 2 การเตรียมบ่อดินโดยการหวา่นปูนขาว 
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2) สูบนํ, าทะเลที�มีระดบัความเค็ม 10-20 ส่วนในพนั (ppt) เขา้บ่อเลี, ยงให้ไดร้ะดบั
ความลึกประมาณ 1.20 เมตร (ภาพที� 3) 

 

ภาพที� 3 ระดบันํ,าที�สูบเขา้ในบ่อเลี,ยงปลา 
 

3) ปล่อยลูกปลาจาํนวน 1,000 ตวั/บ่อ ความหนาแน่น 0.625 ตวั/ตารางเมตร 
4) ให้อาหารวนัละ 2 มื,อ เช้าและเยน็ (08.00 น. และ 17.00 น.) ตลอดการทดลอง 

โดยแบ่งเป็น 2 ช่วง ดงันี,  คือ ช่วงที� 1 ให้อาหารเม็ดปลาขนาดเล็ก (ภาพที� 4) จนถึงอายุ 30 วนั นบั
จากวนัปล่อยลงเลี,ยงบ่อดิน 

 
ภาพที� 4 อาหารปลาขนาดเล็กที�ใชเ้ลี,ยงปลาตั,งแต่เริ�มปล่อยจนถึง 30 วนั 
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ช่วงที� 2 ให้อาหารเม็ดปลากะพงขาว (ภาพที� 5) เมื�อปลาอายุได ้31 วนั จนครบกาํหนดการ
ทดลอง ในการใหอ้าหารจะใหป้ริมาณเท่ากนัทั,ง 3 บ่อ ทุกมื,อ พร้อมทั,งบนัทึกปริมาณอาหารที�ใชทุ้ก
วนั 

 
ภาพที� 5 อาหารเมด็ที�ใชเ้ลี,ยงปลาหลงัจากอาย ุ31 วนั จนครบ 3 เดือน 

5) ตรวจสอบคุณภาพนํ,าในบ่อทดลองสัปดาห์ละ 1 ครั, ง 
6) ทาํการสุ่มจบัปลาชั�งนํ,าหนกัและวดัขนาดความยาวของปลาในบ่อทดลอง เดือน

ละ 1 ครั, ง  (ภาพที� 6 และ 7) 

 
ภาพที� 6 การตีอวนสุ่มจบัปลา เพื�อชั�งนํ,าหนกั และวดัความยาว 
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ภาพที� 7 การวดัความยาวของปลา เพื�อติดตามการเจริญเติบโต 

2.2 การเกบ็ข้อมูล  
สําหรับการศึกษาการเจริญเติบโตของปลานวลจนัทร์ทะเลที�เลี, ยงในบ่อดินด้วย

อาหารเมด็สาํเร็จรูป ผูว้จิยัไดท้าํการเก็บขอ้มูลต่างๆ ดงันี,  
- นํ, าหนกั และความยาว ของปลานวลจนัทร์ทะเล ทั,ง 3 บ่อ โดยสุ่มปลาบ่อละ 20 

ตวั เดือนละ 1 ครั, ง 
  - ปริมาณอาหารที�ให้แก่ปลานวลจนัทร์ทะเล ทั,ง 3 บ่อในแต่ละวนั เพื�อคาํนวณหา
ปริมาณอาหารที�ใหท้ั,งหมด 
  - จาํนวนปลาที�เหลือ เมื�อสิ,นสุดการทดลองในเดือนสุดทา้ยของการเลี,ยง 
  - ขอ้มูลคุณภาพนํ, า จากบ่อเลี, ยง ทั,ง 3 บ่อ ไดแ้ก่ ความเป็นกรด-ด่าง ( pH ) ความ
เค็ม ความเป็นด่าง และแอมโมเนีย สัปดาห์ละ 1 ครั, ง ตั,งแต่เตรียมนํ, าก่อนปล่อยปลาในเดือน
กุมภาพนัธ์ และในระหว่างการเลี, ยงตั, งแต่เดือนมีนาคม เมษายน และพฤษภาคมรวมทั,งสิ,น 16 
สัปดาห์ 
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3. การวเิคราะห์ข้อมูล 
 เก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตดา้นนํ,าหนกั ความยาว อตัราการรอดตาย อตัราการเปลี�ยนอาหาร
เป็นเนื,อ (FCR) ผลผลิตที�ได ้ดงันี,  

3.1 นํ,าหนกัที�เพิ�มขึ,น (Weight Gain) หน่วย กรัม ใชสู้ตร  
W2  - W1  

 เมื�อ W1     = นํ,าหนกัปลาเริ�มตน้ (กรัม)  
W2 = นํ,าหนกัปลาสุดทา้ย (กรัม)  

3.2 ความยาวที�เพิ�มขึ,น (Length Gain) หน่วย เซนติเมตร ใชสู้ตร 
L2 – L1 

 เมื�อ L1     = ความยาวปลาเริ�มตน้ (เซนติเมตร) 
L2 = ความยาวปลาสุดทา้ย (เซนติเมตร) 

3.3 อตัราการเจริญเติบโต/วนั (Daily Weight Gain) หน่วย กรัม/ตวั/วนั  
โดยใชสู้ตร         W2 – W1 

T 
เมื�อ W1     = นํ,าหนกัปลาเริ�มตน้ (กรัม)  

W2 = นํ,าหนกัปลาสุดทา้ย (กรัม)  
  T  = เวลาที�เลี,ยง (วนั)  

3.4  อตัราการรอดตาย (Survival Rate) เป็นเปอร์เซ็นต ์ใชสู้ตร 
จาํนวนปลาเมื�อสิ,นสุดการทดลอง × 100 
จาํนวนปลาเมื�อเริ�มตน้เลี,ยง  

3.5  อตัราการแลกเนื,อ (Feed Conversion Ratio) ใชสู้ตร 

นํ,าหนกัอาหารที�ใชเ้ลี,ยงทั,งหมด 
นํ,าหนกัของผลผลิตสัตวน์ํ,าทั,งหมด 

3.6  ผลผลิตของปลา (ตวั) เท่ากบัจาํนวนปลาทั,งหมดที�รวบรวมไดใ้นแต่ละบ่อ 
3.7  ผลผลิตปลา/พื,นที� (กรัม/ตารางเมตร) ใชสู้ตร  

นํ,าหนกัผลผลิตปลาเมื�อสิ,นสุดการทดลอง 
พื,นที�การเลี,ยง 
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บทที� 4  

ผลการทดลอง 
 

การศึกษาการเจริญเติบโตของปลานวลจนัทร์ทะเล ที�เลี,ยงดว้ยอาหารเม็ดในบ่อดินในครั, ง
นี,  ผูว้จิยัไดน้าํขอ้มูลที�ไดม้าวเิคราะห์ นาํเสนอผลการวจิยั ดงันี,  

1. นํ$าหนักและขนาดของปลานวลจันทร์ทะเล 
จากการศึกษาทดลองเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเลในบ่อดินขนาด 1 ไร่ จาํนวน 3บ่อ โดยปล่อย

ลูกพนัธ์ุปลา จาํนวน 1,000 ตวั/บ่อ อตัราความหนาแน่น 0.625 ตวั/ตารางเมตร ให้อาหารวนัละ 2 มื,อ 
เชา้และเยน็ (08.00 น. และ 17.00 น.) ตลอดการทดลอง โดยแบ่งออกเป็น 2 ช่วง ดงันี,  คือ ช่วงที� 1 
ให้อาหารเม็ดปลาขนาดเล็ก จนปลามีอายุ 30 วนั และช่วงที� 2 ให้อาหารเม็ดปลากะพงขาว จนครบ
สิ,นสุดการทดลอง รวมเป็นระยะเวลา 3 เดือน (92 วนั) คือ ตั,งแต่เดือนมีนาคม ถึงพฤษภาคม 2552  
ทาํการสุ่มตวัอยา่งปลาที�เลี, ยงทั,ง 3 บ่อๆ ละ 20 ตวั ก่อนปล่อยและเก็บขอ้มูลในทุกเดือนเดือนละ 1 
ครั, ง รวม 3 ครั, ง โดยชั�งนํ,าหนกัและวดัความยาว นาํมาหาค่าเฉลี�ยเพื�อศึกษาการเจริญเติบโตของปลา
ในแต่ละเดือน ผลการทดลองแยกเป็นรายเดือนไดด้งันี,   

ขนาดปลาขณะเริ�มปล่อย พบวา่นํ, าหนกัปลานวลจนัทร์ทะเลเฉลี�ยเริ�มตน้ ทั,ง 3 บ่อ เท่ากบั 
1.15±0.79, 1.25±0.84 และ 0.97±0.59 กรัม/ตวั ตามลาํดบั โดยมีนํ, าหนกัปลาเริ�มตน้เฉลี�ยของทุกบ่อ
เท่ากบั 1.13±0.137 กรัม/ตวั นํ, าหนกัรวมเริ�มตน้เท่ากบั 1,150, 1,250 และ 980 กรัม มีนํ, าหนกัรวม
เริ�มตน้เฉลี�ย เท่ากบั 1,126.67 ±136.50 กรัม ในดา้นความยาวของลูกพนัธ์ุปลาที�ปล่อยในแต่ละบ่อมี
ความยาวเริ�มตน้เฉลี�ยเท่ากบั 5.40±1.37, 5.22±1.32 และ 4.90±0.97 เซนติเมตร/ตวั ตามลาํดบั 
(ตารางที� 2) 

ตารางที� 2 นํ,าหนกัและความยาวเฉลี�ยของลูกพนัธ์ุปลานวลจนัทร์ทะเลที�เริ�มปล่อยเลี,ยง 

 บ่อที� 1 บ่อที� 2 บ่อที� 3 ค่าเฉลี�ย 

นํ$าหนักปลาเริ�มต้น (กรัม) 1.15±0.79 1.25±0.84 0.97±0.59 1.13±0.137 

ความยาวปลาเริ�มต้น (เซนติเมตร) 5.40±1.37 5.22±1.32 4.90±0.97 5.18± 0.26 
นํ$าหนักปลารวมเริ�มต้น (กรัม) 1,150 1,250 980 1,126.67 ±136.50 
จํานวนปลาที�ปล่อย (ตวั) 1,000 1,000 1,000 1,000 
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 เมื�อทดลองเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเลครบอาย ุ1 เดือน ทาํการสุ่มตวัอยา่งปลาจากบ่อเลี, ยงทั,ง 
3 บ่อๆ ละ 20 ตวั ชั�งนํ, าหนกัและวดัความยาว เพื�อคาํนวณหาค่าเฉลี�ย การเจริญเติบโตของปลา 
พบว่าปลานวลจนัทร์ทะเลมีนํ, าหนกัเฉลี�ย ทั,ง 3 บ่อ เท่ากบั 17.43±13.93, 18.82±14.41, และ 
25.94±14.85 กรัม/ตวั ตามลาํดบั โดยมีนํ, าหนกัปลาเพิ�มขึ,นเฉลี�ยเท่ากบั 15.30±13.45, 17.58±14.10, 
และ 24.97±15.07 กรัม/ตวั ตามลาํดบั เฉลี�ยมีนํ,าหนกัปลาเพิ�มขึ,นของทุกบ่อเท่ากบั 20.43±3.95 กรัม/
ตวั ความยาวของลูกพนัธ์ุปลาในเดือนที� 1 พบว่ามีความยาวเฉลี�ยเท่ากบั 11.16±4.30, 11.85±1.32, 
และ 15.05±0.97 เซนติเมตร/ตัว ตามลําดับ โดยมีความยาวเพิ�มขึ, นเฉลี�ย เท่ากับ 5.75±4.10, 
7.06±3.07, และ 10.16±2.69 เซนติเมตร ตามลาํดบั เฉลี�ยความยาวของปลาเพิ�มขึ,นของทุกบ่อเท่ากบั 
7.72±2.17 เซนติเมตร (ตารางที� 3 และภาพที� 8) 

ตารางที� 3 นํ,าหนกัและความยาวเฉลี�ยของลูกพนัธ์ุปลานวลจนัทร์ทะเลเมื�ออาย ุ1 เดือน 

 บ่อที� 1 บ่อที� 2 บ่อที� 3 ค่าเฉลี�ย 

นํ$าหนักปลาเฉลี�ย (กรัม) 17.43±13.93 18.82±14.41 25.94±14.85 20.73±4.75 

นํ$าหนักปลาเพิ�มขึ$นเฉลี�ย (กรัม) 15.30±13.45 17.58±14.10 24.97±15.07 20.43±3.95 

ความยาวปลาเฉลี�ย (เซนติเมตร) 11.16±4.30 11.85±1.32 15.05±0.97 12.69±2.08 
ความยาวปลาเพิ�มขึ$นเฉลี�ย 
(เซนติเมตร) 

5.75±4.10 7.06±3.07 10.16±2.69 7.72±2.17 
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ภาพที� 8 การเจริญเติบโตของปลานวลจนัทร์ทะเลในบ่อดิน เดือนที� 1 
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เมื�อทดลองเลี,ยงปลาครบ 2 เดือน ทาํการสุ่มตวัอย่างปลาจากบ่อเลี, ยงทั,ง 3 บ่อ ชั�งนํ, าหนกั
และวดัความยาว พบว่าปลานวลจนัทร์ทะเลมีนํ, าหนกัเฉลี�ย ของทั,ง 3 บ่อ เท่ากบั 39.90±19.66, 
41.01±19.39 และ 74.65±14.25 กรัม/ตัว ตามลําดับ โดยมีนํ, าหนักปลาเพิ�มขึ, นเฉลี�ยเท่ากับ 
22.48±14.62, 22.19±13.61 และ 48.71±19.74 กรัม/ตวั ตามลาํดบั มีนํ, าหนกัปลาเฉลี�ยเพิ�มขึ,นของทุก
บ่อเท่ากับ 31.13±15.23 กรัม/ตัว ความยาวของปลาในเดือนที� 2 พบว่ามีความยาวเฉลี�ยเท่ากับ 
17.67±2.90, 17.54±2.90 และ 20.15±2.28 เซนติเมตร/ตวั ตามลาํดบั โดยมีความยาวเพิ�มขึ,นเฉลี�ย
เท่ากบั 6.51±4.36, 5.26±3.75 และ 5.10±3.30 เซนติเมตร/ตวั ตามลาํดบั ความยาวเฉลี�ยของปลา
เพิ�มขึ,นของทุกบ่อเท่ากบั 5.62±0.77 เซนติเมตร/ตวั (ตารางที� 4 และภาพที� 9) 

ตารางที� 4 ขอ้มูลนํ,าหนกัและความยาวเฉลี�ยของลูกพนัธ์ุปลานวลจนัทร์ทะเลเมื�ออาย ุ2 เดือน 

 บ่อที� 1 บ่อที� 2 บ่อที� 3 ค่าเฉลี�ย 

นํ$าหนักปลาเฉลี�ย (กรัม) 39.90±19.66 41.01±19.39 74.65±14.25 51.85±19.75 

นํ$าหนักปลาเพิ�มขึ$นเฉลี�ย 
(กรัม) 

22.48±14.62 22.19±13.61 48.71±19.74 31.13±15.23 

ความยาวปลาเฉลี�ย 
(เซนติเมตร) 

17.67±2.90 17.54±2.90 20.15±2.28 18.45±1.47 

ความยาวปลาเพิ�มขึ$นเฉลี�ย 
(เซนติเมตร) 

6.51±4.36 5.26±3.75 5.10±3.30 5.62±0.77 
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ภาพที� 9 การเจริญเติบโตของปลานวลจนัทร์ทะเลในบ่อดิน เดือนที� 2  
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เมื�อปลาอายุ 3 เดือน นํ, าหนกัเฉลี�ยทั,ง 3 บ่อ เท่ากบั 246.00±26.83, 194.50±28.55 และ 
179.50±34.45 กรัม/ตวั ตามลาํดบั นํ,าหนกัเฉลี�ยทุกบ่อเท่ากบั 206.67±34.87 กรัม โดยมีนํ,าหนกัเฉลี�ย
เพิ�มขึ,นเท่ากบั 206.29±36.56, 153.49±40.16 และ 104.85±38.54 กรัม/ตวั ตามลาํดบั นํ, าหนกัเฉลี�ย
เพิ�มขึ,นของทุกบ่อ 154.88±50.73กรัม/ตวั ความยาวปลา มีค่าเฉลี�ย 26.58±2.47, 25.38±1.27 และ 
24.88±1.50 เซนติเมตร/ตวั ตามลาํดบั ความยาวเฉลี�ยทุกบ่อ 25.61±0.87 เซนติเมตร/ตวั โดยความ
ยาวเฉลี�ยเพิ�มขึ,น 8.91±3.78, 7.83±3.94 และ 4.73±2.56 เซนติเมตร/ตวั ตามลาํดบั ความยาวเฉลี�ยของ
ปลาที�เพิ�มขึ,นของทุกบ่อ 7.16±2.17 เซนติเมตร/ตวั (ตารางที� 5 และภาพที� 10) 

ตารางที� 5 ขอ้มูลนํ,าหนกัและความยาวเฉลี�ยของลูกพนัธ์ุปลานวลจนัทร์ทะเลเมื�ออาย ุ3 เดือน 

 บ่อที� 1 บ่อที� 2 บ่อที� 3 ค่าเฉลี�ย 

นํ$าหนักปลาเฉลี�ย (กรัม) 246.00±26.83 194.50±28.55 179.50±34.45 206.67±34.87 

นํ$าหนักปลาเพิ�มขึ$นเฉลี�ย 
(กรัม) 

206.29±36.56 153.49±40.16 104.85±38.54 154.88±50.73 

ความยาวปลาเฉลี�ย 
(เซนติเมตร) 

26.58±2.47 25.38±1.27 24.88±1.50 25.61±0.87 

ความยาวปลาเพิ�มขึ$นเฉลี�ย 
(เซนติเมตร) 

8.91±3.78 7.83±3.94 4.73±2.56 7.16±2.17 
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ภาพที� 10 การเจริญเติบโตของปลานวลจนัทร์ทะเลในบ่อดิน เดือนที� 3  
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2. อตัราการเจริญเติบโต 
 เมื�อวเิคราะห์ขอ้มูลที�ไดจ้ากการทดลองเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเลในบ่อดินดว้ยอาหารเม็ด
สําเร็จรูป พบว่าอตัราการเจริญเติบโตของปลานวลจนัทร์ทะเลที�ทดลองเลี, ยงในบ่อดิน บ่อที� 1, 2 
และ 3 เท่ากบั 2.65, 2.10 และ1.9 กรัม/ตวั/วนั ตามลาํดบั โดยอตัราการเจริญเติบโตเฉลี�ยของทั,ง 3 
บ่อ เท่ากบั 2.22±0.39 กรัม/ตวั/วนั (ตารางที� 6) 

3. อตัราการรอดตาย 
 จากผลการทดลองเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเล จากจาํนวนปลาเริ�มตน้ 1,000 ตวั/บ่อ จาํนวน 
3 บ่อ โดยมีนํ, าหนกัปลารวมเริ�มตน้ เท่ากบั 1,150, 1,250 และ 980 กรัม ตามลาํดบั เมื�อเก็บเกี�ยว
ผลผลิตปลาสุดทา้ย พบว่าจาํนวนปลาสุดท้ายหลงัการทดลอง เท่ากบั 896, 899 และ905 ตวั 
ตามลาํดบั โดยมีค่าเฉลี�ยจาํนวนปลาสุดทา้ยของทุกบ่อ เท่ากบั 900.00±4.58 ตวั คิดอตัราการรอด
ตายของปลา เท่ากบั 89.6, 89.9 และ 90.5 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั โดยมีค่าอตัราการรอดตายเฉลี�ย ทั,ง 
3 บ่อ เท่ากบั 90±0.46 เปอร์เซ็นต ์(ตารางที� 6 และภาพที� 11)  

4. ปริมาณอาหารและอตัราแลกเนื$อ (FCR) 
 ปริมาณอาหารที�ให้มีปริมาณเท่ากนัทุกบ่อ คือ 357,600 กรัม เมื�อนาํมาคาํนวณหาค่าอตัรา
แลกเนื,อ (FCR) ของปลานวลจนัทร์ทะเลทั,ง 3 บ่อ พบวา่มีค่าเท่ากบั 1.62, 2.05 และ 2.26 ตามลาํดบั 
มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 1.98±0.32 (ตารางที� 6) 

5. ผลผลติและผลผลติต่อพื$นที� 
 สําหรับนํ, าหนกัผลผลิตสุดทา้ยที�ไดข้องบ่อที� 1, 2 และ 3 เท่ากบั 220,416, 174,855.5 และ 
158,368 กรัม ตามลาํดบั นํ, าหนกัผลผลิตสุดทา้ยเฉลี�ยของทั,ง 3 บ่อ เท่ากบั 184,546.50±32.14 กรัม 
ผลผลิตปลาต่อพื,นที�ของทั,ง 3 บ่อ คือ 137.76, 109.28 และ 98.98 กรัมต่อตารางเมตร ผลผลิตเฉลี�ย
ต่อพื,นที�เท่ากบั 115.34±20.08 กรัมต่อตารางเมตร 



 
 

 

19 

ตารางที� 6 ขอ้มูลการเจริญเติบโตของการทดลองเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเลทั,ง 3 บ่อ 

 บ่อที� 1 บ่อที� 2 บ่อที� 3 ค่าเฉลี�ย 
จาํนวนปลาที�ปล่อย (ตวั) 1,000 1,000 1,000 1,000.00±0.00 
จาํนวนวนัที�เลี,ยง (วนั) 92 92 92 92.00±0.00 
นํ, าหนกัปลาเริ�มตน้  (กรัม/ตวั) 1.15±0.79 1.25±0.84 0.97±0.59 1.13±0.137 
ความยาวปลาเริ�มตน้ (เซนติเมตร) 5.40±1.37 5.22±1.32 4.90±0.97 5.17±0.25 
นํ, าหนกัปลารวมเริ�มตน้ (กรัม) 1,150 1,250 980 1,126.67±136.50 
นํ, าหนกัปลาเฉลี�ยสุดทา้ย 
 (กรัม/ตวั) 

246.00±26.83  194.50±28.55 179.50±34.45 206.67±34.87 

นํ, าหนกัปลาที�เพิ�มขึ,นเฉลี�ย (กรัม) 244.85 193.25 175.77 204.62±35.92 
นํ, าหนกัปลารวมสุดทา้ย  
(กรัม) 

220,416 174,855.5 158,368 184,546.50±32.14 

จาํนวนปลาสุดทา้ยที�รอด (ตวั) 896 899 905 900.00±4.58 
อตัราการรอดตาย (เปอร์เซ็นต)์ 89.6 89.9 90.5 90±0.46 
อตัราการเจริญเติบโต  
(กรัม/ตวั/วนั) 

2.65 2.10 1.90 2.22±0.39 

ปริมาณอาหารที�ให ้(กรัม) 357,600 357,600 357,600 357,600±0.00 
อตัราการแลกเนื,อ (FCR) 1.62 2.05 2.26 1.98±0.32 
ผลผลิตปลาต่อพื,นที� 
 (กรัม/ตารางเมตร) 

137.76 109.28 98.98 115.34±20.08 
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ภาพที� 11 อตัราการรอดตายฉลี�ย (เปอร์เซ็นต)์ เของปลานวลจนัทร์ทะเลที�เลี,ยงในบ่อดิน 
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6. คุณภาพนํ$า 
 ในการทดลองเลี, ยงปลานวลจนัทร์ทะเล มีการตรวจคุณภาพนํ, าจากบ่อเลี, ยง ทั,ง 3 บ่อ 
สัปดาห์ละ 1 ครั, ง ตั,งแต่เตรียมนํ, าก่อนปล่อยปลาในเดือนกุมภาพนัธ์ และในระหวา่งการเลี,ยงตั,งแต่
เดือนมีนาคม เมษายน และพฤษภาคม พบว่า ความเค็มเฉลี�ย เท่ากับ 12.05±0.25, 9.5±0.86, 
8.75±1.14  และ 7.15±0.91 ส่วนในพนั ( ppt ) ตามลาํดบั ความเป็นกรด-ด่างเฉลี�ย ( pH ) เท่ากบั 
7.6±0.04, 7.58±0.01, 7.74±0.08 และ 8.06±0.38 ตามลาํดับ ค่าความเป็นด่าง เฉลี�ย เท่ากับ 
120.42±2.45, 120.17±6.82, 117.59±10.70 และ 81.91±65.10 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลาํดบั แอมโมเนีย
เฉลี�ย เท่ากบั 0.0075±0.0025, 0.0067±0.0039, 0.0267±0.0225 และ 0.0327±0.0025 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตามลาํดบั (ตารางที� 7 และ ภาพที� 12) 
 

ตารางที� 7 ค่าเฉลี�ยคุณภาพนํ,าจากบ่อเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเล 

คุณภาพนํ$า กุมภาพนัธ์ 52 มีนาคม 52 เมษายน 52 พฤษภาคม 52 

ความเค็ม 12.05 ± 0.25 9.5 ± 0.86 8.75 ±   1.14 7.15±  0.91 
ความเป็นกรด-ด่าง 7.6±  0.04 7.58 ± 0.01 7.74  ±  0.08 8.06 ± 0.38 
ความเป็นด่าง 120.42 ± 2.45 120.17 ± 6.82 117.59 ± 10.70 81.91 ± 65.10 
แอมโมเนีย 0.0075±  0.0025 0.0067 ± 0.0039 0.0267±   0.0225 0.0327 ±  0.0025 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที� 12 คุณภาพนํ�าเฉลี$ยของนํ�าในบ่อดินที$ใชท้ดลองเลี�ยงปลานวลจนัทร์ทะเล  
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บทที� 5  

สรุปและวจิารณ์ผลการทดลอง 

สรุปผลการทดลอง  

การศึกษาการเจริญเติบโตของปลานวลจนัทร์ทะเลที�เลี, ยงดว้ยอาหารเม็ดสําเร็จรูปในบ่อดิน
ขนาด 1 ไร่ จาํนวน 3 บ่อ โดยปล่อยลูกพนัธ์ุปลา จาํนวน 1,000 ตวั/บ่อ ให้อาหารวนัละ 2 มื,อ เช้า
และเยน็ แบ่งการให้อาหารออกเป็น 2 ช่วง คือ ช่วงแรกให้อาหารเม็ดปลาขนาดเล็ก จนปลามีอายุ
ครบ 1 เดือน หลงัจากนั,นให้อาหารเม็ดปลากะพงขาวจนครบสิ,นสุดการทดลอง รวมเป็นระยะเวลา 
3 เดือน (92 วนั) สุ่มตวัอย่างปลาเพื�อเก็บขอ้มูลเดือนละ 1 ครั, ง เพื�อศึกษาการเจริญเติบโตสามารถ
สรุปผลไดด้งันี,  

1. นํ,าหนกัปลาเฉลี�ยเริ�มตน้ทั,ง 3 บ่อ เท่ากบั 1.13±0.137 กรัม/ตวั นํ, าหนกัรวมเริ�มตน้เท่ากบั 
1,126.67±136.50 กรัมต่อบ่อ ความยาวของลูกพนัธ์ุปลาที�ปล่อยมีความยาวเริ�มตน้เฉลี�ย 5.17±0.25 
เซนติเมตร ตามลาํดบั เมื�อทดลองเลี,ยงปลาครบ 1 เดือน พบวา่ปลามีนํ, าหนกัเฉลี�ย 20.73±4.75 กรัม 
เพิ�มขึ,นเฉลี�ย 20.43±3.95 กรัม ความยาวเฉลี�ยเท่ากบั 12.69±2.08 เซนติเมตร ความยาวเพิ�มขึ,นเฉลี�ย 
7.72 ±2.17 เซนติเมตร 

- เดือนที� 2 ปลามีนํ, าหนกัเฉลี�ยของทั,ง 3 บ่อ เท่ากบั 51.85±19.75 กรัม เพิ�มขึ,นเฉลี�ย 
31.13±15.23 กรัม ความยาวเฉลี�ยเท่ากบั 18.45±1.47 เซนติเมตร ความยาวเพิ�มขึ,นเฉลี�ย 5.62±0.77 
เซนติเมตร 

- เดือนที� 3 ปลามีนํ, าหนกัเฉลี�ยของทั,ง 3 บ่อ เท่ากบั 206.67±34.87 กรัม เพิ�มขึ,นเฉลี�ย 
154.88±50.73 กรัม ความยาวเฉลี�ยเท่ากบั 25.61±0.87 เซนติเมตร ความยาวเพิ�มขึ,นเฉลี�ย 7.16±2.17 
เซนติเมตร 

2. อตัราการเจริญเติบโตของปลานวลจนัทร์ทะเล เท่ากบั 2.22 กรัม/ตวั/วนั  
3. อตัราการรอดตายเฉลี�ย 90±0.46 เปอร์เซ็นต ์
4. อตัราการแลกเนื,อ (FCR) เฉลี�ย 1.98±0.32 
5. นํ, าหนักผลผลิตเฉลี�ย 184.5465±32.14 กิโลกรัม/บ่อ ผลผลิตต่อพื,นที�เฉลี�ยเท่ากับ 

115.34±20.08 กรัม/ตารางเมตร 
6. คุณภาพนํ, า ตลอดการเลี,ยงมีค่าความเค็ม เท่ากบั 7.15±0.91 ส่วนในพนั ( ppt )  ค่าความ

เป็นกรด-ด่าง ( pH ) เฉลี�ย 8.06±0.38 ค่าความเป็นด่าง เฉลี�ย 81.91±65.10 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่า
แอมโมเนียเฉลี�ย 0.0327±0.0025 มิลลิกรัม/ลิตร 
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วจิารณ์ผลการทดลอง 
จากการศึกษาการเจริญเติบโตของปลานวลจนัทร์ทะเลที�เลี, ยงดว้ยอาหารเม็ดในบ่อดิน ใน

ครั, งนี,  พบว่า ผลผลิตปลาที�เลี, ยงมีขนาดและนํ, าหนัก 206.67 กรัม/ตวั ซึ� งสูงกว่าผลการศึกษาของ 
Neila (1998) ที�ศึกษาผลผลิตปลานวลจนัทร์ทะเลปล่อยปลาขนาดเฉลี�ย 1 กรัม ที�ความหนาแน่น 
8,000 ตวั/เฮกแตร์ (0.80 ตวั/ตารางเมตร) เลี, ยงเป็นระยะเวลา 132 วนั เมื�อจบัปลาจาํหน่าย ปลา
นวลจนัทร์ทะเลนํ, าหนกั 125-168 กรัม/ตวั ทั,งนี, อาจเนื�องจาก Neila (1998) ปล่อยปลาหนาแน่นกวา่ 
คือ 0.80 ตวั/ตารางเมตร ในขณะที�การทดลองครั, งนี,ปล่อยที�ความหนาแน่ 0.625 ตวั/ตารางเมตร ทาํ
ให้ปลามีการเจริญเติบโตช้า และมีขนาดเล็กกว่าการทดลองในครั, งนี,  และจากผลการเจริญเติบโต
ครั, งนี,  ปลาที�เลี, ยงมีขนาดและนํ, าหนักเพิ�มขึ,นในแต่ละเดือน เฉลี�ยเท่ากับ 2.22 กรัม/ตวั/วนั ซึ� ง
ใกลเ้คียงกบัการศึกษาของ Lukas และ Michael (2007) ที�ทาํการศึกษาการเจริญเติบโตของปลา
นวลจนัทร์ทะเลในกระชงัที�เลี, ยงดว้ยอาหารถั�วเหลือง ให้อาหารที�ทาํจากถั�วเหลืองมีระดบัโปรตีน 
34 เปอร์เซ็นต์ และไขมนั 9 เปอร์เซ็นต์ ผลการศึกษาพบว่า ปลานวลจนัทร์ทะเลที�เลี, ยงมีการ
เจริญเติบโตดีมาก เฉลี�ย 2.86 กรัม/ตวั/วนั  

อตัราการรอดตายของปลานวลจนัทร์ทะเลที�เลี, ยงด้วยอาหารเม็ดในบ่อดินในครั, งนี,  มี
ค่าเฉลี�ย เท่ากบั 90 เปอร์เซ็นต ์ใกลเ้คียงกบัการศึกษาของ Lukas และ Michael (2007) ที�ทาํการศึกษา
การเจริญเติบโตของปลานวลจนัทร์ทะเลในกระชังที�เลี, ยงดว้ยอาหารถั�วเหลือง อตัราการรอด 91 
เปอร์เซ็นต ์ส่วน Neila (1998) ศึกษาผลผลิตปลานวลจนัทร์ทะเลและคุณภาพนํ, า ในบ่อเลี, ยงสัตวน์ํ, า
กร่อย ที�เลี,ยงดว้ยระดบัอาหารแตกต่างกนั โดยปล่อยปลาขนาดเฉลี�ย 1 กรัม ที�ความหนาแน่น 8,000 
ตวั/เฮกแตร์ (0.80 ตวั/ตารางเมตร) เลี, ยงเป็นระยะเวลา 132 วนั ผลการศึกษาพบวา่ ปลามีอตัราการ
รอดเท่ากบั 81-85 เปอร์เซ็นต ์แสดงใหเ้ห็นวา่ปลานวลจนัทร์ทะเล มีการปรับตวัไดดี้ มีอตัรารอดสูง 
สามารถเลี,ยงไดดี้ทั,งในบ่อดินและในกระชงั  

อตัราแลกเนื,อ (FCR) ของปลานวลจนัทร์ทะเล มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 1.98 ซึ� งเป็นค่าที�ต ํ�า เมื�อ
นาํไปเปรียบเทียบกบัการทดลองเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเลของนกัวิชาการหลายท่าน เช่นการศึกษา
ของ Lukas และ Michael (2007) ที�ทาํการศึกษาการเจริญเติบโตของปลานวลจนัทร์ทะเลในกระชงัที�
เลี,ยงดว้ยอาหารถั�วเหลือง พบวา่ปลานวลจนัทร์ทะเลมีอตัราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื,อ (FCR) เท่ากบั 
2.60  นอกจากนี, ยงัตํ�ากวา่ผลการศึกษาของ Neila (1998) ที�ศึกษาผลผลิตปลานวลจนัทร์ทะเลและ
คุณภาพนํ,า ในบ่อเลี,ยงสัตวน์ํ, ากร่อย ที�เลี, ยงดว้ยระดบัอาหารแตกต่างกนั รายงานวา่อตัราการเปลี�ยน
อาหารเป็นเนื,อ(FCR) เฉลี�ยเท่ากบั 2.92  จากการทดลองครั, งนี, เป็นไปไดว้่าปลาอาจไดรั้บอาหาร
ธรรมชาติที�มีอยูภ่ายในบ่อดว้ย เพราะระหวา่งทาํการทดลองไดมี้การเปลี�ยนถ่ายนํ, าสัปดาห์ละ 1 ครั, ง 
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เป็นการเพิ�มอาหารตามธรรมชาติให้กบับ่อเลี, ยงปลานวลจนัทร์ทะเล (Milkfish) เช่น แพลงก์ตอน
สัตว ์แพลงกต์อนพืช  หรือสัตวน์ํ, าขนาดเล็กที�ปลานวลจนัทร์ทะเลสามารถกินเป็นอาหารได ้ ทาํให้
อตัราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื,อตํ�ามากขึ,น  

เมื�อครบกาํหนดการทดลอง ทาํการจบัปลาทั,งหมดพบว่า ผลผลิตปลาทั,ง 3 บ่อ เมื�อคิดต่อ
หน่วยพื,นที� มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 115.34 กรัม/ตารางเมตร เมื�อเปรียบเทียบกบัการศึกษาของ Lukas และ 
Michael (2007) พบวา่ผลผลิตปลานวลจนัทร์ทะเลที�เลี, ยงในบ่อดินเมื�อคิดต่อตารางเมตร มีค่านอ้ย
กวา่มาก ซึ� งจากการทดลองของ Lukas และ Michael (2007) ผลผลิตปลาที�จบัไดมี้ค่าเท่ากบั 19.1 
กก./ตารางเมตร ซึ� งมีค่าสูงกวา่มาก ทั,งนี, อาจเนื�องจาก Lukas และ Michael (2007) ทาํการเลี, ยงใน
กระชงัซึ� งมีการถ่ายเทนํ, าไดดี้กว่าในบ่อดิน ทาํให้ปลามีโอกาสไดรั้บอาหารธรรมชาติจากแพลงก์
ตอนพืช แพลงกต์อนสัตวแ์ละอาหารธรรมชาติอื�นๆมากกวา่ในบ่อดิน ทาํให้มีอตัราการเจริญเติบโต
และผลผลิตดีกวา่ในบ่อดิน  
 สําหรับคุณภาพนํ, าในระหว่างทาํการทดลอง มีค่าเฉลี�ยที�เหมาะสมในการเลี, ยงสัตวน์ํ, า
คุณภาพนํ�าในบ่อทดลองอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานสําหรับการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� าชายฝั$ง ตามรายงานของ
คณิต และคณะ (2537) จากการศึกษาวิจยัในครั, งนี,  ทาํให้ทราบว่าปลานวลจนัทร์ทะเล สามารถ
เจริญเติบโตในสภาพแวดลอ้มของบ่อดินไดเ้ป็นอยา่งดี  

ข้อเสนอแนะ  

 1. ควรมีการศึกษาถึงชนิดและปริมาณของอาหารธรรมชาติที�มีในบ่อ รวมถึงลกัษณะ
อาหารในระบบทางเดินอาหารของปลาเพื�อศึกษาถึงชนิดและปริมาณของอาหารที�ปลาเลือกกินใน
แต่ละช่วงเวลา  
 2. ควรมีการศึกษาเพิ�มเติมถึงชนิดและรูปแบบของอาหารที�หลากหลายกว่านี,  รวมถึง
ปริมาณและจาํนวนมื,อที�ให้ต่อวนั เพื�อหาชนิดของอาหารรวมถึงปริมาณที�ต้องให้ในแต่ละวนัที�
เหมาะสม 
 3. ควรมีการศึกษาโดยใช้อาหารที�สามารถเตรียมขึ, นได้เองโดยใช้วตัถุดิบที�มีภายใน
ทอ้งถิ�นที�สามารถนาํไปใชป้รับปรุงสูตรอาหารที�มีส่วนผสมที�แตกต่างกนั และหาไดง่้ายในทอ้งถิ�น
เพื�อลดตน้ทุนในการเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเลได ้
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ภาคผนวก ก 

ขนาดปลานวลจันทร์ทะเลที�ทดลองเลี$ยงในบ่อดิน 

 

ตารางผนวกที� 1 นํ,าหนกัและความยาวของปลานวลจนัทร์ทะเลที�สุ่ม 20 ตวั จากบ่อที� 1 

ก่อนปล่อย มี.ค. 52 เม.ย. 52 พ.ค. 52 

นํ$าหนัก 

(กรัม) 

ความยาว 

(cm) 

นํ$าหนัก 

(กรัม) 

ความยาว 

(cm) 

นํ$าหนัก 

(กรัม) 

ความยาว 

(cm) 

นํ$าหนัก 

(กรัม) 

ความยาว 

(cm) 

3.00 7 34.00 15.4 81 21.5 230 27.5 
2.00 6.8 30.00 15.3 24 15.1 190 21 
1.55 6.5 12.00 10.95 44 18.1 230 27.5 
1.37 6.2 35.00 15.5 84 22.5 220 27 
1.60 6.5 34.00 15.5 30.05 15.5 250 27.9 
2.04 6.8 35.00 15.5 47.77 17.9 250 27.9 
2.22 6.9 15.00 12.9 31.80 17 270 28.1 
1.90 6.9 35.99 15.9 13.40 12 250 27.8 
1.58 6.5 6.20 7.5 17 13.2 250 27.8 
0.58 4.9 5.55 7.5 15 13.1 230 24 
0.66 5.0 4.87 6.9 40 21 300 28.9 
0.68 5.1 3.80 5.8 41 21.5 260 27.9 
0.45 4.4 4.39 6.5 30.5 16.9 250 27.9 
0.66 4.6 3.05 5.5 15.9 13.9 230 27.5 
0.32 3.2 2.95 5.5 31.5 18 250 27.9 
1.13 6.0 30.95 15.00 43.5 18.5 230 24 
0.22 3.0 43.00 18.05 71 21.2 220 22 
0.42 4.4 5.95 8.0 19 14.2 290 28.5 
0.44 4.4 6.22 8.5 50.1 19.5 290 28.5 
0.25 3.0 33.22 15.4 35.1 18 230 22 

1.1535 5.405 19.0545 11.355 38.281 17.43 246.00 26.58 
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ตารางผนวกที� 2 นํ,าหนกัและความยาวของปลานวลจนัทร์ทะเลที�สุ่ม 20 ตวั จากบ่อที� 2 

ก่อนปล่อย มี.ค. 52 เม.ย. 52 พ.ค. 52 

นํ$าหนัก 

(กรัม) 

ความยาว 

(cm) 

นํ$าหนัก 

(กรัม) 

ความยาว 

(cm) 

นํ$าหนัก 

(กรัม) 

ความยาว 

(cm) 

นํ$าหนัก 

(กรัม) 

ความยาว 

(cm) 

3.3 7.5 35 15.5 79.48 21 150 24.5 
2.07 6.8 31 15.0 23 15 140 23.5 
1.65 6 14 12.0 45 18 180 27 
1.47 6.2 37 17.0 85 22 170 24 
1.71 6 35.94 16.0 29.73 15.5 200 25 
2.14 6.7 36.91 17.0 48.74 18 200 24.5 
2.33 6.7 17 11.5 30.81 16.5 220 26.5 
2.01 6.5 36.98 17.5 13.5 12 200 26 
1.68 6.3 7.19 10.0 16.52 13 200 25.5 
0.68 4.2 6.25 10.0 15.1 13.2 180 24.5 
0.76 4.6 5.72 9.5 40.1 21 250 27.5 
0.78 4.7 4.87 9.2 42 23.5 210 26 
0.55 4.3 5.42 9.0 30.9 17 200 25 
0.76 4.4 2.95 7.7 16.7 13.4 180 25 
0.42 3.7 3.55 7.3 30.4 17.1 200 27 
1.23 5.6 31.8 15.5 44.81 18 180 24.5 
0.31 3.6 44 17.5 70 18.5 170 24.5 
0.51 3.7 6.94 9.0 18.74 14.2 240 25 
0.31 3.6 7.22 10.0 49.5 19.1 240 28 
0.25 3.4 30.23 15.0 35.48 18.3 180 24 

1.246 5.225 17.1252 11.8532 38.2755 17.215 194.5 25.375 
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ตารางผนวกที� 3 นํ,าหนกัและความยาวของปลานวลจนัทร์ทะเลที�สุ่ม 20 ตวั จากบ่อที� 3 

ก่อนปล่อย มี.ค. 52 เม.ย. 52 พ.ค. 52 

นํ$าหนัก 

(กรัม) 

ความยาว 

(cm) 

นํ$าหนัก 

(กรัม) 

ความยาว 

(cm) 

นํ$าหนัก 

(กรัม) 

ความยาว 

(cm) 

นํ$าหนัก 

(กรัม) 

ความยาว 

(cm) 

0.26 3.5 40 17 60 17 210 26.5 
0.35 3.7 37 16.9 57 20 130 23.5 
0.55 4.4 20 15.5 45 20 195 26 
0.48 3.9 43 17 89 22 200 26 
0.65 4.3 41.84 17 67 23 220 26.5 
0.67 4.3 42.88 17 89 19.5 190 25 
0.60 4.2 23 15 80 19 175 25 
0.34 3.7 42.95 17 67 19 165 24 
0.52 4.4 13.2 14.2 78 21 275 28.5 
0.44 3.9 12.15 13.9 80 19 160 23 
2.41 6.9 11.62 12.5 78 24 165 24.5 
1.05 5.4 10.89 12.0 80 16.5 210 26 
1.19 5.5 11.40 13.5 56 26 170 24 
1.42 5.7 8.99 11.5 87 21 170 24.5 
1.44 5.7 9.55 11.9 57 20 190 25.5 
1.30 5.6 37.85 17 88 23.5 140 23 
1.85 6.0 50 17 80 17 150 24 
1.22 5.5 12.99 14 98 20 140 22.5 
1.80 6.0 13.20 14.2 68 21 125 23.5 
1.05 5.4 36.33 17 89 17 155 23.5 

0.9795 4.9 25.942 15.055 74.65 20.275 176.75 24.75 
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ภาคผนวก ข 

คุณภาพนํ$าในบ่อทดลองเลี$ยง 

ตารางผนวกที� 4 คุณภาพนํ,าของบ่อดินที�ใชท้ดลองเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเล บ่อที� 1 

เดือน/สัปดาห์ pH ความเค็ม(ppt) อลัคาไลน์ แอมโมเนีย(ml/l) 

ก.พ.52/1 7.5 14 136 0.01 
ก.พ.52/2 7.5 12 119 0 
ก.พ.52/3 7.7 14 119 0.01 
ก.พ.52/4 7.6 10 119 0.01 

เฉลี�ย ก.พ. 7.575 12.5 123.25 0.0075 

มี.ค.52/1 7.6 6 136 0 
มี.ค.52/2 7.7 10 136 0 
มี.ค.52/3 7.5 14 119 0.01 
มี.ค.52/4 7.5 12 119 0 

เฉลี�ย มี.ค. 7.575 10.5 127.5 0.0025 

เม.ย.52/1 7.7 14 119 0.01 
เม.ย.52/2 7.6 10 119 0.01 
เม.ย.52/3 7.6 6 136 0 
เม.ย.52/4 7.6 10 136 0 

เฉลี�ย เม.ย. 7.65 10 127.5 0.05 

พ.ค.52/1 7.5 6 102 0.02 
พ.ค.52/2 8 8 136 0.02 
พ.ค.52/3 7.7 5 102 0.05 
พ.ค.52/4 8 8 119 0.05 

เฉลี�ย พ.ค. 7.8 6.75 114.75 0.035 

ค่าเฉลี�ยรวม 7.65 9.9375 123.25 0.0125 
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ตารางผนวกที� 5 คุณภาพนํ,าของบ่อดินที�ใชท้ดลองเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเล บ่อที� 2 

เดือน/สัปดาห์ pH ความเค็ม(ppt) อลัคาไลน์ แอมโมเนีย(ml/l) 

ก.พ.52/1 7.5 15 119 0.01 
ก.พ.52/2 7.6 13 136 0.01 
ก.พ.52/3 7.5 11 102 0.01 
ก.พ.52/4 7.8 10 119 0.01 

เฉลี�ย ก.พ. 7.65 12.25 119 0.01 

มี.ค.52/1 7.7 8 102 0.01 
มี.ค.52/2 7.5 9 119 0.01 
มี.ค.52/3 7.6 8 136 0.01 
มี.ค.52/4 7.5 11 102 0.01 

เฉลี�ย มี.ค. 7.575 9 114 0.01 

เม.ย.52/1 8 10 119 0.01 
เม.ย.52/2 8 9 136 0 
เม.ย.52/3 7.5 5 102 0 
เม.ย.52/4 7.5 7 119 0 

เฉลี�ย เม.ย. 7.75 7.75 119 0.0025 

พ.ค.52/1 8.5 5 119 0.02 
พ.ค.52/2 8.5 8 102 0.02 
พ.ค.52/3 8.6 8 119 0.03 
พ.ค.52/4 8 10 140 0.05 

เฉลี�ย พ.ค. 8.4 7.75 120 0.03 

ค่าเฉลี�ยรวม 7.84 9.1875 120 0.03 
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ตารางผนวกที� 6 คุณภาพนํ,าของบ่อดินที�ใชท้ดลองเลี,ยงปลานวลจนัทร์ทะเล บ่อที� 3 

เดือน/สัปดาห์ pH ความเค็ม(ppt) อลัคาไลน์ แอมโมเนีย(ml/l) 

ม.ค. 54/1 7.5 14.0 136 0 
ม.ค. 54/2 7.6 14 119 0 
ม.ค. 54/3 7.5 13 119 0.01 
ม.ค. 54/4 7.7 10 102 0.01 
เฉลี�ย ม.ค. 7.575 12.75 119 0.005 

ก.พ.54/1 7.6 10 136 0.01 
ก.พ.54/2 7.7 9 119 0.01 
ก.พ.54/3 7.6 8 102 0.01 
ก.พ.54/4 7.5 9 119 0 

เฉลี�ย ก.พ. 7.6 9 119 0.0075 

มี.ค.54/1 7.7 9 102 0 
มี.ค.54/2 8 8 102 0.01 
มี.ค.54/3 7.6 10 119 0.01 
มี.ค.54/4 8 7 102 0 

เฉลี�ย มี.ค. 7.825 8.5 106.25 0.005 

เม.ย.54/1 8.2 6 136 0.01 
เม.ย.54/2 8.5 5 119 0.02 
เม.ย.54/3 7.9 8 102 0.05 
เม.ย.54/4 8 7 119 0.05 

เฉลี�ย เม.ย. 8.15 6.5 119 0.0325 

ค่าเฉลี�ยรวม 7.7875 9.1875 115.8125 0.0125 
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ภาคผนวก ค 
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