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ศึกษาการปนเปอนของจุลินทรียกอโรคชนิด  Salmonella spp. และ Vibrio cholerae ใน
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เพาะเลี้ยงทีศ่ึกษา โดยพบเปอรเซ็นตการปนเปอนของเชือ้ Salmonella spp. ในหอยสูงสุดคิดเปน 9.57 
รองลงมาคือปู กุง ปลา และหมึก คิดเปน 3.21, 0.44, 0.27 และ 0.24  ตามลําดับ เปอรเซ็นตการปนเปอน
ของเชื้อ Vibrio cholerae พบปนเปอนสูงสุดในกุงคิดเปน 5.34  รองลงมาคือ ปู หมกึ ปลา และหอย คิด
เปน 1.69 , 1.57 , 1.36  และ 0.78 ตามลําดับ  
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บทที่1 
บทนํา 

 
    สินคาสัตวน้าํและผลิตภัณฑสัตวน้ําที่ไดจากการเพาะเลี้ยงความสําคัญตอเศรษฐกิจของ
ประเทศ เนื่องจากเปนสินคาที่มีการสงออกและนํารายไดเขาสูประเทศเปนลําดับตนๆ เชน กุงสดแช
เย็นแชแข็ง หมึกสดแชเย็นแชแข็ง ปลาสดแชเยน็แชแข็ง และผลิตภัณฑสําเร็จรูปอื่นๆ ตลาดสงออก
สัตวน้ําที่และผลิตภัณฑสัตวน้ําที่สําคัญของไทยไดแก สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน สหภาพยุโรป และ
ประเทศแถบอาเซียน 
    การสงออกสินคาสัตวน้ําไปยังตางประเทศนั้น ผูนําเขาสวนใหญกาํหนดวาสินคาสัตว
น้ําที่นําเขาจะตองมีการตรวจสอบคุณภาพของสินคากอนการสงออก โดยมกีารรับรองคุณภาพจาก
หนวยงานราชการจากประเทศผูสงออกประกอบการนาํเขาและตองตรวจสอบคุณภาพตาม
ขอกําหนดและมาตรฐานของประเทศผูนําเขานั้นๆ เพือ่ใหมั่นใจวาสินคาดังกลาวมคีวามปลอดภยั
ตอผูบริโภคทั้งนี้ประเทศผูนาํเขามีขอกําหนดและมาตรฐานทางจุลชีววทิยาที่แตกตางกัน รวมถึงการ
ปรับปรุงมาตรฐานอยูเสมอขึน้อยูกับขอมูลทางวิทยาศาสตร ไดแก ขอมูลการตรวจสอบคุณภาพ
สินคาและขอมูลการเกิดโรคระบาด 

การปนเปอนของจุลินทรียในสินคาประมงตั้งแตวัตถุดิบสัตวน้ําจนถึงผลิตภัณฑอาหาร
ทะเลในกลุมของจุลินทรียที่เปนตัวทําใหกอโรคที่สําคัญและพบการปนเปอนสูงไดแกกลุม 
Salmonella spp.  และ Vibrio cholerae สัตวน้ําที่จับมาเปนวัตถุดิบทั้งจากธรรมชาติ  และจากการ
เพาะเลี้ยงจะมี       จุลินทรียปนเปอนมากนอยเพยีงใดขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมและคุณภาพของน้าํที่
สัตวอาศัยอยู ซ่ึงแหลงน้ําอาจไดรับการปนเปอนมาจากแหลงชุมชน  น้าํทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม 
น้ําทิ้งจาการเพาะเลี้ยง  เปนตน  การปนเปอนเหลานี้มกัหาวิธีปองกนัไดยาก  เชนการปนเปอนของ
เชื้อ Salmonella spp., Escherichia coli, Vibrio pavahaemolyticus และ Vibrio cholerae ฯลฯ  ถา
เปนการปนเปอนที่เปนปญหาสุขลักษณะในกระบวนการผลิต  เชน  Staphylococcus aureus และ 
Clostridium perfringens  เปนตน  มแีหลงเชื้อมาจากคน  วตัถุดิบ  และเครื่องมือเครื่องใชที่ไมถูก
สุขลักษณะ 

ความปลอดภยัทางดานจุลินทรียของสัตวน้ําและผลิตภณัฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง 
ขึ้นอยูกับจุลินทรียกอโรคที่ปนเปอนมากบัสัตวน้ํา และอาหาร โรคที่เกิดจากอาหาร (Food borne 
disease) มีมากกวา 250 ชนิด การติดเชื้อที่เกิดขึ้นในอาหาร (food borne infections) เกดิจาก
แบคทีเรียกอโรคที่ปนเปอนในกระบวนการแปรรูป สัตวน้ํา บางชนดิสามารถเจริญไดดีที่อุณหภูมิ
ต่ําถึงจุดเยือกแข็ง (Miget, 1991) ดังนั้นในการควบคุมคุณภาพผลิตภณัฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง



 

 

2

แชเยือกแข็งจงึตองตรวจสอบแบคทีเรียดังกลาว ซ่ึงแบคทีเรียกอโรคที่พบในกระบวนการแปรรูป
สัตวน้ํา ในอาหาร และผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลีย้ง ที่สําคัญไดแก Salmonella spp. และ 
Vibrio cholerae 

Salmonella spp.  จัดอยูในกลุมแบคทีเรียแกรมลบ  มีลักษณะเซลลรูปทอน  ไมสราง

สปอร  เจริญไดทั้งในสภาวะที่มีและไมมีอากาศ  ชอบอุณหภูมิปานกลาง (35-37°C) แตพบรายงาน

วาสามารถเจริญไดระหวาง 5-47°C  (Adams and Moss, 1995; มัทนา, 2548 และ สุมณฑา, 2549)  
คนและสัตวเปนแหลงที่อยูอาศัยปฐมภูมิตามธรรมชาติ (primary habitat)  ของเชื้อนี้  แหลงที่อยู
อาศัยลําดับแรกของเชื้อ  Salmonella spp.  คือ ลําไสของสัตว  เชนสัตวปก  สัตวเล้ือยคลาน  สัตว
เล้ียง มนุษย  รวมทั้งแมลง  แตบางครั้งอาจพบเชื้ออยูตามรางกายของมนุษย  และสัตวก็เปนได  จาก
ลําไสแบคทีเรียออกมาทางอุจจาระ อาศัยสัตว  แมลง  และน้ํา  แพรกระจายสูส่ิงแวดลอม  ดิน น้ํา 
ปุย  ซากสัตวที่เนาเปอย วงเวียนเขาสูวงจรของหวงโซอาหาร  สูลําไสมนุษยและสัตววนเวียน
เปนวัฏจักร  การไมเลือกโฮสตของเชื้อ  Salmonella spp.  ทําใหผูบริโภคเกิดอาการของโรคอาหาร
เปนพิษไดภายในเวลา 12-14 ช่ัวโมง  หลังบริโภคอาหาร  ผูปวยมีอาการคลื่นไสอาเจียน  ปวดทอง  
ปวดศีรษะ  หนาวสั่น  และทองเดิน  ตามดวยอาการเหงื่อแตก  ออนเพลีย  ปวดเมื่อยตามกลามเนื้อ  
เปนลม  มีไขปานกลาง  มึนงง  อาการมักทรงอยูราว 2-3 วัน  อัตราการตายเฉลี่ยรอยละ 4.1            
(สุมณฑา, 2549) 

Vibrio cholerae  เปนแบคทีเรียที่สามารถอาศัยอยูในน้าํทะเล  และปนเปอนมากบั
อาหารทะเล  เปนแบคทีเรียแกรมลบ  รูปรางเปนทอนสั้น  โคงงอเล็กนอย  เคลื่อนโดยอาศัยแสที่ขั้ว
เซลล  สามารถเจริญไดทั้งในที่มีอากาศและไมมีอากาศ  ใหเอนไซมคะทะเลสและออกซิเดส  
ตองการแกลือแรในการเจรญิ  เจริญไดดีที่อุณหภูมิปานกลาง  พบอาศัยอยูในน้ําสกปรก  และ
ปนเปอนในอาหาร ทําใหเกดิโรคอหิวาตกโรค  ซ่ึงเปนโรคติดตอ  ทั้งสายพันธุที่ตกตะกอนและไม
ตกตะกอนกับแอนติซีร่ัมกลุม O1 สามารถทําใหเกดิโรคอาหารเปนพษิได  กลุมที่ไมตกตะกอนเปน
แบคทีเรียที่พบทั่วไปในดินแถบปากอาวทีม่ีอินทรียวัตถุทับถม  และเปนที่อยูอาศยัของสัตวทะเล  
ทําใหเกิดโรคอาหารเปนพิษ  ทําลายเนื้อเยื้อออน  และอาจทําใหเกิดการติดเชื้อในกระแสโลหิตแต
ความรุนแรงไมเทากับ V. cholerae O1 (สุมณฑา, 2549)  
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาชนิดและปริมาณการปนเปอนของจุลินทรียในผลิตภณัฑสัตวน้ําจากการ
เพาะเลี้ยง 
2. เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางชนิดจุลินทรียกอโรคและชนิดของผลิตภัณฑสัตวน้ําที่ได
จากการเพาะเลี้ยง 
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บทที่2 
การตรวจเอกสาร 

 
 ผลิตภัณฑอาหารทะเลเปนสนิคาที่นิยมบรโิภคทั้งภายในประเทศ  และเปนสินคา
สงออกที่สําคัญมีผลตอเศรษฐกิจระดับประเทศเปนอยางมากเนื่องจากสินคาทะเลหลายชนิด
สามารถทํารายไดเขาประเทศไดปละหลายลานบาท สวนการนําเขาสัตวน้ําและผลิตภัณฑอาหาร
ทะเล  สวนใหญเปนการนําเขาในประเทศ  แลวทําการแปรรูปกอนสงออกไปยังตางประเทศ สินคา
สัตวน้ําที่นํามาแปรรูปในประเทศไทย    มีแหลงที่มาจากธรรมชาติและจากการเพาะเลี้ยง ไดแก  ปู
ทะเล  ปมูา  ปลาทะเล  กุงทะเล  หมึก  หอยลาย  หอยตลับ  สวนสัตวน้าํที่มาจากการเพาะเลี้ยงไดแก  
หอยแครง  หอยแมลงภู  หอยนางรม  กุงกุลาดํา  กุงขาววานาไมด  ปนูิ่ม   ในปจจุบนัสินคาที่มาจาก
การเพาะเลีย้งถึงแมวาปริมาณจะนอยกวาที่มาจากการจบัจากธรรมชาติ  แตคิดเปนมูลคาสูงกวา
สินคาที่มาจากธรรมชาติ (กองเศรษฐกิจการประมง  กรมประมง, 2544   ) 
 ผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง หมายถึง ผลผลิต ที่ไดจากการเอาสัตวน้ําจากการ
ทําการประมงมาแปรรูปโดยวิธีตางๆ เพือ่จะไดเก็บสัตวเหลานัน้ไวบริโภคนานวนัขึ้นซึ้งขึ้นอยูกับ
วิธีการในการแปรรูปสัตวน้าํ เชน ผลิตภณัฑแชเยือกแข็งอาจเก็บไดหลายเดือนในขณะที่ผลิตภณัฑ
บรรจุกระปองสามารถเก็บไดเปนป ทั้งนี้ขึน้อยูกับวัตถุดบิที่เอามาแปรรูป ถาเปนวัตถุดิบที่มีคุณภาพ
ผลิภัณฑที่ไดก็จะมีคณุภาพไปดวย (Doe and Olley,1990) อางโดย (มทันา,2545) ผลิตภัณฑสัตวน้ํา
จากการเพาะเลี้ยงอาจจําแนกเปนประเภทตางๆ ดังนี้คือ 

1. ผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยงทีแ่ปรรูปโดยเกดิจากกระบวนการหมัก 
(Fermented product) เปนผลิตภัฑฑทีไ่ดมาจากการหมักสัตวน้ํากบัเกลือในอัตราสวนที่พอเหมาะ  
ปริมาณเกลือทีใ่ชขึ้นอยูกับชนิดของผลิตภณัฑนัน้ๆตัวอยางผลิตภัณฑที่แปรรูปโดยผาน
กระบวนการหมักไดแก กะป น้ําปลา ปลารา ปลาจอม ไตปลา เปนตน 

2. ผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยงตากแหง (Dried product) เปนผลิตภัณฑที่ได
จากการกําจัดความชื้นออกจากสัตวน้ําโดยการตากแหง (drying) หรือโดยการทําเคม็ (sait curing) 
แลวนํามาตากแหง การตากแหงอาจใชแสงแดดธรรมชาติ (naturel drying) หรือใชเครื่องมือชวยให
ผลิตภัณฑแหง (mechanical drying) เชน ใชเตาอบ 

3. ผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยงประเภทดองเค็มแลวเอามาตากแหง (Salted 
dried products) วิธีหนึ่งซึ่งนิยมในการทําปลาเค็มตากแหง (dry salting method) คือ เคนซ โพรเซส 
(Kench process) วิธีนี้นิยมทํากันมาอยางกวางขวาง มักใชปลาที่มีไขมันต่ํา เชน ปลาคอด (Wheton 
and Lawson, 1985)อางโดย (มัทนา,2545) 
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4. ผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยงประเภทแชเยือกแข็ง (Frozen product) ไดแก 
กุง ปลา ปลาหมึกแชแข็ง และสัตวน้ําอืน่ๆรวมทั้งผลิตภณัฑพรอมบริโภคที่แชแข็งไว เมื่อจะบริโภค
ก็นํามานึ่งหรือทอด เชน ขนมจีบ ฮะเกา ปลาชุบแปง กุงชุบแปง 

5. ผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยงประเภทแชบรรจุกระปอง (Canned products) 
ไดแก กุงในน้าํเกลือ ปลาซารดีนในซอสมะเขอืเทศ ปลาทูนาในน้ํามัน 

6. ผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยงประเภทรมควัน (Smoked products) สัตวน้ําที่
นํามารมควันไดแกปลาเนื้อออน ปลาหมอ ปลาสลาด ปลากระเบน 

7. ผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยงประเภทเบ็ดเตล็ด (Other fish products) ไดแก 
ผลิตภัณฑที่ไมจัดอยูใน 6 ประเภทดังกลาวขางตน ตัวอยางเชนน้ําพริกปลายาง น้ําพริกกุงเสยีบ          
ไสกรอกปลา (fish sausages) ฟชเบอรเกอร (fish burger) เปนตน (มัทนา,2545)   
 

Salmonella spp. เปนแบคทีเรียที่มีลักษณะรูปทอน ตองการออกซิเจนในการเติบโต มี
ความสามารถในการทนความรอน สามารถติดตอจากสัตวมาสูคน และสัตวอ่ืนๆ เชน หมู สัตวปก 
แมลง วัว ควาย สุนัข แมว และมา เปนตน สําหรับการติดเชื้อในคนนั้น สวนมากจะไดรับเชื้อปะปน
มากับน้ําและอาหาร และบางครั้งอาจเกิดจากสัตวเล้ียงที่อาศัยตามอาคารบานเรือน ซ่ึงเปนพาหะ
ของเชื้อ หรือหากมีผูปวยเปนโรค Salmonellosis ทํางานที่เกี่ยวของกับการแปรรูปอาหารแลวมี
สุขลักษณะสวนบุคคลที่ไมดีพอ เชน ไวเล็บยาว และหลังจากกลับจากหองน้ํามิไดมีการลางมือให
สะอาดเสียกอนเชื้อ Salmonella spp.ก็มีโอกาสที่จะปนเปอนลงไปยังอาหารได ดวยเหตุนี้จึงทําให
เชื้อ Salmonella spp. เปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดอาการทองรวงประกอบกับเชื้อมีอัตราการแพร
ระบาดสูง จึงสามารถพบผูปวยที่เปนโรคจากเชื้อนี้ในอัตราสูงดวย Salmonella spp. เปนแบคทีเรียที่
ทําใหอาหารเปนพิษที่เรียกวา Salmonellosis อาการจะเกิดขึ้นหลังจากบริโภคอาหารที่มีการ
ปนเปอนแลวประมาณ 6-48 ช่ัวโมง และจะมีอาการอยูในระหวาง 1-5 วัน เมื่อรางกายเราไดรับเชื้อ 
Salmonella spp. เขาสูรางกายแลว เชื้อโรคจะมุงเขาสูเซลลน้ําเหลืองของลําไสเล็ก และจะเจริญ
แบงตัวที่นั่น ในระยะนี้จะยังไมมีอาการอะไรเปนระยะฟกตัว ตอมาเชื้อจะแพรเขาสูกระแสเลือด 
และกระจายสูสวนตางๆ ของรางกาย ผูปวยจะเริ่มแสดงอาการในรายที่ไมมีโรคอื่นแทรกซอน จะมี
ชีพจรเตนชากวาปกติ ผูปวยที่เสียชีวิตดวยโรคนี้มักจะเสียชีวิตเนื่องจากเลือดออกในลําไสเล็ก และ
ลําไสทะลุ สําหรับอาการทั่วไปของผูที่ไดรับเชื้อ คือ คล่ืนไส อาเจียน ทองเดิน ปวดศรีษะ ปวดทอง 
มีไข หนาวสั่น และออนเพลีย โดยความรุนแรงของอาการที่เกิดขึ้นนั้นจะแตกตางไปตามปริมาณ
เชื้อที่บริโภค ชนิดของเชื้อที่บริโภค และความตานทานของผูบริโภค ทั้งนี้เชื้อ Salmonella spp.มี
หลายชนิดแตละชนิดมีลักษณะทางนิเวศวิทยาที่แตกตางกันไป จึงทําใหการติดเชื้อ และอาการของ
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โรคแตกตางกันตามไปดวย สําหรับโรคที่เกิดจากเชื้อ         Salmonella spp. ที่สําคัญไดแก โรค
กระเพาะอาหารและลําไสอักเสบ (Gastroenteritis) โรคโลหิตเปนพิษ (Septicemia) และไขไทฟอยด 
(Typhoid Fever) การควบคุม Salmonella spp. ซ่ึงเปนสาเหตุของโรคสัตวสูคนผานทางอาหาร คือ 
เนนที่การปรุงอาหารใหสุกเพื่อทําลายซัลโมเนลลาที่อาจจะปนเปอนมาในอาหาร สวน enteric fever 
ซ่ึงเปนโรคเฉพาะในคน ดังนั้น การเขมงวดเรื่องการสุขาภิบาลและความสะอาดจะชวยควบคุมโรค
ได (ศุภชัย, 2549) 

ในผลิตภัณฑอาหาร เชื้อซัลโมเนลา แพรกระจายในอาหารหลายชนิดทีม่ี เนื้อ นม ไข 
และผักเปนสวนประกอบ สัตวปกเปนแหลงปนเปอนทีสํ่าคัญ เนื้อไกกระทงชําแหละมีการปนเปอน
เชื้อ   ซัลโมเนลาอยูระหวางรอยละ 20-70 (อรุณ บางตระกูลนนทและคณะ, 2536: Rusal et al., 
1996) อางโดย (สุมณฑา, 2545) ระหวางป ค.ศ.1963-1965 สติลแลกัลตัน ไดศึกษาการระบาดของ
เชื้อซัลโมเนลลาที่เกิดกับมนษุย 61 คร้ัง สรุปไดดังนี ้ (Steele and Galton, 1967) อางโดย                
(สุมณฑา, 2545)  

1. รอยละ 23 มีสาเหตุมาจาก ไขไกและผลิตภัณฑจากไข 
2. รอยละ 16 มีสาเหตุมาจาก ไกและไกงวง 
3. รอยละ 8 มีสาเหตุมาจาก เนื้อโคและเนื้อสุกร 
4. รอยละ 3 มีสาเหตุมาจาก ไอศกรมี 
5. รอยละ 2 มีสาเหตุมาจาก สลัดมันฝรั่ง 
6. รอยละ 9 มีสาเหตุมาจาก อาหารอื่นๆ  

 
 Vibrio spp. ที่สําคัญอันเปนสาเหตุของโรคอาหารเปนพิษที่มักเกี่ยวของกับอาหาร

ทะเล มีอยู 3 spp. ดวยกัน คือ Vibrio cholerae, Vibrio parahemolyticus และ Vibrio vulnificus โดย 
Vibrio cholerae มักจะเกี่ยวของกับปลาและหอยที่จับไดจากเขตทะเลที่มีการปนเปอนของสิ่งปฏิกูล
จากชุมชนที่มีการระบาดของเชื้อนี้อยู เนื่องจาก Vibrio cholerae เปนเชื้อที่กอโรคในคนเทานั้น 
ดังนั้น แหลงที่มาของเชื้อที่สําคัญจึงเกี่ยวของกับเขตชุมชนหรือสุขอนามัยสวนบุคคลของผูปวย ทํา
ใหมีการแพรกระจายไปสู Vibrio cholerae คอนขางจะรุนแรง (อหิวาตกโรค) บางครั้งอาจจะถึงแก
ชีวิตได เนื่องจากการเสียน้ําจากรางกายเปนจํานวนมาก ในกรณีของ Vibrio parahemolyticus 
เกี่ยวของกับการบริโภคปลาและหอยแบบดิบหรือกึ่งดิบกึ่งสุก สวนการระบาด Vibrio vulnificus จะ
เกี่ยวของกับการบริโภคหอยแบบดิบ (ศุภชัย, 2549) 

Vibrio cholerae ชนิดที่มีรายงานการระบาด เชน serogroup 01 classical Biotype และ    
EI Tor Biotype (11, 13) พบไดในน้ําทะเลชายฝง (coastal water) serotype สวนใหญกอโรคได 
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(virulent) โดยบาง serotype อาจจะกอโรครุนแรงกวา ยังไมชัดเจนวาทําไมการที่พบจุลินทรียนี้อยู
ไดบอยแตกลับพบการระบาด (epidemic) นอยครั้งมาก อาหารที่เกี่ยวของกับการระบาด เชน ปลา
ดิบ หอยดิบ ปูกุง ผักดิบ น้ํา อาหารที่ลางดวยน้ําที่ปนเปอนจุลินทรีย  โรคที่เกิดจาก Vibrio cholerae 
คือ อหิวาตกโรค (cholera) เปนรูปแบบอาการที่รุนแรงที่สุดของ gastroenteritis แบคทีเรียผานเขา
ไปเจริญเติบโตและเพิ่มจํานวนในลําไสตามดวยการสราง enterotoxin ซ่ึงจะผานเขาไปในเซลล
ลําไส (enterocyte) enterotoxin จะไปรบกวนลําดับขั้นตอนปฏิกิริยาการควบคุมสมดุลประจุ (ion) 
และน้ํา โดยเฉพาะอยางยิ่งเซลลลําไสที่ไดรับ enterotoxin เขาไปจะมีการสราง cyclic AMP มาก
เกินไป โดยที่ cyclic AMP ทําหนาที่กระตุนการรับ (release) เกลือแร (electrolyte) ออกจากเซลล 
ตามหลักความดันออสโมติค (osmotic pressure) แลว เมื่อมีการเสียเกลือแรออกจากเซลลก็จะมีการ
ขับน้ําตามออกมาจากเซลลดวย ทําใหมีอาการถายเหลว (diarrhoea) เชื้อตัวที่รุนแรงมากๆ อาจจะทํา
ใหเสียน้ําไดมากถึง 1 ลิตรตอช่ัวโมง ซ่ึงผูปวยจะเสียชีวิตไดถาไมไดรับน้ําเกลือทางเสนเกลือ 
(intravenous rehydration) (ศุภชัย, 2549) 

ปริมาณเชื้อที่ทําใหเกิดโรค ประมาณหลายรอยเซลล มีระยะฟกตัวโรค 1-5 วัน แตที่
พบบอย คือ ประมาณ 23 วัน อาการ explosive, potentially fatal dehydrating diarrhoea มีระยะเวลา
ปวยนานหลายวัน และอัตราการตายสูงถึงรอยละ 60 ถาไมไดรับการรักษาอยางทันทวงที  การ
แพรกระจายและการควบคุม การระบาดอาจจะเกิดจากน้ําทะเลชายฝง อาหารทะเล เชน หอย 
(shellfish) ที่ไมสุก การดื่มน้ําทะเลชายฝงเขาไปโดยไมไดตั้งใจทําใหเกิดการปวยเปนรายๆ ทั่วโลก 
อยางไรก็ตาม โรคมักจะไมระบาดจากคนหนึ่งไปสูอีกคนหนึ่ง (person-to-person) แตถาผูปวยเปน
รายๆ เหลานี้บังเอิญปนเปอน จุลินทรียลงในแหลงน้ํา (water supply) ของชุมชนแลวจะทําใหเกิด
โรคระบาดได การแพรกระจายระหวางชุมชนผานทางแหลงน้ํา การควบคุม คือ การสุขาภิบาล การ
ทําน้ําดื่มใหบริสุทธิ์ การปรุงอาหารทะเล (หอย) ใหสุกอยางทั่วถึงและเพียงพอ  (มัทนา, 2538) 
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                                                บทที่3 
เวลาและสถานที่ 

 
ระยะเวลาการดําเนินการ 

 ระยะเวลา 6 เดือน เร่ิมจากวันที่ พฤศจิกายน 2551  ถึงวันที ่  พฤษภาคม 2552 
 
ตารางที่ 1  แผนดําเนินการทดลอง 
 

ขั้นตอนการศกึษา ระยะเวลา 
 พ.ย. 51 ธ.ค. 51 ม.ค. 52 ก.พ.52 มี.ค. 52 เม.ย.52 พ.ค. 52 
สงชื่อเร่ือง        
ศึกษาขอมูล        
ทําแบบฟอรมปญหาพิเศษ        
ทําการศึกษา        
สรุปผลการศึกษา        
เขียนรายงาน        
 

สถานที่รวบรวมขอมูล 
 

 ศูนยวิจัยและตรวจสอบคุณภาพสัตวน้ําและผลิตภัณฑสัตวน้ํา สุราษฎรธานี  20/62   หมูที่ 7           
ตําบล ทาขาม  อําเภอ พุนพนิ จังหวดั สุราษฎรธานี  
 

อุปกรณและวิธีดําเนินการ 
1. การเก็บตัวอยาง 

1.1 สุมตัวอยางผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยงจากแหลงในเขต 7 จังหวัดภาคใตตอนบน 
ไดแก สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช ชุมพร ระนอง พงังา ภูเก็ต และกระบี่  โดยแยกกลุมของ
ผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยงตามชนดิของสัตวน้ําที่เปนวัตถุดิบได 5 กลุม คือ กุง หมึก ปู 
หอย และปลา 

1.2    ระยะเวลาการเก็บตวัอยางนาน 3 ป ตั้งแตเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือน กันยายน 2551 
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2. การวิเคราะหตัวอยาง 
 2.1    อุปกรณ 

           2.1.1.  หมอนึ่งฆาเชื้อ    
2.1.2    ตูอบฆาเชื้อ   
2.1.3.   ตูบมเชื้อ   
2.1.4    เครื่องชั่งไฟฟา ทศนยิม 2 ตําแหนงยี่หอ Sartorius รุน BP 3100S    
2.1.5    เครื่องตีตัวอยาง (Stomacher Lab Blender) ยีห่อ Seward รุน 400 (BA 7021)  
2.1.6    จานเลี้ยงเชื้อ 
2.1.7    แผนกระจกสไลด 
2.1.8    ปเปต 
2.1.9    ตะเกยีงแกส 
2.1.10  แอลกอฮอล (70% v/v) 
2.1.11  loop เขี่ยเชื้อ 
2.1.12  เข็มเขี่ยเชื้อ 
2.1.13  ไมจิ้มฟนที่ผานการฆาเชื้อแลว หรือ Platinum loop สําหรับทดสอบ Oxidase Test 
2.1.14  กระดาษกรอง เบอร 1 
2.1.15  Water bath 
2.1.16  นาฬิกาจับเวลา 
2.1.17  กระดาษวัด pH 
 

2.2  อาหารเลี้ยงเชื้อและสารทดสอบ 
2.2.1  Lactose broth  ( LB )  M74  
2.2.2  Tetrathionate broth  M145 ผสม brilliant green และ iodine  ( TT ) บรรจุใน 

     หลอด ๆ ละ 10 ml 
2.2.3  Rappaport – Vassiliadis  broth  ( RV ) M132  บรรจุในหลอด ๆ ละ 10 ml 
2.2.4  Bismuth Sulfite Agar  ( BS )  M19 เตรียมกอนใช 1 วันและเก็บในที่มืด 
2.2.5  Xylose Lysine Desoxycholate Agar  ( XLD )  M179 
2.2.6  Hektoen  enteric agar   ( HE )  M61 
2.2.7  Mac Conkey agar  ( Mac ) M91 
2.2.8  Triple Sugar iron agar ( TSI )  M149 
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2.2.9  Lysine iron agar ( LIA ) M89 
2.2.10  Urea broth (UB) M171 
2.2.11  KCN broth  M126 
2.2.12  Tryptone (tryptophane) broth M164 
2.2.13  Phenol red carbohydrate (dulcitol, lactose, sucrose) broth (PRCB)  M121 
2.2.14  Lysine decarboxylose broth M87 
2.2.15  MR-VP broth M104 
2.2.16  Methyl red indicator R44 
2.2.17 40% KOH (Potassium hydroxide solution, 40%) R65 
2.2.18  α - Napthol 
2.2.19  Iodine  solution  (สําหรับ Tetrathionate  broth ) 
2.2.20  1% Brilliant green dye solution  R8 ( สําหรับ Tetrathionate  broth ) 
2.2.21  0.85 % NaCl solution    
2.2.22  Salmonella  OMA, OMB, OMC, OMD, OME, OMF, และ OMG antiserum                  
2.2.23  Salmonella O Polyvalent A-I antiserum 
2.2.24  API 20E 
2.2.25  Simmon citrate agar 
 

      2.3 อาหารเลี้ยงเชื้อและสารทดสอบ Vibrio cholerae 
2.3.1  Alkaline Peptone Water (APW)  M10 
2.3.2  Thiosulfate-Citrate-Bile Salt-Sucrose Agar ( TCBS ) M147 
2.3.3  Tryptic (trypticase) Soy Agar + 2% NaCl  ( TSA 2 %NaCl) M152 
2.3.4  Tryptone broth 1 % ( T1 N0 ) M164 
2.3.5  Tryptone broth 1 % NaCl 3 %( T1 N3 ) M161 
2.3.6  1% N,N,N,N-Tetramethyl-p-Phenylenediamine dihidrochoride (oxidase test reagent)  
           R54 
2.3.7  Arginine glucose slant (AGS) M16 
2.3.8  Vibrio cholerae  O1  Polyvalent Antiserum 
2.3.9  Vibrio cholerae  O139  Antiserum 
2.3.10  Vibrio cholerae  Inaba Antiserum 
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2.3.11  Vibrio cholerae  Ogawa Antiserum 
2.3.12  0.85 % NaCl  Solution R63 
2.3.13  0.5% Sodium desoxycholate R91 

 

2.4 การวิเคราะหเชื้อ  Salmonella spp. 
     2.4.1. Pre-enrichment ช่ังตัวอยาง  125 ±  0.1 กรัม ใสในถุง stomacher เติม Lactose 

Broth   1,125 ml   ตีใหตัวอยางกระจายทัว่สารละลายดวยเครื่องตีตัวอยาง เปนเวลา 2 นาที มัดปาก
ถุงหลวม ๆ แลวตั้งไวที่อุณหภูมหิอง 60 ±  5 นาที เขยาถุงเบาๆ ใหตวัอยางเปนเนื้อเดียวกัน แลววัด
คา pH  ใหอยูในชวง  6.8 ±  0.2   หากคา pH ไมอยูในชวงที่กําหนดใหปรับดวย กรดหรือดางที่ผาน
การฆาเชื้อแลว     จากนั้นนาํไปบมตอในตูบมเชื้ออุณหภูม ิ35 ±  2 ๐C เปนเวลา 24 ±  2 ชม. (กรณี
ตัวอยางที่อยูในสภาพแชแขง็ ไมควรปลอยทิ้งไวใหละลายที่อุณหภูมหิอง ถาจําเปนใหละลายไดที่ 
45 ±  0.2๐C แตตองไมเกิน 15 นาที หรือใหละลายที่ 2-5 ๐C   เปนเวลา 18 ชม. 

      2.4.2. Selective Enrichment นําถุงตัวอยางที่บมครบตามเวลาที่กาํหนดเขยาถุงเบาๆ กอน     
ปเปตตัวอยางมา 1 ml ถายเชื้อลงใน TT 10 ml นําไปบมใน Water  bath ที่อุณหภมูิ  43 ±  0.2๐C 
สําหรับตัวอยางที่มีการปนเปอนของเชื้อสูง เชน ของสด อาหารพรอมปรุง  อาหารรับประทานดิบ   

และที่อุณหภูม ิ35 ± 2๐C เปนเวลา 24 ±  2  ชม. สําหรับตัวอยางที่มกีารปนเปอนทางเชื้อนอย เชน 
ของแหง อาหารพรอมบริโภค และดูดมา  0.1  ml ถายเชือ้ลงใน RV  10 ml  นําไปบมใน Water bath 
ที่อุณหภูมิ 42 ±  0.2๐C  เปนเวลา  24 ±  2  ชม. 

     2.4.3. Selective plating  
2.4.3.1 เมื่อบมครบตามกําหนดแลว ใหเขยาเชื้อกอนจะ streak  เชื้อจากหลอด  TT  

และ  RV ลงบนเพลทของอาหารเลี้ยงเชื้อ 3 ชนิด ไดแก  HE, BS  และ  XLD  (BS ตองเตรียมกอน
การ streak 1 วัน โดยเก็บไวในที่มดืที่อุณหภูมหิองจนกวาจะ streak) นําไปบมในตูบมเชื้ออุณหภูมิ  
35 ±  2๐C  พลิกใหเพลทดานที่มีอาหารเลี้ยงเชื้ออยูดานบน  บมนาน 24 ±  2 ชม.  ในกรณีที่ไมมี
เชื้อขึ้นในอาหารเลี้ยงเชื้อ BS ใหบมตอไปจนครบ 48 ชม. 

2.4.3.2 ลักษณะ Typical  colony ของ Salmonella  spp. บนอาหารเลี้ยงเชื้อแตละชนิด 
มีดังนี้              

HE     : โคโลนีกลม  สีเขียวน้าํเงิน จนถึงสีน้ําเงิน  อาจมีหรือไมมีจดุดําตรง
กลางอาหารเลี้ยงเชื้อยังคงมสีีเขียว แตอาจพบโคโลนีขนาดใหญที่มีจดุ
ดําแวววาวตรงกลาง หรืออาจดําทั้งโคโลนี 
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XLD  : โคโลนีกลม   สีชมพูใส   อาจมีหรือไมมีจุดดําตรงกลาง อาหารเลี้ยงเชื้อ
เปนสีชมพ ู แตอาจพบโคโลนีขนาดใหญที่มีจดุดาํแวววาวตรงกลาง
หรืออาจดําทั้งโคโลนี 

BS     : โคโลนีกลม  สีน้ําตาล , เทาหรือดํา   อาจมี  metallic sheen หรือไมมีก็
ได  อาหารเลี้ยงเชื้อ รอบ ๆโคโลนีเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลในชวงแรกและ
เปลี่ยนเปนสีดาํเมื่อบมนานขึ้น และอาจจะมีลักษณะบุมตรงกลางที่
เรียกวา halo effect  

 
2.4.3.3 เมื่อบมครบ 24 ชม. หากมเีชื้อที่ใหลักษณะ typical colony บน HE หรือ XLD 

ใหทําการเลือกมา 2 โคโลนีหรือมากกวา กรณีที่ไมมี typical ใหเลือก atypical colony มา 2 โคโลน ี
หรือมากกวา จากอาหารเลี้ยงเชื้อแตละชนดิมาทดสอบทาง biochem ตอไป  สวน  BS เมื่อบมครบ 
24 ชม. ถายังไมไดลักษณะของ typical colony ใหบมเชื้อตอไปอีก 24 ช่ัวโมงกอนเลือก typical  
colony  โดยเลือกมาจํานวน 2 โคโลนีหรือมากกวา กรณีที่ไมมี typical ใหเลือก atypical colony มา 
2 โคโลนี หรือมากกวา นํามาทดสอบทาง biochem  ตอไป 

 
2.4.3.4 ลักษณะ atypical  colony ของ Salmonella spp. บนอาหารเลี้ยงเชื้อแตละชนิดมี 

ดังนี้              
HE และ XLD   : โคโลนีกลม  สีเหลือง  อาจมีหรือไมมีจดุดําตรงกลางโคโลนี    
BS  : โคโลนีกลม  สีเขียว  อาหารเลี้ยงเชื้อรอบ ๆ โคโลนีอาจเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล   

หรือไมเปลี่ยนก็ได  
2.4.4 Biochemical  Screening นําเชื้อทีใ่หลักษณะ typical  colony หรือลักษณะ atypical  

colony ตามตองการมาทดสอบคุณสมบัติทาง  biochem โดยเขี่ยเชื้อจากจุดตรงกลางโคโลนีเดียวกนั
และจะตองเขีย่เชื้อเพยีงครั้งเดียวแลวถายลงอาหารทดสอบใหครบชุด 

2.4.4.1 การทดสอบการใชน้ําตาลใน TSI ใช needle ถายเชื้อลงใน TSI โดย streak บน 
slant และแทงลงในสวนของ butt ในลักษณะแนวดิ่งตรง  ปดฝาหลวมๆ นําไปบมในตูบมเชือ้
อุณหภูมิ 35 ±  2 ๐C  เปนเวลา 24 ±  2 ชม.เชื้อ typical  colony  ของ Salmonella spp.  สามารถใช 
glucose ไดเพยีงอยางเดียวจงึใหผลใน TSI เปน  K/A  มีแกส และอาจจะสรางหรือไมสราง H2S   

2.4.4.2 การทดสอบในอาหาร LIA ใช needle ที่ถายเชือ้ลงใน TSI แลวมาถายเชื้อตอ
ลงใน LIA  โดย แทงลงในสวนของ butt  ในลักษณะแนวดิ่งตรง 2 คร้ัง  ความลึกประมาณ 4 cm 
จากนั้นนํามา streak บน slant และ ปดฝาหลวมๆ นําไปบมในตูบมเชื้ออุณหภูมิ 35 ±  2๐C  เปนเวลา 
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24 ±  2 ชม. อานผล  เชื้อ typical colony  ของ  Salmonella  spp. สามารถสรางเอ็นไซน  lysine 
decarboxylase ได จึงใหผลใน LIA เปน  K/K    แตอาจมีหรือไมมีแกส และสราง H2S  ในกรณีทีสี่
ของอาหารเลี้ยงเชื้อไมแสดงสีอะไรเลยอยาทิ้ง ใหทําการทดสอบตอไป 

หลักการพิจารณาผลจาก TSI และ LIA 
-  ถา LIA ใหผลเปน K/K purple ใหนําไปทดสอบตอไดเลย (โดยไมตองคํานึงถึงผล

ของ TSI) 
-  ถาใน LIA ใหผลเปน K/A แตใน TSI ใหผลเปน K/A ก็ใหนําไปทดสอบตอไดเลย  
-  ถาใน LIA ใหผลเปน K/A แตใน TSI ใหผลเปน A/A แสดงวาไมใชเชื้อ        

Salmonella spp. ใหทิ้งได 
2.4.5. การแยกเชื้อ Salmonella    

2.4.5.1 การแยกเชื้อโดยใช Mac Conkey agar ใช needle  เขี่ยเชื้อที่ทดสอบคุณสมบัติ
ทาง biochem จาก TSI  วามีลักษณะของเชื้อ  Salmonella spp มาทดสอบบนผิวหนาอาหารเลี้ยงเชื้อ           
Mac Conkey agar  1 เสน  จากนัน้ใช loop streak  เชื้อบนผิวหนาอาหารที่ใช needle ขีดไว แลวนาํไป
บมที่ 35 ±  2 ๐C  นาน  24±  2 ชม อานผล ลักษณะโคโลนี Mac Conkey agar   จะมีลักษณะของ
โคโลนีใสไมมีสี สามารถมองทะลุผานได แตบางครั้งอาจมีจุดสีดําตรงกลาง  ถาพบวามีโคโลนี
ลักษณะอื่นดวยใหเลือกโคโลนีลักษณะกลมใสไมมีสีมาทดสอบใหมตัง้แตขั้นตอนการ streak ลง
บน HE, BS, XLD และการทดสอบเชื้อลงใน TSI และ LIA 

2.4.5.2 การแยกเชื้อโดยใช Urease test ใช needle เขี่ยเชื้อบน TSI slant ช่ึงไดผลการ
สันนิษฐานวานาจะเปนเชื้อ Salmonella spp.    ลงใน  urea broth  จากนั้นบมที่ 35±  2๐C เปนเวลา   
24±  2 ชม  ในขั้นตอนนีใ้หทํา negative และ positive  control  ควบคูไปดวย เชื้อ Salmonella spp. 
จะใหผลลบดวยวิธีนี้คือ อาหารเลี้ยงเชื้อจะไมเปลี่ยนสี ถาอาหารเลี้ยงเชื้อเปลี่ยนเปนสีมวงแดงใหทิ้ง
ไดเลย ในกรณีที่เชื้อใหผลเปนลบดวยวิธี urease test ใหนําเชื้อมาทดสอบทางชีวเคมี  ดังนี ้

- Lysine  decarboxylase broth (ถาการทดสอบบน LIA slant เปนทีน่าพอใจ ก็ไม
จําเปนตองทําวิธีนี)้ เขี่ยเชื้อจาก TSI ลงใน  Lysine decarboxylase broth   ปดฝาใหแนน  จากนัน้บม
เชื้อที่ 35 ±  2๐C  เปนเวลา  48 ±  2 ช่ัวโมง โดยตรวจทุก 24 ช่ัวโมง เชื้อ Salmonella spp. จะเปลี่ยน
สีอาหารเปนสีมวง ถาอาหารเลี้ยงเชื้อใสไมมีสี ใหหยด 0.2% bromcresol purple ลงไป 2-3 หยด 
กอนอานผล 

- Phenol red dulcitol broth เขี่ยเชื้อจาก TSI  ลงในอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีหลอดดักแกส
อยูดานใน จากนั้น ปดฝาแบบหลวม ๆ นาํไปบมเชื้อที่ 35 ±  2๐C เปนเวลา 48 ±  2 ชม. โดยตรวจดู
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ทุก  24 ชม. เชื้อ Salmonella spp. จะใหผลบวกคือเปลี่ยนสีอาหารเลีย้งเชื้อเปนสีเหลืองและมีแกส 
ยกเวน         S. arizonae  จะใหผลลบ  คืออาหารเลี้ยงเชื้อไมเปลี่ยนสี และไมมีแกส 

- Tryptone broth เขี่ยเชื้อจาก TSI  ลง Tryptone broth จากนั้นบมที่ 24 ±  2 ช่ัวโมง  
ที่  35 ± 2 ๐C จากนั้นทําตามขั้นตอนดังนี้  ถายเชื้อจาก tryptone broth มา 1 loop ใสลงใน KCN 
broth ปดฝาใหสนิทพันดวย Parafilm  จากนั้นนําไปบมที ่35± 2 ๐C เปนเวลา 48± 2 ชม. แตเร่ิมอาน
ผลไดหลังจากบมครบ 18 ชม. Salmonella เกือบทุก species ใหผลลบดวยวธีินี้ 

2.4.6. การทดสอบคุณสมบัติทาง Biochem ดวย API 20E diagnostic strips and reagents 
หลังจากทดสอบทาง Biochem และผลการทดสอบตรงตามลักษณะขางตนแลว ใหนําเชื้อดังกลาว
จากหลอด TSI ที่มีอายุประมาณ 24 ชม. มาทดสอบคุณสมบัติทาง Biochem อ่ืน (เชน Indole test, 
Malonate broth เปนตน) ดวย API 20E diagnostic strips and reagents (Bio Merieux Vitek, Inc.) 
โดยดําเนินการตามขั้นตอนที่บริษัทผูผลิตเปนผูกําหนด 

2.4.7. Serological somatic (O) test ตองมีการทดสอบ antisera กับ positive control กอนวา 
antisera ยังสามารถใชงานได กอนนํามาทดสอบกับตัวอยาง หลักการคือ ทําการเขี่ยเชื้อจากหลอด  
TSI  ที่ใหผลทาง biochem  ดานบน ทั้งหมดตรงตามลักษณะของเชื้อ Salmonella spp. มาทดสอบ
การตกตะกอนกับ Salmonella Polyvalent O antiserum A-I และ Salmonella OMA, OMB, OMC, 
OMD, OME, OMF, OMG antiserum และใชน้ําเกลือ 0.85% เปนตวัเปรียบเทียบ โดย Salmonella 
spp. จะตองตกตะกอนเมื่อทดสอบกับ antiserum กลุมใดกลุมหนึ่ง และน้ําเกลือ 0.85 % จะตองไม
ตกตะกอน 

2.4.8. ในกรณทีี่โคโลนีบน HE, BS หรือ XLD ใหผลเปน atypical colony ใหทําการทดสอบ
เพิ่มดังนี้ กอนการทดสอบดวย API 20E และตกตะกอนดวย antiserum ตามลําดับ 

2.4.8.1 Phenol red lactose broth เขี่ยเชื้ออายุ 24-48 ชม. จาก TSI slant ของตวัอยางทีไ่ม
สามารถจําแนกวาเปนเชือ้ Salmonella spp.ลงใน phenol red lactose broth ที่มีหลอดดกัแกสอยู นําไป
บมที่ 35 ±  2 ๐C เปนเวลา 48 ±  2 ชม. ใหเร่ิมทําการตรวจเมื่อครบเวลา 24 ชม. 

ผลบวก  :   อาหารเลี้ยงเชื้อเปล่ียนเปนสีเหลือง และมีแกสเกิดขึ้น 
ผลลบ    :   อาหารเลี้ยงเชื้อไมเปลี่ยนสี ไมเกิดแกส 

Salmonella spp.ใหผลลบดวยวิธีนี้ ถาการทดสอบเปนบวกใหทิ้งตวัอยางนั้นไดเลย ยกเวนวาถึงแม
จะใหผลบวกดวยวิธีนี้  ถา TSI slant ใหผลเปน A/A และใหผลบวกจากการทดสอบดวย LIA หรือ
เมื่อใหผลบวกจากการทดสอบใน malonate broth ใหทดสอบดวยวิธีอ่ืนตอไป เพราะอาจจะเปนเชือ้ 
S.arizonae 
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2.4.8.2 MR–VP เขี่ยเชื้อที่มีอายุ 24-48 ชม. บน  TSI slant  ลงใน  MR-VP จากนั้น
นําไปบมที่ 35 ± 2 ๐C      เปนเวลา 48 ±  2 ชม. 

-  VP : หลังจากบมครบเวลาตามที่กําหนด 48 ชม. ใหทําการทดสอบที่
อุณหภูมิหอง โดยดูด MR-VP ที่บมครบเวลา 48 ชม. มา 1 มล. สวนที่เหลือบมตอที่ 35 ±  2 ๐C อีก 

48 ชม. จากนัน้เติม 0.6 มล. ของ α-napthol เขยาใหเขากัน เติม 0.2 มล. ของ  40% KOH ลงไป เขยา
ใหเขากนัอีกครั้ง แลวเติม creatine ลงไปเล็กนอย อานผลเมื่อเวลาครบ 4 ชม. 

 ผลบวก   :   อาหารเลี้ยงเชื้อเปล่ียนเปนสีชมพู ถึงชมพูเขม 
 ผลลบ      :   อาหารเลี้ยงเชื้อไมเปลี่ยนส ี
 เชื้อ Salmonella spp. ใหผลลบดวยวิธีนี ้

-  MR : หลังจากที่บมครบเวลา 96 ชม. ใหทดสอบที่อุณหภูมหิอง โดยดูด MR-
VP มา 5 มล.จากนั้นเติม methyl red 5-6 หยด อานผลทันที 

 ผลบวก   :   มีการกระจายของสีแดงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
  ผลลบ     :   อาหารเลี้ยงเชื้อมสีีเหลือง 
  เชื้อ Salmonella spp.ใหผลบวกดวยวิธีนี ้

ใหทิ้งตวัอยางที่ใหผลบวกใน VP และใหผลลบดวย MR 
2.4.8.3 Phenol red sucrose broth ทําเหมือนกับ Phenol red lactose broth เชื้อ 

Salmonella spp. ใหผลลบดวยวิธีนี้ ถาใหผลบวกใหทิง้ไดเลย ยกเวน TSI ใหผล A/A และใหผล
บวกเมื่อทดสอบดวย LIA 

2.4.8.4 Simmon citrate agar เขี่ยเชื้อที่มอีายุ  24-48 ชม. บน  TSI slant  ลงใน  
Simmon citrate agar โดย streak ลงบน slant และ stab ลงใน butt จากนั้นนําไปบมที ่   35 ±  2 ๐C 
เปนเวลา      96 ±  2 ชม. เชื้อ Salmonella spp. ใหผลบวกดวยวิธีนี้คือ สีอาหารเปลี่ยนจากสีเขียว
เปนสีน้ําเงิน  

 

2.5 การวิเคราะหเชื้อ  Vibrio cholerae 
2.5.1. Pre-enrichment ช่ังตัวอยาง 125 ±  0.1 กรัม ใสในถุง stomacher เติม Alkaline 

Peptone Water (APW) 1,125 มล. ตีใหตัวอยางกระจายทั่วสารละลายดวยเครื่องตีตวัอยาง  เปนเวลา 
2 นาที ที่ความเร็วรอบสูงสุด  มัดปากถุงหลวมๆ แลวนําไปบมในตูบมเชื้ออุณหภมูิ   35 ±  2  oC  
เปนเวลา 6-8 ชม.สําหรับตัวอยางที่ผานขบวนการผลิตตางๆ เชน ผานความรอน ทําแหง และการแช
เยือกแข็ง ใหบมขามคืน (18 -24 ชม.) จากนัน้นําไป streak ลงบน TCBS  
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สําหรับวิเคราะหหอยนางรมสด ใหช่ังเนื้อหอยที่ตัดละเอยีดมาแลว 25 กรัม ใสลงในฟลาสก แลวเติม 
APW ปริมาตร 2,475 ml. ลงไป  จากนั้นนําไปบมใน Water bath ที่ 42 ±  0.2 0C เปนเวลา 18 – 21 ชม. 

2.5.2. การเขี่ยเชื้อลงเพลทเพื่อดูลักษณะโคโลนี ใช Loop แตะเชื้อบริเวณสวนบนของ
ตัวอยางที่บมครบตามเวลาที่กําหนด โดยไมตองเขยาถุงมา streak ลงบนเพลท TCBS Agar  กลับให

เพลทดานที่มอีาหารเลี้ยงเชือ้อยูดานบน นําไปบมในตูบมเชื้ออุณหภมูิ 35 ± 2 oC นาน 18 - 24 ชม. 
โดยโคโลนีของ Vibrio cholerae  บน  TCBS Agar จะมีสีเหลืองเนื่องจากสามารถใชน้ําตาล sucrose 
ได  ขนาดโคโลนีใหญ ขอบเรียบ คอนขางแบน  ตรงกลางโคโลนีขุนแตใสรอบนอก มีขนาด
เสนผาศูนยกลาง 2-3 มม. เลือกโคโลนีที่มีลักษณะดังกลาว  จํานวน 3 โคโลนี หรือมากกวามา  

streak  บนเพลทอาหาร  TSA + 2% NaCl  นําไปบมที่อุณหภูมิ  35 ± 2 ๐C    เปนเวลา 18 - 24  ชม. 
เพื่อใหเชื้อบริสุทธิ์  และถายเชื้อจากเพลทอาหาร  TSA + 2% NaCl   ลงเพลทอาหาร TSA + 2% 
NaCl  นําไปบมที่อุณหภูมิ 35 ±  2 0C เปนเวลา 18 – 24 ชม. อีกครั้ง  เพื่อใชสําหรับทดสอบการ
ตกตะกอนกับ antiserum 
หมายเหตุ   เชือ้ Vibrio cholerae จะไมสรางโคโลนีที่มีขนาดเล็กและสีเหลืองครีมบน  TCBS agar 

2.5.3. ขั้นตอนการ screen และการยนืยนัเชือ้ 
2.5.3.1 Arginine glucose slant (AGS) ใช needle เขี่ยเชื้อจากโคโลนีเดี่ยวบน 

TSA+2%NaCl  จากขอ 5.4.2 แลว streak ลงบน  slant  จากนั้นแทงลงในสวน  butt  ใหถึงกนหลอด 

ปดฝาหลวมๆ จากนั้นนําไปบมที่ 35 ± 2 ๐C  เปนเวลา 18-24 ชม.เชื้อ V.cholerae จะให slant สีมวง 
และ butt สีเหลืองเล็กนอย (K/a) ไมสรางแกสและไมสราง H2S 

2.5.3.2 การทดสอบการเจรญิในน้ําเกลือ ใช needle เขี่ยเชื้อจากโคโลนีเดี่ยวบน 
TSA+2%NaCl  จากขอ 5.4.2 ลงใน  T1N0 และ T1N3  ปดฝาหลวมๆ จากนั้นนําไปบมในตูบมเชือ้

อุณหภูมิ 35 ± 2 ๐C เปนเวลา 18-24 ชม. เชือ้ V.cholerae สามารถเจริญไดใน T1N0 และ T1N3 
2.5.3.3 String test ใช needle เขี่ยเชื้อจากโคโลนีเดี่ยวบน TSA+2%NaCl  จาก

ขอ 5.4.2 วางไวบนสไลดสะอาด จากนั้นหยด 0.5% sodium desoxycholate ลงไป 1 หยด ภายใน
เวลา 1 นาที เซลลจะแตกทาํให DNA ออกมานอกเซลล เมื่อใช loop คนเชื้อ แลวยก loop ขึ้นจะมี
ลักษณะคลายยางเหนียวๆ มีความสูงไดถึง 2-3 มิลลิเมตร 

2.5.3.4 Oxidase reaction เขี่ยเชื้อจากโคโลนีเดี่ยวบน TSA +2%NaCl จากขอ 
5.4.2 โดยใช platinum loop หรือไมจิ้มฟนปายลงบนกระดาษกรองที่ชุบสารละลาย 1 % N,N,N,N’-
Tetramethyl-Phenylene-diamine dihydrochoride เชื้อ V.cholerae จะทําใหสีของกระดาษกรอง
เปลี่ยนเปนสีมวงเขมภายใน10 วินาท ี
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2.5.3.5 การทดสอบการตกตะกอน กบั antiserum หลังจากที่ทราบแลววา 
ตัวอยางที่ทดสอบนั้นมีเชื้อ V. cholerae อยู และตองการทราบวาเปน   Subspecies ใด ใหทําการ
ทดสอบดังนี ้ทําเครื่องหมายไวบนสไลดดานลาง  จากนั้นหยดน้ําเกลือ 0.85% ลงไป 1 หยด เขี่ยเชื้อ
จาก TSA+2%NaCl  จากขอ  5.4.2  ลงบนสไลด คนใหเขากัน  สังเกตการตกตะกอน ซ่ึงจะตองไม
พบวามีการตกตะกอนของเชือ้ในน้ําเกลือ 

- ทดสอบเชื้อ V.cholerae วาเปน O1 หรือ O139 ทําเครื่องหมายไวบน
สไลดดานลาง จากนั้นหยด polyvalent  V. cholerae O1 Antiserum ลงไป 1 หยด เขี่ยเชื้อจาก 
TSA+2%NaCl จากขอ 5.4.2 ลงบนสไลด คนใหเขากัน ทิ้งไว 1 นาที สังเกตการตกตะกอน ทําการ
ทดสอบเชื้อกบั polyvalent  V.cholerae O139 โดยทําเชนเดียวกับ polyvalent  V.cholerae O1 ถาผล
การทดสอบเปนบวกโดยตกตะกอนกับ Antiserum O139 ใหรายงานวาพบ V.cholerae O139 ถา
ตกตะกอนกับ Antiserum O1 ใหรายงานวาพบ V.cholerae O1ซ่ึงถาผลการทดสอบเปนบวกกับ O1 
ใหทําการทดสอบตอไปวา เปน V.cholerae    สายพันธุใดระหวาง Inaba และ Ogawa โดยทดสอบ
การตกตะกอนเชนเดยีวกับการทดสอบหา V.cholerae O1 และ V.cholerae O139 ถาตกตะกอนทัง้ 
Inaba และ Ogawa จะเปน Serotype Hikojima 

2.5.4. การรายงานผลการทดสอบวาพบหรอืไมพบ Vibrio choleraeในตัวอยางอาหาร 
125 กรัม 

 
3. การบันทึกขอมูล 

1. บันทึกผลการตรวจวเิคราะหการปนเปอนของจุลินทรียในผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการ
เพาะเลี้ยงแตละชนิด โดยใชโปรแกรม Microsoft Excel Version 2002 

2. วิเคราะหความเปนอิสระของการปนเปอนเชื้อจุลินทรียกลุม Salmonella spp. และ Vibrio 
cholerae กับชนิดของผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลีย้งที่ศึกษา  โดยใชสถิติทดสอบ
ไคสแคว (Chi-square) (กัลยา, 2546) 
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บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 
จากการตรวจวิเคราะหคุณภาพทางจุลชีววทิยาของผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง 

ตั้งแตปพ.ศ. 2549-2551 พบการปนเปอนของเชื้อจุลินทรียกอโรคที่สําคัญ และมีเปอรเซ็นตการ
ตรวจพบในปริมาณสูงไดแกกลุม Salmonella spp. และ Vibrio cholerae รายละเอียดดังนี้   

 

1. จุลินทรียกลุม Salmonella spp. ในผลติภณัฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง 5 ชนดิ คือ กุง หมึก 
ปู หอย และปลา 

การเก็บตวัอยางผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยงจากแหลงในเขต 7 จังหวดัภาคใต
ตอนบน จํานวน 3,063 ตัวอยางในผลิตภณัฑสัตวน้ํา5ชนิด คือ กุง หมึก ปู หอย และปลา ซ่ึงผลการ
ตรวจวเิคราะหการปนเปอนของเชื้อจุลินทรียกอโรคกลุมSalmonella spp.พบวาในกลุมตัวอยางที่พบ
เชื้อSalmonella spp. มีทั้งหมด 40 ตัวอยางโดยแยกตามชนิดสัตวน้ําตอไปนี้คือ กุง หมึก ปู หอย และ
ปลาพบวามีปริมาณเทากับ  4, 2, 10, 22 และ2  ตัวอยางตามลําดับดังตารางที่ 2 และรูปที่ 1 เมื่อคิด
เปนเปอรเซ็นตได 9.57,  3.21, 0.44, 0.27 และ 0.24 เปอรเซ็นต ดังรูปที่ 3   

 
ตารางที่ 2 ปริมาณตัวอยางการตรวจพบและไมพบเชื้อจุลินทรียกอโรคกลุม Salmonella spp. ใน
ผลิตภณัฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง 5 ชนดิ 
 

ชนิดผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง การตรวจเชื้อ 

Salmonella spp. กุง หมึก ป ู หอย ปลา รวม 
ตรวจพบ 4 2 10 22 2 40 
ตรวจไมพบ 906 847 302 208 760 3,023 
รวม (ตัวอยาง) 910 849 312 230 762 3,063 
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หมึก 

2 ตัวอยาง

กุง  

4 ตัวอยาง ปู 

10 ตัวอยาง

หอย 

22 ตัวอยาง

ปลา

 2 ตัวอยาง

 
รูปท่ี 1 แสดงชนิดผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยงตรวจพบเชื้อ Salmonella ssp. 

หมึก

847 ตัวอย าง

ปลา

706 ตัวอย าง

หอย

208 ตัวอย าง

ปู

302 ตัวอย าง
กุง 

906 ตัวอย าง

 
รูปท่ี 2 แสดงชนิดผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยงที่ตรวจไมพบเชื้อ Salmonella ssp. 

 

หอย

9.57%

ปู

3.21%

หมึก

0.24%ปลา

0.21%

กุง 

0.44%

 
รูปท่ี 3 แสดงเปอรเซ็นตการพบเชื้อ Salmonella ssp. ในผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง 

 
จากผลการศึกษาพบวา การตรวจพบเชื้อ Salmonella spp. ไมเปนอิสระกับชนิดของ

ผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง หรือการตรวจพบเชื้อ Salmonella spp.  ขึ้นอยูกับชนิดของ



 

 

20

ผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง กลุมผลิตภัณฑที่มคีวามเสี่ยงสูงสุด คือ กลุมหอยโดยพิจารณา
จากเปอรเซ็นตการปนเปอน 
 
2. จุลินทรียกลุม  Vibrio cholerae  ในผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง 5 ชนิด คือ กุง หมึก ปู 
หอย และปลา 

จุลินทรียกลุม Vibrio cholerae ในผลิตภณัฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง 5 ชนิด คือ กุง 
หมึก ปู หอย และปลา  

การเก็บตวัอยางผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยงจากแหลงในเขต 7 จังหวดัภาคใต
ตอนบน จาํนวน 2,673 ตัวอยาง ในผลิตภัณฑสัตวน้ํา 5 ชนิด คือ กุง หมึก ปู หอย และปลา ซ่ึงผล
การตรวจวิเคราะหการปนเปอนของเชื้อจุลินทรียกอโรคกลุม Vibrio cholerae พบวากลุมตัวอยางที่
พบเชื้อ Vibrio cholerae มีทั้งหมด 69 ตวัอยาง โดยแยกตามชนิดสัตวน้าํตอไปนี้ คือ กุง หมึก ปู หอย 
และปลา พบวา มีปริมาณเทากับ 40,  13,  5,  1  และ 10 ตัวอยาง ตามลําดับ ดังตารางที่ 3 และรูปที่ 2 
เมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตได 1.69,  1.57,  1.36  และ  0.78  เปอรเซ็นต  ดังรูปที่ 6 

 
ตารางที่ 3 ปริมาณตัวอยางการตรวจพบและไมพบเชื้อจุลินทรียกอโรคกลุม Vibrio cholerae ใน 
ผลิตภณัฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง  5 ชนดิ 

 

ชนิดผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง การตรวจเชื้อ 

Vibrio cholerae กุง หมึก ป ู หอย ปลา รวม 
ตรวจพบ 40 13 5 1 10 69 
ตรวจไมพบ 709 819 291 128 726 2,673 
รวม 749 832 296 129 736 2,742 
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กุง 

40 ตัวอยาง
หมึก

13 ตัวอยาง

ปลา

10 ตัวอยาง

หอย

1 ตัวอยาง
ปู

5 ตัวอยาง

 
รูปท่ี 4 แสดงชนิดผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยงที่ตรวจพบเชื้อ Vibrio cholerae 

 
 

หมึก

819 ตัวอยาง

ปลา

726 ตัวอยาง

หอย

128 ตัวอยาง

ปู

291 ตัวอยางกุง 

709 ตัวอยาง

 
รูปท่ี 5 แสดงชนิดผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยงที่ตรวจไมพบเชื้อ Vibrio cholerae 

 
 

กุง 

5.34%

หมึก

1.57%

ปลา

1.36%

หอย

0.78%

ปู

1.69%

 
รูปท่ี 6 แสดงเปอรเซ็นตการพบเชื้อ Vibrio cholerae ในผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง 
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จากผลการศึกษาพบวา การตรวจพบเชื้อ Vibrio cholerae ไมเปนอิสระกับชนดิของ
ผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง หรือการตรวจพบเชื้อ Vibrio cholerae ขึ้นอยูกับชนดิของ
ผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง กลุมผลิตภัณฑที่มคีวามเสี่ยงสูง คือ กุง โดยพิจารณาจาก
เปอรเซ็นตการปนเปอน 
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บทที่ 5 
สรุปและวิจารณผลการศึกษา 

 
ปจจุบันสินคาอาหารกลุมผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยงเปนสินคาที่ทํารายไดเขา

ประเทศเปนจาํนวนมาก สินคาที่เปนกลุมอาหาร ประเทศตาง ๆ จะมีการควบคุมมาตรฐานสินคา
เพื่อใหถูกหลักสุขอนามัย และมีความปลอดภัยตอผูบริโภค ทําใหมีการกําหนดมาตรฐานสินคาสัตว
น้ํา และผลิตภัณฑที่จะสงออก อาหารทะเลเปนแหลงพาหะของเชื้อจุลินทรียกอโรคเกือบทุกชนดิ 
(Huss, 1997) ซ่ึงมาตรฐานทางจุลชีววิทยาเปนสิ่งสําคัญอยางหนึ่งทีจ่ะสามารถบงบอกถึงกรรมวธีิ
การผลิต ตลอดจนแหลงทีม่าของสัตวน้ํานั้น ๆ มาตรฐานทุกประเทศไมยอมใหตรวจพบเชื้อกลุม 
Salmonella spp.   และ Vibrio cholerae ในทุกผลิตภัณฑ (พูลทรัพย และคณะ, 2546) เนื่องจากเปน
เชื้อที่มีความรนุแรงคอนขางสูง Codex (1997) และ Pearson (1995) ไดจําแนกความรุนแรงของ
อันตรายได 3 ระดับ คอื ชนิดอันตรายที่มีความรนุแรงมาก เกดิจากClostridium botulinum, 
Salmonella thyphi, Shigella dysenteriae, Listeria monocytogenes, Escherichia coli O157 และ H7, 
Vibrio cholerae และ Vibrio vulnificus ชนิดอันตรายทีม่ีความรุนแรงปานกลาง เกดิจาก pathogenic 
เชน Escherichia coli, Salmonella spp.,  Shigella spp. และ Streptococcus type A ชนิดอันตรายทีม่ี
ความรุนแรงต่าํ เกิดจาก Bacillus spp., Clostridium perfringens, Staphylococcus aureus และ Vibrio 
parahaemolyticus  

ขอมูลที่ไดมีลักษณะการจําแนกสองทางโดยมีชนิดผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยงและ
การตรวจพบเชื้อเปนตัวแปร นําผลของปริมาณตัวอยางที่ไดมาทดสอบสมมติฐานของตารางการ
จําแนกแบบสองทาง เปนการทดสอบความเปนอิสระกันระหวางลักษณะสองลักษณะ (กัลยา, 2546) 
โดยใชส ถิติทดสอบไคสแคว  (Chi-square test) มีสมมติ ฐ านหลักคื อการตรวจพบเชื้ อ        
Salmonella spp. เปนอิสระกับชนิดของผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยงที่ตรวจ เมื่อนําผลการ
ตรวจพบเชื้อกับชนิดของผลิตภัณฑมาวิเคราะห พบวา การตรวจพบเชื้อ Salmonella spp.   และ  
Vibrio cholerae ขึ้นกับชนิดของผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง  โดยมีโอกาสตรวจพบเชื้อ 
Salmonella spp. ในสินคาหอย ปู กุง ปลา และหมึก คิดเปนรอยละ 9.57, 3.21, 0.44, 0.27 และ 0.24  
ตามลําดับ คิดเปนคาเฉลี่ยแลวโอกาสการตรวจพบเชื้อ Salmonella spp. เทากับ 1.31% และโอกาส
ตรวจพบเชื้อ Vibrio cholerae ในสินคากุง ปู หมึก ปลา และหอย คิดเปนรอยละ 5.34, 1.69, 1.57, 
1.36 และ 0.78  ตามลําดับ คิดเปนคาเฉลี่ยแลวโอกาสการตรวจพบเชื้อ Vibrio cholerae เทากับ 2.52 % 
ซ่ึงโอกาสการตรวจพบเชื้อ Vibrio cholerae มากกวาเชื้อ Salmonella spp. เปนสองเทา และจากการ
รายงานของพูลทรัพย และคณะ (2546) ในการวิเคราะหอันตรายที่เกี่ยวของในกระบวนการผลิต 
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และการกระจายของสัตวน้ําในธรรมชาติ พบการปนเปอนของเชื้อ Vibrio cholerae ในสัตวน้ํามา
จากแหลงน้ําหรือแหลงเพาะเลี้ยง สวนในขั้นตอนการผลิตอื่น ๆ เชน การจับสัตวน้ํา เรือประมง 
สะพานปลา รานคา ตลาด ผูบริโภค และสถานแปรรูป สามารถพบการปนเปอนของทั้ง Vibrio 
cholerae และ Salmonella spp. เมื่อพิจารณาการปนเปอนของเชื้อ Vibrio cholerae จากการศึกษาใน
คร้ังนี้ พบการปนเปอนในสินคากุงชนิดกุงขาววานาไมด ซ่ึงเปนกุงที่ไดมาจากการเพาะเลี้ยงชายฝง 
อีกทั้งเชื้อ Vibrio cholerae เปนเชื้อที่สามารถเจริญไดในน้ําทะเล และพบการปนเปอนไดทั้งจากคน
และสัตว (Huss, 1994) Baffone et al. (2000) ศึกษาการปนเปอนเชื้อกลุม Vibrio spp. ในผลิตภัณฑ
อาหารทะเลสดพบวา 13% ของตัวอยางทั้งหมดเปน Vibrio alginolyticus 81.48%, Vibrio 
parahaemolyticus 14.8% และ Vibrio cholerae non O1 3.7% สวนการศึกษาของ                 
Hedayat, et al. (2002) ในตัวอยางกุงสดที่มาจากฟารมเพาะเลี้ยง และจากธรรมชาติ จํานวน 770 
ตัวอยาง พบการปนเปอน Vibrio spp. 16 ตัวอยาง คิดเปน 2.1 % ของตัวอยางทั้งหมด ชนิดที่พบ
ไดแก Vibrio parahaemolyticus,  Vibrio damsela, Vibrio alginolyticus และ Vibrio fluvialis ไมพบ
การปนเปอนของ Vibrio cholerae แตอยางใด จะเห็นวาการตรวจพบ Vibrio spp. ในอาหารทะเล
สามารถพบไดทั่ว ๆ ไป แมวาจะมีการแปรรูปผลิตภัณฑแลวแตการแปรรูปบางชนิดไมสามารถ
ทําลายเชื้อได เชนการแชแข็งไมสามารถฆาเชื้อ Vibrio cholerae O1 ได เชื้อสามารถมีชีวิตรอดได
ประมาณ 4-5 สัปดาห (Ries et al., 1992) 

สวนเชื้อ Salmonella spp. ที่พบในการศึกษาครั้งนี้ พบการปนเปอนสูงในกลุมหอย
ชนิดหอยนางรม ซ่ึงเปนสัตวน้ําที่อาศยัการกรองอาหารจากน้ําทะเล ซ่ึงมีส่ิงมีชีวติขนาดเล็ก เชน
แพลงกตอนหรือซากอินทรียวัตถุรวมทั้งจลิุนทรียตางๆ เหลานี้รวมอยูดวย (Adams and Moss, 
1995) การแพรเชื้อ Salmonella spp. จากมนุษยและสตัวที่เปนพาหะ คือมีเชื้อแตไมแสดงอาการ
ออกมาเชื้ออาจปะปนมากับสิ่งขับถายของพาหะลงสูแหลงเล้ียงหอยแลวแฝงตัวอยูในโฮสตที่
ลองลอยอยูในน้ํา และเขาสูตัวหอยในที่สุด อาหารทะเลพบวามีโอกาสปนเปอนของเชือ้ Salmonella 
spp. สูง ในสหรัฐอเมริกาพบสินคาทะเลที่นําเขาและปนเปอนเชื้อ Salmonella spp. 7.4 % สวนใหญ
มาจากประเทศกําลังพัฒนาเชน อินเดยี ไทย ฮองกง และสเปน สวนสินคาทะเลจากในประเทศเอง
ปนเปอนเชื้อ Salmonella spp. เพียง 1.3% (Heinitz et al., 2000)  
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ขอเสนอแนะ 
 

ปจจุบันทัว่โลกใหความสําคัญตออาหารในเรื่องความปลอดภัยเปนอยางมาก 
โดยเฉพาะสินคาสัตวน้ําที่สงไปจําหนายยังตางประเทศ การปนเปอนของจุลินทรียกอโรคทําใหเกดิ
ปญหาดานสุขภาพตอผูบริโภคโดยตรง และเปนปญหาตอสังคมและเศรษฐกิจในทีสุ่ด เนื่องจาก
อุตสาหกรรมอาหารและการคาภายในประเทศและระหวางประเทศเจริญขึ้นอยางรวดเร็ว ถึงแมวา 
Codex ไดจัดทําขอกําหนดหลักเกณฑทั่วไปเกี่ยวกบัสุขลักษณะอาหารและหลกัการวิเคราะห
อันตรายและจดุวิกฤติที่ตองควบคุมในการผลิตอาหาร (General Principles of Food Hygiene และ 
Hazard Analysis and Critical Control Point, HACCP) แตการไดรับอนัตรายจากจุลินทรียเหลานีย้งั
ขึ้นอยูกับผูบริโภคบางกลุมมีพฤติกรรมการบริโภคไมถูกสุขลักษณะ เชนการบริโภคสุก ๆ ดิบ ๆ 
และการเตรยีมอาหารที่ขาดสุขลักษณะทําใหเกิดการปนเปอนหลังขบวนการผลิตหรือการปนเปอน
ขามได ซ่ึงอันตรายจากจุลินทรียที่กอใหเกดิโรคสามารถควบคุมไดโดยการใหความรอนเพียงพอใน
การปรุงอาหาร การเก็บรักษาสัตวน้ําทีอุ่ณหภูมิต่ํา และหลีกเลีย่งหรือปองกันการปนเปอนหลัง
กระบวนการแปรรูป        การตรวจพบการปนเปอนเชือ้จุลินทรียกอโรคในผลิตภัณฑสัตวน้ําจาก
การเพาะเลีย้งสามารถพบเห็นไดทัว่ๆ ไปทั้งในประเทศและตางประเทศ จึงควรมีการตรวจวิเคราะห
ผลิตภัณฑกอนการสงออกอยางสม่ําเสมอ 
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ภาคผนวก (ก) 
วิธีการวิเคราะหขอมลู 

 
1. สูตรสถิติการทดอสอบคาไคสแควร (Chi-Squaretest)  

 
 

                                           χ2    =     
 
          โดยที่                      Eij     =     

 
                     Oij   คือ ขอมูลของแถวนอนที่ I และแถวตั้งที่ j 
                     Eij   คือ  ขอมูลที่คาดวาจะอยูในระดับที่ I ของลักษณะที่ 1 และอยูในระดับที่ j ของ
ลักษณะที่ 2 
                     ri     คือ  ผลรวมของแถวนอนที่ i  
                     cj    คือ   ผลรวมของแถวตั้งที ่j 
                     n     คือ ขนาดตัวอยางทั้งหมด 
 
2. จากตารางที่ 2 ในผลการศึกษานํามาหาขอมูลท่ีคาดวาจะอยูในระดับท่ี I ของลักษณะที่ 1 และอยู
ในระดับท่ี j ของลักษณะที่ 2 (Eij) ไดดงัตารางผนวกที่ 1  
 
ตารางผนวกที่ 1 แสดงคา ขอมูลที่คาดวาจะอยูในระดับที่ I ของลักษณะที ่1 และอยูในระดับที่ j ของ
ลักษณะที่ 2 (Eij)  ของปริมาณตัวอยางที่ตรวจพบและไมพบเชื้อ Salmonella spp. 
 

ชนิดผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง การตรวจเชื้อ 

Salmonella spp. กุง หมึก ป ู หอย ปลา รวม 
ตรวจพบ 11.88 11.09 4.07 3 9.95 40 
ตรวจไมพบ 898.12 837.91 307.93 227 752.05 3,023 
รวม 910 849 312 230 762 3,063 
 

ΣΣ (Oij – Eij)2 
             Eij 

(ri) (cj) 
n 
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จากตารางผนวกที่ 1 ไดคา χ2    =    149.96     และ χ2 
0.95,4

   =    9.49         ซ่ึงคา  χ2    >   

χ2 
0.95,4

   {องศาอิสระ =      (2-1)(5-1)  =  4 }  จึงปฏิเสธสมมติฐานหลัก  
 

3. จากตารางที่ 3 ในผลการศึกษานํามาหาขอมูลท่ีคาดวาจะอยูในระดับท่ี I ของลักษณะที่ 1 และอยู
ในระดับท่ี j ของลักษณะที่ 2 (Eij)  ไดดงัตารางผนวกที่ 2 
 
ตารางที่ผนวก 2 แสดงคา ขอมูลที่คาดวาจะอยูในระดับที่ I ของลักษณะที ่1 และอยูในระดับที่ j ของ
ลักษณะที่ 2 (Eij) ของปริมาณตัวอยางที่ตรวจพบและไมพบเชื้อ Vibrio cholerae 
 

ชนิดผลิตภัณฑสัตวน้ําจากการเพาะเลี้ยง การตรวจเชื้อ 

Vibrio cholerae กุง หมึก ป ู หอย ปลา รวม 
ตรวจพบ 18.85 20.94 7.45 3.25 18.52 69 
ตรวจไมพบ 730.15 811.06 288.55 125.75 717.48 2,673 
รวม 749 832 296 129 736 2,742 
 

จากตารางผนวกที่ 2 ไดคา χ2    =    31.90     และ χ2 
0.95,4

   =    9.49         ซ่ึงคา  χ2    >   

χ2 
0.95,4

   {องศาอิสระ =      (2-1)(5-1)  =  4 }  จึงปฏิเสธสมมติฐานหลัก  
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6. ผลงานวิจัย 

ก. ผลงานที่ตีพิมพในวารสารระดับชาต ิ

 -การปนเปอนของ Vibrio vulnificus และ Vibrio parahaemolyticus ในหอยนางรม
บริเวณอาวบานดอน  จ.สุราษฎรธานี 
ข. ภาระงานในปจจุบัน 

1.งานประจํา หัวหนาฝายตรวจวิเคราะหทางกายภาพ  
2.งานวิจยัที่รับผิดชอบในปจจุบัน 
 

ขอเสนอการวิจัย แหลงทุน 

1. การปนเปอนของจุลินทรียในการแปรรปูเบื้องตนปูพาสเจอไรซ กรมประมง 
2. การปนเปอนของสิ่งแปลกปลอม (Filth) ในกระบวนการผลิตปูพาสเจอไรซ กรมประมง 
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