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บทคัดยอ 
การศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิลแดงหลังจากฟกออกมาเปนตัวโดย  

จัดหาแมพันธุปลานิลแดงที่ไดรับการผสมพันธุแลว ทําการเก็บไขปลานิลแดงดวยวิธีการเคาะปาก 
เพื่อนําไขปลาปลอยลงสูระบบการเพาะฟก และศึกษาระยะของไขปลาไปจนถึงลูกปลาฟกออกมา
เปนตัว เขาสูระยะที่ 4 จึงเริ่มนับเปนชั่วโมงเริ่มตนของลูกปลาหลังจากฟกออกมาเปนตัว   

การศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิลแดง โดยนําลูกปลาอายุประมาณ 1 วัน 
คร่ึง (36 ช่ัวโมง) หลังจากฟกเปนตัว เล้ียงในตูปลาขนาดปริมาตร 15 ลิตร ปริมาตรน้ํา 10 ลิตร ที่
อุณหภูมิ 24-26.5๐C ใหกินอาหารโดยใชไรแดง สุมตัวอยางปลาจํานวน 10  ตัว ทุกๆ 2 ช่ัวโมงเพื่อ
เปนตัวอยางการศึกษา เก็บดองดวยฟอมาลีน 10% ทําการศึกษาตัวอยางลูกปลาโดยผาทางเดินอาหาร
เพื่อตรวจหาไรแดง จากการศึกษาพบวา  ลูกปลาอายุที่ 36, 38, 40, 42 และ 44 ช่ัวโมงหลังจากฟก
เปนตัวยังไมพบไรแดงในทางเดินอาหาร และตรวจพบลูกปลาที่เร่ิมกินไรแดงที่อายุ 46 ช่ัวโมง โดย
พบไรแดงในทางเดินอาหาร 25.5±0.39% และสามารถตรวจพบไรแดงในทางเดินอาหารเพิ่มขึ้นตาม
อายุของลูกปลา โดยตรวจพบมากกวา 50% ที่อายุ 50 ช่ัวโมง 68.8±0.84% และตรวจพบไรแดงใน
ทางเดินอาหาร 100% ที่อายุ 54 ช่ัวโมง หลังจากฟกออกมาเปนตัว และลูกปลาสามารถเริ่มกินไรแดง
ไดกอนที่โยลคจะยุบลงจนหมด 

การศึกษาการอดอาหารจนตายของลูกปลานิลแดง โดยนําลูกปลาอายุประมาณ 36  
ช่ัวโมง หลังจากฟกเปนตัว เล้ียงในตูปลาขนาดปริมาตร 15 ลิตร (ปริมาตรน้ํา 5 ลิตร) จํานวน 300 
ตัว ที่อุณหภูมิ 24-26.5๐C  เล้ียงโดยไมมีการใหอาหาร พบวาลูกปลานิลแดงเริ่มตายที่ 54 ช่ัวโมง 
1.33±1.53 % หลังจากฟกเปนตัว และตาย 100% ที่ 168 ช่ัวโมง ( 7 วัน) หลังจากฟกออกมาเปนตัว  

การศึกษาผลกระทบจากการเลื่อนการใหอาหารจากวันเริ่มตนกินอาหารตอการ 
เจริญเติบโตและอัตราการรอดตายทําการศึกษาโดยใชกะบะปลาขนาดปริมาตร 30 ลิตร ปริมาตรน้ํา 
15 ลิตร ใสลูกปลาจํานวนกะบะละ 100 ตัว ใหกินอาหารผงสําเร็จรูปตลอดระยะเวลาการศึกษา  
 



 

 

โดยชุดของการศึกษาจัดแบงดังตอไปนี้ ชุดที่ 1  เร่ิมจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 
(D0) ชุดที่ 2 เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 1วัน (D1) ชุดที่ 3  เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 2
วัน (D2) และชุดที่ 4  เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 3วัน (D3)  ทําการศึกษานับจํานวนตายทุกวัน
และสุมวัดความยาวทุกๆ หนึ่งสัปดาหเปนเวลา 4 สัปดาห เมื่อส้ินสุดการทดลองแสดงใหเห็นวา 
ผลกระทบจากการเลื่อนการใหอาหารจากวันเริ่มตนกินอาหารตอการเจริญเติบโตและอัตราการรอด
ตายดังนี้    

อัตราการเจริญเติบโต D0, D1, D2 และ D3 ไมมีความแตกกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
สถิติ (P>0.05)  สวนอัตราการรอดตายพบวา D0 จะมีความแตกตางกันกับ D1, D2 และ D3 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  ดังนั้น เพื่อใชในการอนุบาลลูกปลานิลแดงวัยออนตอไป ควรให
อาหารที่ 48 ช่ัวโมง หรือ 2 วันหลังจากฟกเปนตัว ซ่ึงมีอัตรารอดตายที่ 97.33 % 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คําสําคัญ: ลูกปลานิลแดงวัยออน, การเริ่มกินอาหาร, การยุบของ Yolk 
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บทที่ 3 อุปกรณและวิธีการศกึษา 14 
              เวลาและสถานที่ทําการศึกษา 17 
บทที่ 4 ผลการทดลอง 18 
             ศึกษาการเริ่มกินอาหาร (Start of feeding experiment) 18 
             ศึกษาการอดอาหารจนตาย (Starvation experiment) 22 
             ศึกษาผลกระทบจากการเลื่อนการใหอาหารจากวนัเริ่มตนกนิอาหารตอการ   
เจริญเติบโตและอัตราการรอดตาย (Influences of initial delay of feeding on growth and 
survival of larval experiment)  

27 

บทที่ 5 สรุปผล 37 

บรรณานุกรม 39 
ภาคผนวก 41 
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สารบัญตาราง 
 

ตารางที่ หนา 

    1        การเริ่มกินอาหารของลูกปลานิลแดงหลังจากฟกเปนตวั 20 

    2        การเริ่มตายของลูกปลานิลแดงจากการศึกษาการอดอาหารจนตายหลังจากฟก   
              ออกมา เปนตัว ที่อุณหภูมิ 24-26.5๐C 

23 

    3        แสดงคาเฉลี่ยของ ความยาวสุดทาย, ความยาวที่เพิ่มขึ้นตอวนั,น้ําหนักสุดทาย 
              น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน และอัตราการรอดตาย ในสัปดาหที่ 1 

28 

   4         แสดงคาเฉลี่ยของความยาวสุดทาย, ความยาวที่เพิ่มขึ้นตอวัน, น้ําหนกัสุดทาย,  
              น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน และอัตราการรอดตาย ในสัปดาหที่ 2          

30 

   5        แสดงคาเฉลี่ยของความยาวสุดทาย, ความยาวที่เพิ่มขึ้นตอวนั, น้ําหนกัสุดทาย,  
             น้ําหนกัที่เพิ่มขึ้นตอวัน และอัตราการรอดตาย ในสัปดาหที่ 3  

32 

   6         แสดงคาเฉลี่ยของ ความยาวสุดทาย, ความยาวที่เพิ่มขึ้นตอวนั, น้ําหนักสุดทาย, 
              น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน และอัตราการรอดตาย ในสัปดาหที่ 4 

34 

   7        แสดงจํานวนตายของลูกปลาที่เกิดจากความหนาแนนของการศกึษา  
             การศึกษาการอดอาหารจนตาย ทีอุ่ณหภูมิ 24- 26.5๐C  จํานวน 60 ตัว/ลิตร 
             การศึกนับจํานวนตายทุกวันจากการเลื่อนวันใหอาหาร ที่อุณหภูมิ 26.5- 29๐C   
             จํานวน 6.67 ตัว/ลิตร 
 

35 
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สารบัญรูป 
 

รูปท่ี หนา 

1          ระยะที ่ 1  No development visible ไขที่ไดรับการผสมระยะแรกมีสีเหลืองออน  
            ไมปรากฏจุดตาสีดํา 

6 

2          ระยะที ่ 2  Eyed egg ไขมีสีเหลืองเขม เร่ิมสังเกตเห็นจดุตาสีดํา 6 

3          ระยะที ่3  Pre-hatched ไขมีสีเหลืองเขมออกน้ําตาล สังเกตจุดตาสีดําไดชัดเจน 
            ยิ่งขึ้น 

6 

4          ระยะที ่4 Yolk-sac larvae ไขฟกเปนตัวแตถุงไขแดงยังไมยุบ 7 

5          ระยะที ่5 Free-swimming ไขฟกออกเปนตวัถุงไขแดงยุบ ลูกปลาวายน้ําได 7 

6          แผนผังการศึกษาผลกระทบจากการเลื่อนการใหอาหารจากวันเริ่มตนกินอาหาร 
            ตอการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตาย        

16 

7          อัตราการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิลแดงหลังจากฟกเปนตัวทีอุ่ณหภูมิ  
            24-26.5๐C 

21 

8          อัตราการเริ่มตายของลูกปลานิลแดงหลังจากฟกเปนตัวจากการศึกษาการอด 
            อาหารจนตายที่อุณหภูมิ 24- 26.5๐C       

26 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ช 
 

 

สารบัญตารางผนวก 
 

ตารางผนวกที่ หนา 

1          การพัฒนาของลูกปลานิลแดง โดยมีการเปลี่ยนแปลงดานความยาวลําตวัทั้งสิ้น  
            (มิลลิเมตร)จากผลกระทบการเลื่อนวันใหอาหารเปนเวลา 4 สัปดาห โดยความยาว 
             เร่ิมตนที่ 5.96±0.36 มิลลิเมตร ที่อุณหภูมิ 26.5- 29๐ C 

32 

2           แสดงความยาวที่เพิม่ขึ้นตอวัน (daily Length gain,DLG) มิลลิเมตรตอตัว 32 

3           การพัฒนาของลูกปลานิลแดง โดยมีการเปลี่ยนแปลงดานน้ําหนักตวั (กรัม)ทั้งสิ้น 
             จากผลกระทบการเลื่อนวันใหอาหารเปนเวลา 4 สัปดาห โดยน้ําหนกัเริ่มตนที่ 
             0.0075±0.0011 กรัม ที่อุณหภูมิ 26.5- 29๐C 

43 

4           แสดงน้ําหนกัที่เพิ่มขึ้นตอวัน (daily Weight gain, DWG) กรัมตอตัว 43 

5            อัตราการรอดตาย (%) ของลูกปลานิลแดงจากการเลื่อนวันใหอาหารจากวัน 
              เร่ิมตนกินอาหารที่อุณหภูมิ 26.5 – 29๐ C 

44 

6            ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวน ANOVA แสดงคาเฉลี่ยของการศึกษาการเริ่ม        
              กินอาหารของลูกปลานิลแดงหลังจากฟกเปนตวั จากผลกระทบของการเลื่อนวัน 
              ใหอาหาร หลังจากอายุ 1 สัปดาห 

45 

7            ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวทั้งสิ้น 
              หลังจากการทดลองใน 1 สัปดาห 

46 

8            ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน   
              daily Length gain, DLG หลังจากการทดลองใน 1 สัปดาห 

46 

9            ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบน้ําหนกัของลําตัวที่เพิ่มขึ้นทั้งสิ้น 
              หลังจากการทดลองในสัปดาหที่ 1 

47 

10          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบน้ําหนกัของลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน  
              daily Weight gain, DWG หลังจากการทดลองในสัปดาหที่ 1 

47 

11          ตาราง ANOVA แสดงคาเฉลี่ยของการศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิล 
              แดงหลังจากฟกเปนตัว จากผลกระทบของการเลื่อนวันใหอาหาร  
              หลังจากอายุ 2 สัปดาห 

48 

 
 



ซ 
 

 

สารบัญตารางผนวก (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 

12          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวทั้งสิ้น 
              หลังจากการทดลองใน 2 สัปดาห 

49 

13          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวที่เพิ่มขึ้น 
              ตอวนั  daily Length gain, DLG หลังจากการทดลองใน 2 สัปดาห 

49 

14          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบน้ําหนกัทั้งสิ้นของลําตัวหลังจาก 
              การทดลองใน 2 สัปดาหที ่

50 

15          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบน้ําหนกัของลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน  
              daily Weight gainหลังจากการทดลองใน 2 สัปดาห 

50 

16          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบอัตราการรอดตายหลังจากการ 
              ทดลองในสัปดาหที่ 2 

51 

17          ตาราง ANOVA แสดงคาเฉลี่ยของการศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิล 
              แดงหลังจากฟกเปนตัว จากผลกระทบของการเลื่อนวันใหอาหาร  
              หลังจากอายุ 3 สัปดาห 

52 

18          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวทั้งสิ้น 
              หลังจากการทดลองในสัปดาหที่ 3 

53 

19          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวที่เพิ่มขึ้น 
              ตอวนั  daily Length gain, DLG  หลังจากการทดลองใน 3 สัปดาห. 

53 

20          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบอัตราการรอดตายหลังจากการ 
              ทดลองในสัปดาหที่ 3 

54 

21          ตาราง ANOVA แสดงคาเฉลี่ยของการศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิล 
              แดงหลังจากฟกเปนตัว จากผลกระทบของการเลื่อนวันใหอาหาร  
              หลังจากอายุ 4 สัปดาห 

55 

22          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบอัตราการรอดตายหลังจากการ 
              ทดลองในสัปดาหที่ 4 

56 

 
 

 



ฌ 
 

 

สารบัญภาพผนวก 
 

ภาพผนวกที ่ หนา 

1            กรวยฟกสําหรับเพาะฟกลูกปลานลิ 57 

2            เวอรเนียดจิิตอล INSIZE Digital Vernier ใชในการวัดขนาดความยาวลําตัวของ 
             ลูกปลา 

57 

3            เครื่องชั่งดิจิตอล ทศนิยม 4 ตําแหนง เพื่อใชในการชั่งน้ําหนกัตัวอยางปลา 58 

4            กลองจุลทรรศนใชแสงแบบสเตอริโอ สําหรับดูไรแดงในทองลูกปลาที่เร่ิมกิน    
              อาหาร จากการสุมทุก 2ช่ัวโมง 

58 

5           ขวดเก็บตัวอยางลูกปลาสาํหรับการดองตัวอยางจากการสุมทุก 2 ช่ัวโมงในชดุ  
             การศึกษาการเริ่มกนิอาหาร 

59 

6           การตรวจหาไรแดงในลําไสของลูกปลานิลหลังจากการเก็บตัวอยางทุก 2ช่ัวโมงของ 
             การศึกษาการเริ่มกนิอาหาร 

59 

7           กะบะปลาใชสําหรับการศึกษาการอนุบาลการเลื่อนวันใหอาหาร 60 

8           ไรแดงที่พบในลําไสของลูกปลาที่เร่ิมกินอาหารโดยถายภายไตกลองจุลทรรศนใช 
             แสงแบบสเตอริโอ 

61 

 



 

 

บทท่ี 1 

บทนํา 

 

ปลานิลแดง เปนปลาน้ําจืดที่ประชากรของโลกนิยมบริโภค และเปนที่ตองการของ 
ตลาดเปนอยางมาก สามารถทํารายไดใหแกเกษตรกรไดเปนอยางดี เนื่องจากเปนปลาที่มีผลผลิตตอ
พื้นที่สูงที่สุด และใหผลผลิตตอปสูงสุดเปนอันดับตนๆ โดยมีผลผลิตเฉลี่ยไมต่ํากวา 213,812 ตัน/ป 
จากขอมูลทางสถิติการประมงแหงประเทศไทยป พ.ศ. 2550 (กรมประมง, 2550) และ(นวลมณี, 
2553) รายงานวา  ผลผลิตปลานิลและปลานิลแดงทั่วโลกในป ค.ศ. 1990 มีปริมาณเพียง 830,000 
ตัน แตในปค.ศ. 1999 มีปริมาณเพิ่มขึ้นถึง 1.6 ลานตัน ซ่ึงเปนผลผลิตจากการจับจากแหลงนํ้า
ธรรมชาติเพียง 580,000 ตัน เทานั้น ผลผลิตประมาณ 64% ไดมาจากการเพาะเลี้ยง ทวีปเอเซียเปน
แหลงผลิตใหญของปลานิลและปลานิลแดง คิดเปนปริมาณ 80% ของผลผลิตทั้งหมด ประเทศจีนมี
ผลผลิตปลานิลและปลานิลแดงสูงสุดรอยละ 35 รองลงมาไดแก อินโดนีเซีย ไทย ฟลิปปนส และ
ไตหวัน ผลผลิตจากทวีปอัฟริกาและอเมริกาใต มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ในปจจุบันการเพาะเลี้ยง
ปลานิลและปลานิลแดงมีการขยายตัวเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ทั่วโลก เนื่องจากตลาดในสหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน 
และทวีปยุโรปขยายตัวเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ โดยเฉพาะในรูปปลาแลเนื้อแชแข็ง (Frozen fillet) และ
ผลิตภัณฑปลาแปรรูปแบบตางๆ   

ในปจจุบันการเลี้ยงปลานิลแดงประสบปญหามากขึ้น ทําใหมีความสนใจใน 
การศึกษาเกี่ยวกับอัตราการเจริญเติบโตของปลานิลแดงในแตละชวงเวลา ทั้งนี้ในเมื่อปจจุบันปลา
นิลแดงมีความนิยมนอยอยู เนื่องจากความตานทานโรคของปลานิลแดงลดนอยลง รวมถึงความ
เสื่อมโทรมของแหลงน้ํา และการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศที่สงผลตอการเจริญเติบโตของสัตว
น้ํา ปญหาตนทุนอาหาร และปญหาในการจัดหาซื้อพันธุปลาตามขนาด และจํานวนที่ตองการใน
ราคาที่พึงความพอใจ เพื่อสนองตอผลกําไรในการเลี้ยงเปนปลาเนื้อ ดังนั้น การเลี้ยงปลานิลแดงจะ
ขยายในทางธุรกิจใหมีการผลิตปลาเนื้อมากตามจํานวนความตองการของตลาดได จําเปนที่จะตอง
ผลิตลูกพันธุปลาใหไดขนาด จํานวน และผลิตไดตามระยะเวลาความตองการของเกษตรกรที่ทําการ
เล้ียงปลาเนื้อ ซ่ึงนักเพาะเลี้ยงจําเปนที่จะตองทราบถึงขอมูลพื้นฐานในการเพาะขยายพันธุ การ
อนุบาลและการใหอาหารแกลูกปลาใหมีคุณภาพ สงผลตอการเจริญเติบโต และอัตรารอดสูง 

วัตถุประสงคของการศึกษา 

เพื่อศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการเริ่มใหอาหารแกลูกปลานิลแดงหลังจากฟกออกมาเปนตัว 
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บทท่ี 2 

ตรวจเอกสาร 

 
ปลานิลแดงก็เปนปลาที่สําคัญทางเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่ง ปจจุบันนี้เกษตรกรไดทํา 

การ เพาะเลี้ยงปลานิลควบคูไปกับปลานิลแดง โดยเฉพาะอยางยิ่งในภาคกลาง ภาคใตและภาคเหนือ 
ตนกําเนิด ของปลานิลแดงของไทยนั้น ไดมีการพบครั้งแรกในราวป พ.ศ. 2511 ณ จังหวัด
อุบลราชธานีโดยที่นักวิชาการประมงของสถานีประมงจังหวัดอุบลราชธานีและเกษตรกรในจังหวัด
นั้นไดพบปลานิลแดงปะปนอยูในบอเล้ียงปลานิล นักวิชาการประมงประจําสถานีฯ ไดทําการ
คัดเลือกปลานิลที่มีสีแดงทั้งตัวแยก เพาะเลี้ยงไวตางหากจากปลานิลพันธุปกติแตวาในขณะนั้นยัง
ไมมีการศึกษาดานพันธุกรรมของปลาชนิดนี้ตอมาในป พ.ศ. 2525 กลุมวิจัยการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้า 
สถาบันประมงนํ้าจืดแหงชาติไดนําลูกปลานิลสีแดงขนาด 2-3 เซนติเมตร จํานวน 1,000 ตัว จาก
สถานีประมงจังหวัดอุบลราชธานีมาเลี้ยงไวเพื่อทําการคัดพันธุและศึกษาวิจัยดานพันธุกรรมภายใต
โครงการ “พันธุกรรมปลา” เมื่อปพ.ศ. 2527 กรมประมงไดสง ตัวอยางปลานิลแดงนี้ไปตรวจสอบ
พันธุณ มหาวิทยาลัยสเตอรริง ประเทศสหราชอาณาจักร และมหาวิทยาลัยฟลิปปนสประเทศ
ฟลิปปนสจากการวิเคราะหสายพันธุและศึกษาลักษณะของโครโมโซม สรุปไดวาปลานิลแดงเปน
ลูกผสมระหวางปลานิลกับปลาหมอเทศ ซ่ึงมีความถี่ของยีนปลานิล 78 เปอรเซ็นตและ ปลาหมอ
เทศ 22 เปอรเซ็นตและมีลักษณะของโครโมโซมใกลเคียงกับปลาหมอเทศและปลานิล ซ่ึง
สอดคลองกับลักษณะภายนอกที่ปรากฏของปลานิลแดงที่คลายคลึงกับปลานิลและปลาหมอเทศคือ 
ปากเฉียงขึ้นคลายปลาหมอเทศและลักษณะลําตัวคลายปลานิล ตอมาในป พ.ศ. 2527 สมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดา สยามมกุฎราชกุมารีไดทรงพระราชทานชื่อปลาชนิดนี้วา “ปลานิลสีแดง” แต
มักจะเรียกกันวา “ปลานิลแดง”(นวลมณี, 2553) 
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ลักษณะทั่วไปของปลานิลแดง 
โดยทั่วไปปลานิลเพศผูและปลานิลเพศเมียถาดูจากลักษณะรูปรางกายภายนอกจะ 

มีลักษณะคลายคลึงกันแตลักษณะรูปรางจะเริ่มแตกตางกันเมื่อปลาเขาสูวัยเจริญพันธุปลานิลเพศผู
มักจะมีขนาดใหญกวาเมื่อปลานิลมีอายุเทากันและในฤดูผสมพันธุจะมีสีสดใส กวาเพศเมีย การแยก
เพศปลาตองอาศัยการสังเกตจากลักษณะ ภายนอกและอวัยวะเพศ 

ปลาเพศเมีย  
- บริเวณอวยัวะเพศจะซดีกวาเพศผูและมีรูเปด3 รู คือ รูกน รูทอนําไขเปนรูกลม 
ใหญ และรูทอปสสาวะ  

 - สีของตัวปลาจะซีดกวาปลาเพศผู ใตคางจะมีสีเหลือง  
  - มองเห็นแถบขวางขางตัวไดชัดเจน  
 - ขนาดของตวัปลาโดยทั่วไปจะเล็กกวาเพศผู  
 - ครีบตางๆจะสั้นกวาเพศผู 

ปลานิลเพศผู 
 -บริเวณอวยัวะเพศมีลักษณะเรียวยาวยืน่ออกมามีรูเปด2 รู คือ รูกนของรูเปดรวม 

ของทอน้ําเชื้อและทอปสสาวะ 
 -สีของตัวปลาจะเขมกวาเพศเมีย แถบขวางขางตัวมองไมชัด  
 -ครีบตางๆจะยาวกวาเพศเมีย ใตคางจะมีสีแดง 
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ปลานิลแดงมีช่ือสามัญวาRed tilapiaมีช่ือวิทยาศาสตรวา (Oreochromis 

Niloticus×O.mossambicus)(สุนีรัตน, ศักดิ์ชัย, ปวีนา. 2553) ปลานิลแดงเปนที่นิยมบริโภคและ

เล้ียงกันแพรหลายกันทั่วโลกทั้งในทวีปเอเซีย และอัฟริกา โดยเฉพาะในเขตรอนและกึ่งเขตรอน 

โดยใชทดแทนปลาเนื้อขาวชนิดอื่นๆ ปลานิลและปลานิลแดง จัดเปนสัตวนํ้าที่มีผลผลิตมากเปน

อันดับ 9 ของผลผลิตสัตวน้ําทั่วโลกที่ไดมาจากการเพาะเลี้ยง ผลผลิตของ ปลานิลและปลานิลแดง

ทั่วโลกมีมากกวาปลา Salmon กุงทะเล และหอยแมลงภู ผลผลิตของสัตวน้ําที่ไดมา จากการ

เพาะเลี้ยงทั่วโลกอันดับที่ 1-9 ไดแกPacific cupped oyster, Japanese carpet shell, Yesso scallop, 

Silver carp, Grass carp, Common carp, Bighead carp, Crucian carp และ tilapia (นวลมณี, 2553)

และไดรายงานวาสายพันธุปลานิลแดงที่นิยมเพาะเลี้ยงในประเทศไทย มีจํานวน 6 สายพันธุไดแก 

  1.  ปลานิลแดงสายพันธุไทย 

  2.  ปลานิลแดงทนเค็มสายพันธุปทุมธานี 

  3.  ปลาทับทิม 

  4.  ปลานิลแดงสายพันธุไตหวัน 

  5.  ปลานิลแดงสายพันธุมาเลยเซีย 

  6.  ปลานิลแดงสายพันธุสเตอริง 

การเพาะเลี้ยงปลานิลแดง 

การเพาะเลี้ยงปลานิลแดงประกอบดวยการจัดการใหปราศจากโรคปรสิต  

การตลาด การเพาะพันธุการอนุบาล การเลี้ยง การใหอาหาร  

การเพาะพันธุประกอบดวยการเตรียมบอเพาะพันธุ 

 1.  บอดิน ที่ใชเพาะพันธุควรเปนบอรูปสี่เหล่ียมผืนผาขนาดประมาณ 50-1,600 ตารางเมตร 
สามารถเก็บกักนํ้าไดสูง 1 เมตร(นวลมณี, 2553),ทองพูล และอัมพา(2546) ไดรายงานวาการเลี้ยงใน
บอดินปลอยปลานิลแดงขนาด 0.2 กรัมในอัตราความหนาแนน 60 ตัว ตอตารางเมตร อนุบาลจนได
ขนาด 30 กรัมจากนั้นยายลงบอเล้ียง ในอัตราความหนาแนน 2-5 ตัวตอตารางเมตรเลี้ยงจนไดขนาด 
500 กรัม จะไดผลผลิต 1-2  กิโลกรัมตอตารางเมตร อัตราการเจริญเติบโต 3 กรัม/ตัว/วันอัตราการ
เปลี่ยนอาหารเปนเนื้อไมเกิน 1.5 ใหอาหารเม็ดลอยน้ําโดยหวานกระจายใหทั่วบอใหอาหารเหลือ
ลอยน้ําไดไมเกิน 5 นาที 
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 2.  บอซีเมนตที่ใชเพาะพันธุควรเปนบอรูปสี่เหล่ียมผืนผา มีความลึกประมาณ 1 
เมตร และมีเครื่องเปาลม ชวยเพิ่มออกซิเจนในนํ้า 

 3.  กระชังไนลอนตาถี่ กระชังที่ใชเพาะพันธุควรมีขนาดประมาณ 5x8x1.5 เมตร 
ทําดวยไนลอนตาถี่ขนาด 20 ชอง/ตารางนิ้ว วางกระชังในบอดินใหพื้นกระชังอยูตํ่ากวาระดับนํ้า
ประมาณ 1 เมตร ใชไม 4 หลักผูกตรงมุม 4 มุม(นวลมณี, 2553) 

 การตรวจสอบไขในปากแมปลา 

ชวงเวลาในการตรวจสอบ คือ 5-10 วันขึ้นกับอุณหภูมิในฤดูรอนอุณหภูมิสูงไขมี 

พัฒนาการเร็ว ควรตรวจสอบไขในปากแมปลาทุก 5-7 วันเพราะหากปลอยไวนานเกิน ไขจะฟกเปน

ตัวทําใหไมทราบอายุลูกปลาที่แนนอนเปนปญหาในการแปลงเพศรวมทั้งเกิดการสูญเสียเนื่องจาก

ลูกปลาจะตายจากการบอบช้ําในชวงที่ไลพอแมพันธุรวมทั้งลูกปลาไปรวมไวดานหนึ่งของกระชัง

เพื่อตรวจสอบไขในปากแมปลาและลูกปลายังอาจถูกปรสิตพวกเห็บระฆังเกาะทําลายงาย หากเปน

ชวงฤดูหนาวควรตรวจสอบทุก 7-10 วัน เพราะหากตรวจสอบเร็วเกินไป จะไดไขปลาระยะที่ 1-2

มากซึ่งไขระยะดังกลาวเมื่อนําไปฟกในระบบฟกไขปญหาเรื่องอุณหภูมิต่ําจะทําใหไขมีพัฒนาการ

ชาบางครั้งอาจใชเวลาเกิน 1 สัปดาห ทําใหเกิดปญหาเรื่องโรคและเปอรเซ็นตการฟกเปนตัวนอย

กวา 50 เปอรเซ็นตแตสําหรับอัตราการฟกของไขระยะที่ 1-2 ในชวงฤดูรอนพบวาไมมีปญหา

ดังกลาวและมีเปอรเซ็นตการฟกเปนตัวสูง 
   

ระบบฟกไขและลูกปลานิล 
เนื่องจากไขปลานิลเปนไขที่มีขนาดคอนขางใหญหนัก และไมพองน้ํา ดังนั้น  

ระบบฟกไขจึงออกแบบใหมีการหมุนเวียนของกระแสน้ําเพื่อใหไขมีการหมุนเวียนไมทับกัน และ
ไดรับออกซิเจนอยางทั่วถึงสําหรับระบบการอนุบาลลูกปลาวัยออนที่ฟกเปนตัวและยังมีถุงไขแดง
ติดอยูหลักการคือลูกปลาตองสามารถวายน้ําไดอิสระและสามารถใหอาหารผสมฮอรโมนกอนยาย
ลงอนุบาลในกระชังได ระบบถาดอนุบาลจึงมีความเหมาะสม โดยใชถาดขนาด 27 x 42 เซนติเมตร
ลึก 8 เซนติเมตรดานยาวของถาดทั้งสองดานเหนือกนถาด 3 เซนติเมตร เจาะรูขนาด
เสนผาศูนยกลาง 2 เซนติเมตร 2 แถว เพื่อใหน้ําไหลผานและติดแผนตาขายสีฟาเบอร 18 – 20 เพื่อ
กันลูกปลาไหลออก โดยสามารถอนุบาลลูกปลาได 5,000 - 7,000 ตัว หากเปนลูกปลาระยะที่ 4 และ
อนุบาลได 3,000 – 5,000 ตัวหากเปนลูกปลาระยะที่ 5 ที่ตองเริ่มใหอาหารผสมฮอรโมน 
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ไขและลูกปลานิลแดง 

ไขและลูกปลานิลแดงที่นําออกจากปากแมปลามาฟกในระบบคือไขที่มีระยะ 

พัฒนาตางๆสามารถจําแนกจากลักษณะภายนอกไดดังนี้ 

 
 รูปท่ี 1ระยะที่  1  No development visible ไขที่ไดรับการผสมระยะแรกมีสีเหลืองออนไมปรากฏ 
จุดตาสีดํา(นวลมณี, 2553) 

  

 
 รูปท่ี 2 ระยะที่  2Eyed egg ไขมีสีเหลืองเขมเริ่มสังเกตเห็นจุดตาสีดํา (นวลมณี, 2553)   

  

 
รูปท่ี 3 ระยะที่ 3 Pre-hatched ไขมีสีเหลืองเขมออกน้ําตาลสังเกตจุดตาสีดําไดชัดเจน 

ยิ่งขึ้น(นวลมณี, 2553)      
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 รูปท่ี 4ระยะที่ 4 Yolk-sac larvae ไขฟกเปนตัวแตถุงไขแดงยังไมยุบ (นวลมณี, 2553)         

  

 
 รูปท่ี 5ระยะที่ 5 Free-swimming ไขฟกออกเปนตัวถุงไขแดงยุบลูกปลาวายน้ําได    

(นวลมณี, 2553)    
     

การพัฒนาการของไขจากระยะที่1 ถึงระยะที่ 5 เร็วหรือชาขึ้นกับอุณหภูมิ ที่ 
อุณหภูมิ 30๐C ไขปลานิลจากระยะที่ 1 จะฟกเปนตัวภายในระยะเวลา 3 วัน แตถาอุณหภูมิลดลงเปน 
20๐

Cจะใชเวลา6 วัน  (นวลมณี, 2553) และ (อุดม, 2547)รายงานวา การพัฒนาการของไขปลานิล
ตั้งแตไขไมไดรับการผสมจนถึงระยะถุงไขแดงของลูกปลายุบที่อุณหภูมิ 26-27๐C โดยไขที่ไดรับ
การผสมจะเริ่มแบงเซลลจากระยะ Cleavage ถึงระยะkastrulationใชเวลาประมาณ 5 ช่ัวโมง การเกิด 
somitesจะเกิดกอน 8  ช่ัวโมง หลังจากผสมแลวจะใชเวลาฟกออกเปนตัวออน 3 วัน และจะคอย
พัฒนาของอวัยวะตางๆ สมบูรณเต็มที่ และเริ่มวายน้ําไดจนกระทั่งระยะ fry ก็กินอาหารไดทันที 
เปนเวลาประมาณ 4-6 วันซึ่งสามารถแบงการพัฒนาการของไขไดตามระยะตางๆ  
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ระยะท่ี 1ไขจะมีการพัฒนาการแยกตามระยะไดดังนี้ 
ระยะที่ 1 ไขที่ยังไมไดรับการผสม ไขจะมีสีเหลืองทึบแสง มีขนาด 

เสนผาศูนยกลางประมาณ 1.8-2 มิลลิเมตร มีเนื้อเยื่อหนาอยูระหวางชองวางของไขกับชั้นเนื้อเยื้อ

ของ protoplasmic ภายในเซลลของไข มีการแบงเซลลเฉพาะบริเวณ animal pole เทานั้น บริเวณผิว

ของไขแดงมี oil droplets และcortical granules 

ระยะที่ 2 ระยะ 1 เซลล ทันทีที่ไดรับการผสมโยลคบริเวณ animal pole เกิดการ 

เปลี่ยนแปลงและสะสมอาหารของ protoplasmic เพื่อแบงเซลล 

ระยะที่ 3  ระยะ 2 เซลล แบงไมตลอดเซลล จะไดขนาดเซลล 2 เซลลเทาๆกัน โดย 

สามารถแบงระยะ 2 เซลล ไดดังนี้ 

ระยะที่ 4ระยะมอรูลลา(Morula stage) เซลลจะมีการแบงตัวจนไดเซลล 

Blastomere มากมาย และเมื่อส้ินสุดระยะมอรูลลา จะเขาสูระยะบาสตูลา 

ระยะที่5ระยะบาสตูลา (Blastula stage)เซลลจะแบงตัวเพิ่มจํานวนมากขึ้น แต 

ขนาดเล็กลง อัดกันแนนอยูในสวนของ blastodiscซ่ึงมีลักษณะเปนแผนบางๆ อยูบนผิวของโยลค 

และจะสิ้นสุดระยะนี้เขาสูระยะ แกสตูลา 

ระยะที่ 6  ระยะแกสตูลา (Gastrula stage) เปนระยะที่ตอจากระยะบาสตูลา โดยมี 

สวนของ blastodermจะเจริญแผขยายลงมาคลุมผิวของโยลค และเกิดการมวนตัว 

ระยะที่ 7 การเกิด Embryonic shield  สวนของ blastodiskหนาและกวางขึ้นและ 

ชวงของ blastopore  มีขนาดเล็กลง ระยะจะสิ้นสุดภายในเวลาประมาณ 15 ช่ัวโมง 

 
ระยะท่ี 2ไขจะมีการพัฒนาการแยกตามระยะ ดังนี้ 

ระยะที่ 1การเกิดปุมตา เมื่อชอง blastopore ปด เปนระยะที่สมบูรณสวงของ  

Embryonic shield  ขยายและยืดยาวออกจนเห็นชัดเจน เมื่อ Embryonic เจริญได ประมาณ  24 

ช่ัวโมง จะเกิดปุมตา 

ระยะที่ 2การเกิดสมอง ตัวออนโดยจะสรางสมองสวนตางๆ ไดแก  
prosencepphalon, mecencephalonและ rhombencephalonและสวนหางจะยาวขึ้นเห็นsomatic คูแรก
ชัดเจน จะมีการเจริญในระยะนี้ประมาณ 25-30 ช่ัวโมง 
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ระยะท่ี 3ไขจะมีการพัฒนาการแยกตามระยะ ดังนี้ 
ระยะที่ 1การเกิดปุมหาง สมองพัฒนาเดนชัดขึ้น เหน็ปุมตาชัดเจน เกิด somatic  

หลายคู  มีการพัฒนาของปุมหาง พัฒนาของเยื่อหุมหัวใจ บริเวณหัวสวนหนา 
ระยะที่2การเกดิ  Lens และ optic vesicle สมองจะพัฒนาเห็นชัดเจน โดยเฉพาะ 

halonและrhombencephalonจะขยายกวางขึ้น pericardial sac จะชดัเจนขึ้นในระย48ช่ัวโมงและ 

กลายเปนหัวใจเริ่มทํางาน หลังจากบิดงอตวัเปนแบบ elongate เกิด lens และ optic vesicles 

ระยะที่ 3การเกิดระบบหมุนเวียนโลหิต ชองวางในหัวใจจะขยาย 

ออกเกิดเปนทอ ระบบหมุนเวียนโลหติ จะเกิดในระยะ 60 ช่ัวโมง สวนของ somatic จะอยูติดกนั

ตลอด  เกิดปุม  pectoral  fin  และบริเวณปลายหาง จะไมสัมผัสกับโยลค 

ระยะที่ 4เร่ิมมีการเคลื่อนไหว  สมองและหัวขยายใหญขึ้น  บริเวณผวิของโยลค 

เกิดเมด็สี melanin เพิ่มขึ้นและขยายเขาสู  optic  lopes  ซ่ึงเปนจุดตําแหนงของตาสังเกตุไดในตวั

ออน ระยะ72ช่ัวโมง มีการหดตวัของกลามเนื้อเร่ิมเปนตัวออน 

 
ระยะท่ี 4ตัวออนจะมีการพัฒนาการแยกตามระยะ ดังนี้ 

ระยะที่ 1 ตามีเดสี  ระยะนี้และระยะตอไป จะเห็นการพัฒนาทั่ๆไป โดยเพิ่มขนาด 

ของลําตัว โยลคจะคอยๆ ยุบ  อวัยวะตางๆ เร่ิมทํางาน เรตินาจะมีสีเขม หัวโต เห็น branchail clefts 

ชัดเจน หัวใจแผขยายไปดานหนา 

ระยะที่ 2หางยดืออก เม็ดสีที่เรตินาจะเขมขึน้ optic vesicle ใหญขึ้น เหน็ครีบอก 

ชัดเจน  หางสมบูรณและเหยีดตรง รางกายเคลื่อนใหวมากขึ้น  หวัใจสวน ventricle  พัฒนาเต็มที่ 

เลือดสามารถไหลเวยีนไดทัว่รางกาย  

ระยะที่ 3อวัยวะตางๆ เร่ิมทํางาน ตาเปด ขากรรไกรเริ่มทํางานหัวใจแบงแยกเปน 

หองๆ จะเกิดระบบทางเดนิอาหาร  ตับ เรตนิามีสีเขม และเกดิเม็ดสีบริเวณหัวและหาง 

ระยะที่4การเกดิชองเปกดเหงือก หัวเหยียดตรง เม็ดสีกระจายไป ทัว่บริเวณหัว 

ตอนกลางและตอนทาย ตวัออนเริ่มวายน้ําเร็วและเกิดชองเปดเหงือกกวางขึ้น 

ระยะที่ 5ขากรรไกรและลําตวัเร่ิมเคลื่อนไหวเต็มที่ ในตวัออนระยะนี้ ประมาณ 

150ช่ัวโมงของลําตัว  ครีบหางพัฒนาและมีเสนเลืดไปหลอเล้ียง 

ระยะที่ 19 ตาและปากมกีารเคลือนไหว หวัเหยียดตรง ปากและตาเปดออกกวาง  
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ชองเปดเหงือกเริ่มทํางานเรว็ขึ้น บริเวณหวัและลําตวัมีเม็ดสีเปนจุด เล็กๆ ในตวัออนระยะนี้

ประมาณ  2วนัหลังฟกออกเปนตัว 

 
ระยะท่ี 5ตัวออนจะมีการพัฒนาการแยกตามระยะ ดังนี้ 

โยลคยุบตัวหมดและตวัออนบิดตัวไปมา หัวโตขึ้น ขากรรไกรลาง และชองเปด 
เหงือกเริ่มทํางานปกติ  โดยตัวออนจะพัฒนารางกายสมบรูณ พรอมวายน้ําไดและตองการกินอาหาร
เต็มที่  

การอนุบาลลกูปลานิลแดง 

1. บอดิน 
  อนุบาลลูกปลาขนาด 2-3 เซนติเมตร ความหนาแนนประมาณ 50,000 ตัว/ไรในบอ

ดินขนาดประมาณ 200 ตารางเมตร นํ้าในบอควรมีระดับความลึกประมาณ 1 เมตร ควรเตรียมบอ

อนุบาลลวงหนาประมาณ 1 สัปดาหโดยตากบอใหแหง ใสปูนขาว 150-200 กิโลกรัม/ไรเติมนํ้าใน

บอใหสูงประมาณ 1 เมตร โดยกรอง นํ้าผานถุงกรองไนลอนตาถี่ใสปุยเพื่อเพาะอาหารธรรมชาติให

ลูกปลากินอาหารสําเร็จรูปเม็ดเล็กระดับ โปรตีน 40% ปริมาณ 5% ของนํ้าหนักตัว วันละ 4-5 คร้ัง 

เมื่ออนุบาลลูกปลาไดนาน 30-60 วัน จะไดปลา ขนาด 7-10 เซนติเมตร หรือนํ้าหนัก 30-50 กรัม 

อัตรารอดตายประมาณ 80% 

2. กระชัง 
  อนุบาลลูกปลาขนาด 2-3 เซนติเมตร ความหนาแนนประมาณ 200-350 ตัว/

ลูกบาศกเมตร ในกระชัง ไนลอนขนาดตา 16 ชอง/ตารางนิ้ว หรือกระชังเนื้ออวนตาถี่ขนาด

ประมาณ 3x3x2 เมตร ใหลูกปลากิน อาหารสําเร็จรูปเม็ดเล็กระดับโปรตีน 40% ปริมาณ 5% ของนํ้า

หนักตัว วันละ 4-5 คร้ัง เมื่ออนุบาลลูกปลาไดนาน 30-60 วัน จะไดปลาขนาด 7-10 เซนติเมตร หรือ

นํ้าหนัก 30-50 กรัม อัตรารอดตายประมาณ 80%(นวลมณี, 2553) 
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ปญหาที่พบในการเลี้ยงปลานิลแดง 

นวลมณี (2553) ไดศึกษาวาโรคและปรสิตของปลานิลและปลานิลแดง เปนปจจัย 
ที่ทําใหเกิดโรคไดจากบอเล้ียงมีอินทรียวัตถุมากเกินไปจากการใสปุย ทําใหสภาพของบอเหมาะแก
การเจริญแพรพันธุของเชื้อโรค บอไมมีการถายเทนํ้า ทําใหเกิดการสะสม ของเชื้อโรค เลี้ยงปลาใน
บออยางหนาแนน ทําใหปลาเครียดและติดเชื้อไดงายโรคและปรสิตที่พบในปลานิลและปลานิลแดง 
สวนใหญเปนโรคที่เกิดจากปรสิตภายนอกและปรสิต ภายใน และโรคทีเกิดจากแบคทีเรียและเชื้อรา 

การพัฒนาการเปดปากและการเริ่มกินอาหาร 
การเปลี่ยนแปลงขนาดความสูงของปากลูกปลาจะมีความสัมพันธกับขนาดของ 

อาหารและการดํารงชีวิต  Ito et al.(1977) อางโดย Dabrowski and Bardega(1984) อางถึงในธํารง 
และสุรศักดิ์ (2548) รายงานวา ขนาดของอาหารครั้งแรกที่ปากของปลา Loachกินไดมีขนาดเปน0.2-
0.4 เทาของขนาดความสูงของปาก ลูกปลาลาเหยื่อสวนใหญ จะมีขนาดความสูงของปากที่กวาง 
Blaxter (1969) Shirota(1970) อางถึงในธํารง และสุรศักดิ์ (2548) รายงานวาขนาดของปากปลาชนิด
ตางๆ ตลอดชวงมีการเจริญเติบโตจะมีความแตกตางกันในดานอัตราสวนระหวางขนาดของปากที่
เปดกับขนาดความยาวของปลา และลูกปลาที่มีปากขนาดเล็กจะมีการเจริญเติบโตชากวาปลาที่มี
ปากขนาดใหญ 

การพัฒนาการเปดปากของลูกปลาอยูระหวาง 2-4 วันหลังจากที่ฟกออกมาเปนตัว 
ขึ้นอยูกับชนิดของปลาและอุณหภูมิ ระยะเวลาการเปดปากของลูกปลาน้ําเค็มและน้ําจืดคอนขางจะ
ใกลเคียงกัน ในลูกปลาน้ําเค็ม Hussian and Higuchi (1980)อางถึงในธํารง และสุรศักดิ์ 
(2548)รายงานวาปากของลูกปลาการัง (Brown spotted grouper) พัฒนาสมบูรณเมื่อปลาอายุ 3-4วัน 
โดยเมื่อปลามีขนาด 2.4 มิลลิเมตรขากรรไกรเริ่มพัฒนาและเมื่อปลามีปากขนาด 2.6 มิลลิเมตรปาก
เร่ิมขยับได,นิเวศและคณะ (2531) รายงานวาลูกปลาวัยออนอายุ 3 วันปากจะเริ่มเปดกินอาหารได
ขนาดของปากลูกปลาระยะแรกประมาณ 150-183 μm,Predalumprabut and Tanvilai(1988) อางถึง
ในธํารง   และสุรศักดิ์ (2548) รายงานวาลูกปลาการังอายุ 1 วัน(TL 2.18 มิลลิเมตร) ปากยังเปดอยู 
เมื่อลูกปลาอายุ 3 วัน(TL 2.20 มิลลิเมตร) ปากเปดออกโดยขากรรไกรบนและขากรรไกรลางมีความ
แตกตางกันอยางชัดเจน เมื่ออายุ12 วัน (TL 3.57 มิลลิเมตร) ปากเปดสมบูรณ ลูกปลาอายุ 32 วัน 
(TL 8.10 มิลลิเมตร) ปากขยายขนาดใหญขึ้นมีฟนซี่เล็กๆบนขากรรไกรบนสวนหนา (Premaxillary) 
นิเวศและคณะ(2531) รายงานวาลูกปลากะรังอายุ 54 ช่ัวโมงปากเริ่มเปด เมื่ออายุ 59 ช่ัวโมงปากเปด
สมบูรณ, สถาบันเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงแหงชาติ(2524) รายงานวาปากของลูกปลากะพงขาววัย
ออนจะปรากฏชัดเจนและเริ่มเปดเมื่อลูกปลาอายุได 3 วัน,Kosutarak and Watanabe (1984)อางถึง
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ใน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548) รายงานวาลูกปลากะพงขาวอายุ 1 วัน (TL 2.20±0.08 มิลลิเมตร) ปาก
ยังเปดอยู เมื่ออายุ 2 วัน(TL 2.52±0.06 มิลลิเมตร)ปากจะเปด,ชลอและคณะ (2528) รายงานวาลูก
ปลากะพงขาววัยออนอายุ 2 วันปากเริ่มเปด ลูกปลาอายุ 3-4วัน ปากเปดมากขึ้น ชวงอายุ 5-7วัน
กระดูกขากรรไกรพัฒนามากขึ้น ปากเปดมากขึ้น,Pechmanee and Chungyampin(1988) อางถึงใน 
ธํารง และสุรศักดิ์ (2548)รายงานวาลูกปลากะพงแดงวัยออนจะกินโรติเฟอรเมื่ออายุ 2 วันโดยปาก
เปดสูง 191 μm โรติเฟอรที่กินมีขนาด78μm คิดเปน 40 % ของความสูงของปากตอมามีการพัฒนา
ขนาดของปากมากขึ้น เมื่อลูกปลาอายุ6-10 วัน ขนาดของอาหารที่กินคิดเปน29.4 % ของความสูง
ของปากโดยขนาดของปากที่เปดเมื่ออายุ 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10 วัน มีคาดังนี้ 222, 227, 253, 353, 382, 
386, 414 และ414 μm ตามลําดับ,Doi and Singhagraiwan(1993) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ 
(2548)รายงานวาลูกปลากะพงแดงอายุ 37 ช่ัวโมง ปากเริ่มเปดมีขนาด 145μm ที่อุณหภูมิน้ํา 26-29๐

C เมื่อลูกปลากินอาหารพวกตัวออนหอยนางรมหลังจากปากเปดได 10 ช่ัวโมง มีขนาดของปาก 200 
μm ซ่ึงจะมีขนาดของไขแดงและหยดน้ํามันลดลงซึ่งการพัฒนาของปากนี้จะขึ้นอยูกับอุณหภูมิของ
น้ําดวยโดยที่อุณหภูมิน้ําสูงปากจะเปดเร็วกวาที่อุณหภูมิน้ําต่ํา, Amornsakon and Hassan (1996)อาง
ถึงในธํารง และสุรศักดิ์ (2548) รายงานวาปากของลูกปลากะพงแดงปากจะเปดเมื่อลูกปลาอายุ
ประมาณ 48 ช่ัวโมง (TL 3.16±0.07 มิลลิเมตร) โดยวัดขนาดความสูงของปากได 69.29±14.07 μm 
เมื่อลูกปลาอายุ 54 ช่ัวโมง (TL 3.17±0.06 มิลลิเมตร) ซ่ึงไขแดงจะยุบหมดเมื่อปากเปดสูง 
168.27±22.76 μm, Juarioet al.(1985) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548)รายงานวาปากของลูกปลา
สลิดหิน(Rabbit fish) เร่ิมเปดเมื่อลูกปลาอายุ 2 วัน โดยปากเปดกวาง 125 μm อาหารที่กินเปนตัว
ออน Rotifer ที่มีขนาดเล็กกวา 125 μm, Edaet al. (1994) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ 
(2548)รายงานวา Dragonet, Repomucunusbeniteguriเร่ิมกินโรติเฟอรประมาณ 80 ช่ัวโมง หลังจาก
ฟกออกเปนตัวและในลูกปลาน้ําจืด สนธิพันธ และชัยศิริ (2525) รายงานวา ลูกปลาบูทรายอายุได 2 
วัน จะเห็นปากเริ่มเคลื่อนไหว,ภานุ และคณะ(2532)รายงานวาลูกปลาบูทรายอายุ 1 วัน บริเวณปาก
กําลังพัฒนาเปนริมฝปากบนละริมฝปากลาง เมื่อลูกปลาอายุ 2 วันจะเห็นปากชัดเจน,Kourilet 
al.(1982) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์.(2548)รายงานวา ลูกปลาเกล็ดเงิน(Silver carp) อาหารที่กิน
คร้ังแรกเปนโรติเฟอร ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 150 μm เมื่อลูกปลาอายุ 3 วัน, พินิจ และโยธิน
(2527)รายงานวาลูกปลาตะเพียนขาวอายู 1 วัน 7 ช่ัวโมง จะเห็นปากชัดเจน,Dabrowski and 
Bardega(1984) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548) รายงานวา ขนาดอาหารที่เหมาะสมกับปากของ
ปลาเฉา (Grass carp)ปลาเกล็ดเงิน (Silver carp) และปลาหัวโต (Big head carp)ที่มีขนาด 20-30 
มิลลิเมตร โดยปากจะเปดทํามุม ประมาณ 45 องศา ขนาดอาหารที่เหมาะสมมีคา 50-90 μm ในปลา
เกล็ดเงินขนาด 90-150 μm,  วิศนุพร และคณะ(2536) รายงานวาลูกปลาตะโกกเมื่อฟกออกเปนตัว
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ใหมๆ ปากเริ่มแบงเปนริมฝปากบนและริมฝปากลาง แตยังปดอยู เมื่อลูกปลาอายุ 3 วัน จะเห็น
ขากรรไกรบนและขากรรไกรลาง และกะพุงแกมแยกออกจากกัน,  วิศนุพร และคณะ(2537)รายงาน
วาลูกปลาสายยูอายุ 1 วัน จะเริ่มเห็นรอยแยกของปาก,  ภานุ และคณะ(2538)รายงานวาลูกปลาดุกอยุ
อายุ 1 วัน (TL5.89 มิลิเมตร) ตอนปลายของสวนหัวมีรอยแยกซึ่งจะกลายเปนปากตอไป เมื่ออายุ 2 
วัน (TL6.84 มิลิเมตร) ปากเริ่มเปดกวาง เมื่ออายุ 12 วัน ปากมีความกวางมาก 

การอดอาหารจนตาย 
ความสามารถของการอยูรอดของลูกปลาไมไดกินอาหารเลยแตกตางกันในแตละ 

ชนิดของปลา ดังเชนในปลา Northern anchovy, Engraulismordaxจะตายหมดที่ 5-6 วันหลังจากฟก
ออกตัว Laskeret al(1970) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548)ในปลาDragodets 
 (Callionymusflagris, C.richardsoni and C. ornatipinnis)จะตายหมดใชระยะเวลา 3-4 วันหลังจาก
ฟกออกเปนตัว (Takita,1980) ในปลากะพงขาว (Sea bass, Latescalcarifer) จะตายหมดใชระยะเวลา 
100-120 ช่ัวโมงหลังจากฟกออกเปนตัว (Kosutaru and Watanabe,1984 และHassan and 
Amornsakun,1996) ในปลาRepomucenus spp.จะตายหมดในระยะเวลา 5-7 วัน หลังจากฟก
ออกเปนตัว, Edaet al(1993)อางถึงในธํารง และสุรศักดิ์ (2548)รายงานวา 

ในปลากะพงแดง(Redsnapper,Lutjanusargentimaculatus) จะตายหมดใช 
ระยะเวลา 120 ช่ัวโมงหลังจากฟกออกเปนตัวที่อุณหภูมิ 25.5-30.5๐C,Amornsakun and 
Hassan(1996) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548)และในปลากดเหลืองพบวาลูกปลาเริ่มตายที่ 56 
ช่ัวโมงหลังจากฟกออกเปนตัว และตายหมดที่ 176 ช่ัวโมงที่อุณหภูมิ 27.2-31.5๐Cการใหอาหารแก
ลูกปลาในระยะที่เหมาะสมจะทําใหลูกปลามีอัตรารอดตายที่สูงขึ้น การใหอาหารลูกปลากดเหลือง 
ควรใหในชวงเวลา 2-6 วันหลังจากฟกออกเปนตัว จะทําอัตรารอดตายของลูกปลาไมมีความ
แตกตางกัน (P›0.05)  
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บทท่ี 3 
อุปกรณและวิธีการศึกษา 

 
อุปกรณ 

1. ตูปลาขนาดปริมาตรน้ํา 15 ลิตร 
2.กระเบื้อง 
3.ไรแดง 
4. อาหารผงสําเร็จรูป 
5.เครื่องออกซิเจน 
6. เทอรโมมิเตอรวัดอุณหภูมิ 
7.ขวดเก็บตัวอยาง 
8.ฟอรมาลีน10% 
9.กะบะสี่เหล่ียมบรรจุน้ํา 30 ลิตร 
10.สแลนดํา กวาง 2x3 เมตร 
11.เครื่องชั่งดิจิตอล ทศนิยม 4 ตําแหนง 
12.เวอรเนียดิจิตอล INSIZE Digital Vernier 
13.กลองจุลทรรศนใชแสงแบบสเตอริโอ 
14.กลองถายรูปยี่หอ Kodak EasyShare M380 
15.กรวยฟก 
16.ถาดอนุบาลลูกปลานิลวัยออน 
17.สมุดบันทึก 
18.บีกเกอรขนาด  50 ml 
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วิธีการศึกษา 
จัดหาแมพันธุปลานิลแดงที่ไดรับการผสมพันธุแลวปลาจะมีการตกไขตลอดถึง 

การรักษาไขโดยแมปลาจะเก็บไขอมไวในปากจึงทําการเก็บไขปลานิลแดงจากตัวแมดวยวิธีการ
เคาะปาก เพื่อนําไขปลาปลอยลงสูระบบการเพาะฟก และศึกษาระยะของไขไปจนถึงลูกปลาฟก
ออกมาเปนตัวเขาสูระยะที่ 4 ไขฟกเปนตัวแตถุงไขแดงยังไมยุบ จึงเริ่มนับเปนชั่วโมงเริ่มตนของลูก
ปลาหลังจากฟกออกมาเปนตัว 

1. การศึกษาการเริ่มกินอาหาร (Start of feeding experiment) 
 ทําการศึกษาโดยใชตูปลาขนาดปริมาตร 15 ลิตรปริมาตรน้ํา 10 ลิตร ใสลูกปลาอายุ 1วัน
คร่ึงหลังจากที่ฟกออกมาเปนตัว จํานวนตูละ 500 ตัว ใหกินอาหารโดยใชไรแดง สุมตัวอยางปลา
จํานวน 10  ตัว ทุกๆ 2 ช่ัวโมงเพื่อเปนตัวอยางการศึกษาซ้ําละ 3 คร้ัง เก็บดองดวยฟอรมาลีน 10% 
ทําการศึกษาตัวอยางลูกปลาโดยผาทางเดินอาหารเมื่อพบไรแดง ทําใหทราบถึงเวลาที่ลูกปลาเริ่มกิน
อาหารทําการศึกษา 3 ซํ้า 

2.  การศึกษาการอดอาหารจนตาย (Starvation experiment)  
ทําการศึกษาโดยใชตูปลาขนาดปริมาตร 15 ลิตร ปริมาตรน้ํา 5 ลิตร ใสลูกปลาที่ 

ฟกออกมาใหม จํานวนตูละ300 ตัว ตลอดการทดลองไมมีการใหอาหาร ทําการศึกษาจํานวนตัวตาย 
ทุกๆ 2 ช่ัวโมงจนกระทั่งลูกปลาตายหมด ทําการศึกษา 3 ซํ้า 

3.  การศึกษาผลกระทบจากการเลื่อนการใหอาหารจากวันเริ่มตนกินอาหารตอการ 
เจริญเติบโตและอัตราการรอดตาย(Influences of initial delay of feeding on  
growth and survival of  larval experiment) 

ทําการศึกษาโดยใชกะบะปลาขนาดปริมาตร30 ลิตร ปริมาตรน้ํา 15 ลิตร ใสลูก 
ปลาจํานวนกะบะละ100ตัวใหกินอาหารผงสําเร็จรูปตลอดระยะเวลาการศึกษา โดยชุดของ
การศึกษาจัดแบงดังตอไปนี้  
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ชุดที่ 1เร่ิมจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร (D0)อายุ 48 ช่ัวโมงหลังจาก 
ฟกเปนตัว 
ชุดที่ 2 เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 1วัน (D1)อายุ 72 ช่ัวโมงหลังจาก 
ฟกเปนตัว 
ชุดที่ 3 เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 2วัน(D2)อายุ 96 ช่ัวโมงหลังจาก 
ฟกเปนตัว 
ชุดที่ 4 เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 3วัน(D3)อายุ 120 ช่ัวโมงหลังจาก 
ฟกเปนตัว 
 
ทําการศึกษานับจํานวนตายทุกวันและสุมวัดความยาวทุกๆหนึ่งสัปดาหเปนเวลา 

4 สัปดาหทําการสุมครั้งละ 10 ตัวศึกษา 3 ซํ้าโดยมีความยาวเริ่มตนที่5.96±0.36มิลลิเมตร และ
น้ําหนักเริ่มตนที่ 0.0075±0.0011 กรัม 
 

 
D0 D1 D2 D3 

3 

    

2 

    

จํา
นว

นซ
้าํ 

1 

    

 
รูปท่ี 6   แผนผังการศึกษาผลกระทบจากการเลื่อนการใหอาหารจากวันเริ่มตนกินอาหารตอการ 
           เจริญเติบโตและอัตราการรอดตาย 
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การวิเคราะหขอมูล 
วิเคราะหความแตกตางของขอมูลจากการศึกษาในแตละชุดการศึกษา  โดยนํา 

ขอมูลที่ไดไปวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแตละ
ชุดการศึกษาโดยวิธี Duncan’s multiple range testที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

ขอบเขตการศึกษา 
ดานสถานที่ 

    - ศูนยวิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืดปตตานี 
แหลงความรู  

   - หองสมุดมหาวิทยาลัยแมโจ-ชุมพร  
              - หองสมุดมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

ระยะเวลาการศึกษาในการทดลอง 
- เวลาเริ่มดําเนินการ พฤศจิกายน  2554 
- เวลาเสร็จสิ้น มิถุนายน2555 

แผนการดําเนินงาน 

พ.ศ. 2554 - 2555 ขั้นตอน
การศึกษา พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย 

ศึกษาหาขอมลู         

วางแผนการ
ดําเนินงาน 

        

เสนอโครงราง
ปญหาพิเศษ 

        

ดําเนินงานตาม
แผน 

        

สรุปผลการศึกษา 
        

จัดทํารูปเลม
สมบูรณ 
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บทท่ี 4 
ผลและวิจารณผลการศึกษา 

ศึกษาการเริ่มกินอาหาร (Start of feeding experiment) 

    การศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิลแดง โดยนําลูกปลาอายุประมาณ 1 วัน
คร่ึง 36 ช่ัวโมง หลังจากฟกเปนตัว จัดอยูในระยะที่ 4 กอนที่ถุงไขแดงจะยุบลงจนหมด ทําการเลี้ยง
ในตูปลาขนาดปริมาตร 15 ลิตร ปริมาตรน้ํา 10 ลิตร ที่อุณหภูมิ 24-26.5๐C จํานวนตูละ 500 ตัว ให
กินอาหารโดยใชไรแดง สุมตัวอยางปลาจํานวน 10  ตัว ทุกๆ 2 ช่ัวโมงเพื่อเปนตัวอยางการศึกษา 
เก็บดองดวยฟอมาลีน 10% ทําการศึกษาตัวอยางลูกปลาโดยผาทางเดินอาหารเพื่อตรวจหาไรแดง 
จากการศึกษาพบวา  ลูกปลาอายุที่ 36, 38, 40, 42 และ 44 ช่ัวโมงหลังจากฟกเปนตัว ยังไมพบไรแดง
ในทางเดินอาหาร ซ่ึงยังเปนตัวออนอยูในระยะที่ 4 ของลูกปลาวัยออน เปนชวงของการพัฒนาลําตัว
คือ โยลคจะคอยๆ ยุบ หางยืดออกมา  Optic vesicle ใหญขึ้น เห็นครีบอกชัดเจน หางสมบูรณและ
เหยียดตรง รางกายเคลื่อนไหวมากขึ้น หัวใจสวน Ventricle พัฒนาเต็มที่ เลือดสามารถไหลเวียนได
ทั่วรางกาย  อวัยวะตางๆเริ่มทํางาน หัวใจแบงแยกเปนหองๆ จะเกิดระบบทางเดินอาหาร ตับ เรตินา
มีสีเขม และเกิดเม็ดสีบริเวณหัวและหาง (อุดม, 2547) 

และตรวจพบลูกปลาที่เร่ิมกินไรแดงที่อายุ 46 ช่ัวโมงโดยพบไรแดงในทางเดิน 
อาหาร 25.5±0.39% และสามารถตรวจพบไรแดงในทางเดินอาหารเพิ่มขึ้นตามอายุของลูกปลา โดย
ตรวจพบมากกวา 50% ที่อายุ 50 ช่ัวโมง 68.8±0.84% และตรวจพบไรแดงในทางเดินอาหาร 100% 
ที่อายุ 54 ช่ัวโมง หลังจากฟกออกมาเปนตัว (ตารางที่ 1 และรูปที่ 7) โดยมีการพัฒนาลําตัวคือ การ
เกิดชองเปดเหงือก หัวเหยียดตรง เม็ดสีกระจายไปทั่วบริเวณหัวตอนกลางและตอนทาย ตัวออนวาย
น้ํามีการเกิดชองเปดเหงือกออกมา ซ่ึงการพัฒนาการของลูกปลาในขณะนี้คือ ขากรรไกรและลําตัว
เร่ิมเคลื่อนไหวเร็วขึ้น ครีบหางมีการพัฒนาและมีเสนเลือดไปหลอเล้ียง และ ตากับปากมีการ
เคลื่อนไหวมากขึ้น ชองเปดเหงือกเริ่มทํางานเร็วข้ึน (อุดม, 2547)  

โดยเฉลี่ยอายุลูกปลานิลแดงที่เร่ิมกินไรแดงหมดทุกตัวไดเปนเวลา 2 วัน 6 ช่ัวโมง 
หลังจากฟกออกมาเปนตัว และลูกปลาสามารถเริ่มกินไรแดงไดกอนที่โยลคจะยุบลงจนหมด และ
เมื่อลูกปลานิลแดงอายุ 72 ช่ัวโมงหลังจากฟกออกมาเปนตัว โยลคจะยุบลงจนหมดและตัวออนมี
การบิดตัวไปมา หัวโตขึ้น การวายน้ําไดมีความคลองตัวขึ้น หลังจากที่ใชอาหารจากโยลคจน
หมดแลว ความตองการกินอาหารของตัวออนจะเพิ่มมากขึ้นเพื่อสงผลใหการพัฒนาของลําตัว
สมบูรณเร็วขึ้น (อุดม, 2547)  

 



19 

 

 

เวลาเริ่มกินอาหารของปลาแตละชนิดมีความแตกตางกันไปตามชนิดปลาเชน  
ธํารง และ สุรศักดิ์ (2548) รายงานวา  ลูกปลาสลิดเริ่มกินอาหารที่ 72 ช่ัวโมง หลังจากฟกเปนตัว 
และลูกปลาสลิดทุกตัวที่กินอาหารที่ 78 ช่ัวโมงหลังจากฟกเปนตัว ที่อุณหภูมิ 27.0-30.5๐C 
(Amornsakun et al.,1997) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548)รายงานวา ลูกปลากดเหลืองเริ่มกินไร
แดงเปนอาหารที่ 52 ช่ัวโมงหลังจากฟกออกเปนตัว, (Amornsakun,1996)อางถึงใน ธํารง และสุร
ศักดิ์ (2548) รายงานวา ลูกปลากดคังเริ่มกินอาหารที่ 64 ช่ัวโมงหลังจากฟกออกเปนตัว และลูกปลา
บูทรายเริ่มกินอาหารที่ 80 ช่ัวโมง หลังจากฟกออกเปนตัว,(Amornsakun et al.,2002) อางถึงใน 
ธํารง และสุรศักดิ์ (2548)รายงานวา ปลานวลจันทรทะเลเริ่มกินอาหารที่ 80 ช่ัวโมงหลังจากฟก
ออกเปนตัว, Hassan (1990)อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548) รายงานวา ลูกปลากระบอก เร่ิมกิน
โรติเฟอรเปนอาหารอายุ 126 ช่ัวโมงหลังจากฟกเปนตัว  แตการพัฒนาการเริ่มกินอาหารของลูกปลา
นั้นจะสอดคลองกับขนาดของลูกปลา ปลาขนาดเล็กจะมีการพัฒนาการเริ่มกินอาหารชากวาปลา
ขนาดใหญ โดยปกติปลาสวนใหญจะพัฒนาการเริ่มกินอาหารอยูระหวาง 2-4 วันหลังจากฟกออกมา
เปนตัว ซ่ึงปลาน้ําจืดคอนขางจะใกลเคียงกับปลาน้ําเค็ม ขึ้นอยูกับชนิดของปลา และอุณหภูมิ  
อุณหภูมิที่ต่ํา ทําใหการเปลี่ยนแปลงดานพฤติกรรมของปลาชาขึ้นเนื่องจาก อุณหภูมิมีอิทธิพลตอ
การควบคุมการถายน้ํา แรธาตุในรางกาย ความหนาแนนของน้ําตอการละลายของออกซิเจน ซ่ึง
ในขณะที่ไขปลานิลจากระยะที่ 1 จะฟกเปนตัวภายในระยะเวลา 3 วัน ที่อุณหภูมิ 30๐C แตถา
อุณหภูมิลดลงเปน 20๐C  จะใชเวลา 6 -7 วัน (นวลมณี, 2553) 
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ตารางที่ 1 การเริ่มกินอาหารของลูกปลานิลแดงหลังจากฟกเปนตัว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อายุ (ช่ัวโมง) 
เปอรเซ็นตจํานวนลูกปลาที่เร่ิมกินอาหาร 

 (Mean±SD) 

36 0 

38 0 

40 0 

42 0 

44 0 

46 25.5±0.39 

48 49.9±0.58 

50 68.8±0.84 

52 93.3±0.33 

54 100±0.00 
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 รูปท่ี 7  อัตราการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิลแดงหลังจากฟกเปนตัวที่อุณหภูมิ  
24-26.5๐C  (เปอรเซ็นต) 
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 ศึกษาการอดอาหารจนตาย (Starvation experiment)  
 การศึกษาการอดอาหารจนตายของลูกปลานิลแดง โดยนําลูกปลาอายุประมาณ 36  

ช่ัวโมง หลังจากฟกเปนตัว เล้ียงในตูปลาขนาดปริมาตร 10 ลิตร (ปริมาตรน้ํา 5 ลิตร) จํานวน 300 
ตัว ที่อุณหภูมิ 24-26.5๐C  ตลอดการทดลองไมมีการใหอาหาร ทําการศึกษาจํานวนตัวตาย ทุกๆ 2 
ช่ัวโมง จากการศึกษาพบวา ลูกปลานิลแดงเริ่มตายที่ 54  ช่ัวโมง เฉลี่ย 1.33%±1.53 หลังจากฟกเปน
ตัว สอดคลองกับการศึกษาการเริ่มกินอาหารที่พบวาลูกปลาเริ่มกินอาหารที่ 46 ช่ัวโมง และจะกิน
อาหารครบ 100% ที่ 54 ช่ัวโมง ซ่ึงเมื่อมีการศึกษาการอดอาหารจนตายพบวา ลูกปลาเริ่มตายที่ 54 
ช่ัวโมงเชนกัน แสดงวาลูกปลานิลแดงสามารถอยูไดโดยไมกินอาหารเลยเพียง 52 ช่ัวโมงเทานั้น 
หลังจากการเริ่มฟกออกมาเปนตัวที่อุณหภูมิ 24-26.5๐C จากการสังเกตลูกปลานิลแดงหลังจากการ
เร่ิมตายพบวา มีลักษณะออนแอ การเคลื่อนตัวชากวาปกติ  ถุงไขแดงตรงหนาทองยังเหลืออยู  ซ่ึง
ลูกปลาสามารถนําไปใชแทนอาหารในการลําเลียงรางกายเพื่อการเจริญเติบโตได แตเมื่อถุงไขแดง
ยุบลงจนหมดที่อายุ 72 ช่ัวโมง หลังจากฟกเปนตัว ลูกปลาจะตายมากขึ้นเรื่อยๆ เมื่อมีการอดอาหาร 
และตายมากกวา 50% ที่ 108 ช่ัวโมง และจะมีการทยอยตายจนหมด 100% ที่ 168 ช่ัวโมง หลังจาก
ฟกออกมาเปนตัว โดยไมมีการใหอาหารเฉลี่ยเทากับ 7 วัน (ตารางที่ 2 และรูปที่ 8) ซ่ึงการอดอาหาร
จนตายของลูกปลานิลแดงนั้น มีความสอดคลองกับการอดอาหารจนตายในปลาทั่วไปโดยประมาณ 
4-8 วันหลังจากฟกเปนตัว เชน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548) รายงานวา ลูกปลาสลิดที่ไมไดกินอาหาร
เลย เร่ิมตายที่ 72 ช่ัวโมง หลังจากฟกออกเปนตัว ตายมากกวา 50% เมื่อถึงชั่วโมงที่ 124 และตายจน
หมดที่ 156 ช่ัวโมง หลังจากฟกเปนตัว ที่อุณหภูมิน้ํา 27-30.5๐C (Amornsakun and Hassan., 1996) 
อางถึงใน ธํารง และ สุรศักดิ์ (2548) รายงานวาลูกปลากะพงแดงอายุที่  54 ช่ัวโมงถุงไขแดงจะยุบลง
หมด และจะตายหมดใชระยะเวลา 120 ช่ัวโมงหลังจากฟกเปนตัว ที่อุณหภูมิ 25.5-30.5๐C  และปลา
กดเหลืองพบวาลูกปลาเริ่มตายที่ 56 ช่ัวโมง และตายหมดที่ 176 ช่ัวโมงหลังจากฟกเปนตัวที่ 
อุณหภูมิ 27.2-31.5๐ C, (Amornsakun et al.,1996) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548) รายงานวาลูก
ปลากดคังพบวาเริ่มตายที่ 146 ช่ัวโมงหลังจากฟกเปนตัวและตายหมดที่ 190 ช่ัวโมงที่อุณหภูมิ 27-
30๐C, (Eda et al.,1993) อางถึงใน ธํารงและสุรศักดิ์ (2548) รายงานวา ในปลากะพงขาวจะตายหมด
ที่ 4-5 วันหลังจากฟกเปนตัว, (Amornsakun, 2000) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548) ลูกปลาบู
ทรายเริ่มตายที่ 84 ช่ัวโมงหลังจากฟกเปนตัว และตายหมดที่ 130 ช่ัวโมงหลังจากฟกออกเปนตัว 
(อายุ 5.4 วัน) ที่อุณหภูมิของน้ํา 27.0-30.5๐C  แตผลการตายของลูกปลานิลแดงจากการอดอาหาร
นั้น ซ่ึงอาจมีปจจัยอ่ืนมาผันแปรเชน อาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลงดานสภาพแวดลอมหรือ ฤดูกาล 
อุณหภูมิที่ต่ํา ทําใหการเปลี่ยนแปลงดานพฤติกรรมของปลาชาขึ้นเนื่องจาก พบการเริ่มตายของลูก
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ปลานิลแดงที่เร็วหรือชากวาปลาชนิดอื่นตามที่ไดกลาวขางตน อาจเกิดจากอุณหภูมิที่มีอิทธิพลตอ
การควบคุมการถายน้ํา แรธาตุในรางกาย ความหนาแนนของน้ําตอการละลายของออกซิเจน  
(นวลมณี, 2553) การไดทราบถึงระยะเวลาในการอดอาหารจนตายเปนสิ่งสําคัญในดานการให
อาหาร การใหอาหารในระยะเวลาที่เหมาะสมจะทําไหลูกปลามีอัตราการรอดตายที่สูงขึ้น 
 
ตารางที่ 2 การเริ่มตายของลูกปลานิลแดงจากการศึกษาการอดอาหารจนตายหลังจากฟกออกมาเปน 
               ตัว ที่อุณหภูมิ 24-26.5๐C 

อายุ (ช่ัวโมง) 
เปอรเซ็นตจํานวนลูกปลาที่เร่ิมตาย 

Mean±SD 

36 0 

38 0 

40 0 

42 0 

44 0 

46 0 

48 0 

50 0 

52 0 

54 1.33±1.53 

56 4.33±2.08 

58 6.00±3.00 

60 8.00±2.65 

62 10.00±2.00 

64 12.67±2.89 

66 15.33±2.31 

68 17.67±2.52 

70 19.33±3.21 
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ตารางที่ 2 (ตอ) 

  

อายุ (ช่ัวโมง) 
เปอรเซ็นตจํานวนลูกปลาที่เร่ิมตาย 

Mean±SD 
72 20.00±2.65 
74 20.67±2.08 
76 22.00±2.00 
78 23.00±1.00 
80 24.33±1.53 
82 24.67±1.53 
84 26.00±1.00 
86 28.33±1.53 
88 31.00±2.65 
90 31.33±2.31 
92 32.33±2.31 
94 33.33±2.52 
96 39.33±5.13 
98 42.00±4.58 
100 43.33±4.16 
102 43.33±4.16 
104 44.33±4.16 
106 46.33±4.51 
108 51.33±6.51 
110 52.67±6.51 
112 53.33±7.02 
114 53.67±7.09 
116 56.00±5.57 
118 56.67±5.51 
120 57.67±5.51 
122 59.00±5.00 



25 

 

 

ตารางที่ 2 (ตอ) 

อายุ (ช่ัวโมง) 
เปอรเซ็นตจํานวนลูกปลาที่เร่ิมตาย 

Mean±SD 

124 59.33±4.51 

126 60.00±4.58 

128 61.00±4.00 

130 63.00±3.00 

132 64.33±4.04 

134 65.33±3.79 

136 70.00±1.00 

138 71.33±1.15 

140 72.67±2.31 

142 73.67±2.31 

144 74.67±2.52 

146 76.67±2.52 

148 80.00±1.00 

150 81.67±0.58 

152 83.67±1.15 

154 85.33±1.53 

156 87.00±1.00 

158 90.00±2.00 

160 92.00±2.65 

162 94.33±1.15 

164 95.67±1.15 

166 99.00±1.00 

168 100±0.00 
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รูปท่ี 8  อัตราการเริ่มตายของลูกปลานิลแดงหลังจากฟกเปนตัวจากการศึกษาการอดอาหารจนตาย 
           ที่อุณหภูมิ 24- 26.5๐C (เปอรเซ็นต) 
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ศึกษาผลกระทบจากการเลื่อนการใหอาหารจากวันเริ่มตนกินอาหารตอการเจริญเติบโตและอัตรา
การรอดตาย (Influences of initial delay of feeding on growth and survival of larval 
experiment)  

ศึกษาผลกระทบจากการเลื่อนการใหอาหารจากวันเริ่มตนกินอาหารตอการ 
เจริญเติบโตและอัตราการรอดตาย ทําการศึกษาโดยใชกะบะปลาขนาดปริมาตร 30 ลิตร (ปริมาตร
น้ํา 15 ลิตร) ใสลูกปลาจํานวนกะบะละ 100 ตัว ใหกินอาหารผงสําเร็จรูปตลอดระยะเวลาการศึกษา 
เปนระยะเวลา 4 สัปดาห โดยแบงการทดลองคือ ชุดที่ 1 เริ่มจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร (D0) ชุดที่ 2   
เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 1 วัน (D1) ชุดที่ 3 เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 2 วัน (D2)  
และชุดที่ 4 เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 3 วัน (D3) ผลการศึกษาดังนี้ 

สัปดาหท่ี 1 พบวาลูกปลาเริ่มจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร D0 มีความยาวสุดทาย 
เฉลี่ยตอตัวสูงสุดคือ 12.25 มิลลิเมตร รองลงมาไดแก D1, D2 และ D3 คือ 12.00, 11.16 และ10.58 
มิลลิเมตร ตามลําดับ และความยาวลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน (Daily Length gain; DLG) ที่ D0, D1, D2 
และ D3  ไดแก 0.23, 0.22, 0.19 และ0.16  มิลลิเมตร ตามลําดับ  จากการเปรียบเทียบความแตกตาง
ทางสถิติพบวา ความยาวลําตัวที่เพิ่มขึ้นที่ D0 และ D1 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) แตมีความแตกตางกันกับ D2 และ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวน D2 
กับ D3 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 3 

น้ําหนักเฉลี่ยตอตัว พบวาลูกปลาเริ่มจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร D0 มีน้ําหนัก 
เฉลี่ยสูงสุดคือ 0.0602  กรัม  รองลงมาไดแก D1, D2 และ D3 คือ 0.0523, 0.0454 และ0.0409  กรัม 
ตามลําดับ จากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติพบวา  D0 และ D1 ไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตมีความแตกตางกันกับ D2 และ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) แต D1, D2 และD3 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 3 

น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน (Daily Weight gain; DWG) ที่ D0, D1, D2 และ D3  ไดแก  
0.0019, 0.0016, 0.0014 และ 0.0012  กรัม  ตามลําดับ จากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติ
พบวา  D0 และ D1 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตมีความแตกตางกัน
กับ D2 และ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แต D1,D2 ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตมีความแตกตางกันกับ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และ 
D2 กับ D3 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 3 

อัตราการรอดตายเกิดขึ้น D0 สูงสุดคือ 100 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ D1, D2 และ  
D3 ไดแก 96.33, 92.00 และ 87.00 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติพบวา D0, 
D1, D2 และ D3 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3  แสดงคาเฉลี่ยของ ความยาวสุดทาย, ความยาวที่เพิ่มขึ้นตอวัน:DLG, น้ําหนักสุดทาย ,  
     น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน:DWG และอัตราการรอดตาย ในสัปดาหที่ 1 

                  
การเลื่อนวันใหอาหารหลังจากฟกเปนตัว ปจจัย 

D0 D1 D2 D3 
ความยาวสุดทาย 
(มิลลิเมตรตอตัว) 

12.25±0.20a 12.00±0.38a 11.16±0.06b 10.58±0.57b 

DLG 
(มิลลิเมตรตอตัว) 

0.23±0.01a 0.22±0.02a 0.19±0.01b 0.16±0.02b 

น้ําหนกัสุดทาย 
(กรัมตอตัว) 

0.0602±0.0049a 0.0523±0.0055a b 0.0454±0.0074b 0.0409±0.0062b 

DWG 
(กรัมตอตัว) 

0.0019±0.0002a 0.0016±0.0003a b 0.0014±0.0024b c  0.0012±0.0015c 

อัตราการรอดตาย  
(เปอรเซ็นต) 

100±0.00a 96.33±0.58a 92.00±4.36a 87.00±7.00a 
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สัปดาหท่ี 2 พบวาลูกปลาเริ่มจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร D0 มีความยาวสุดทาย 
เฉลี่ยตอตัวสูงสุดคือ 18.49  มิลลิเมตร รองลงมาไดแก D1, D2 และ D3 คือ  18.04, 16.04 และ15.52 
มิลลิเมตร ตามลําดับ และความยาวลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน (Daily Length gain; DLG) ที่ D0, D1, D2 
และ D3  ไดแก 0.45, 0.43, 0.36 และ 0.34  มิลลิเมตร ตามลําดับ จากการเปรียบเทียบความแตกตาง
ทางสถิติพบวา D0 กับ D1 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตมีความ
แตกตางกันกับ D2 และ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และD2 กับ D3 ไมมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 4 

น้ําหนักสดทายเฉลี่ยตอตัว พบวาลูกปลาเริ่มจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร D0 มี 
น้ําหนักเฉลี่ยสูงสุดคือ 0.1388 กรัม  รองลงมา D1, D2 และ D3 คือ 0.1225, 0.0926 และ 0.0874 กรัม 
ตามลําดับ และน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน (Daily Weight gain; DWG)ที่ D0, D1, D2 และ D3 ไดแก 
0.0047, 0.0041, 0.0030 และ 0.0029 กรัม ตามลําดับ  จากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติ
พบวา D0 และ D1 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตมีความแตกตางกัน
กับ D2 และ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และD2 กับ D3 ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 4 

อัตราการรอดตายเกิดขึ้น D0 สูงสุดคือ 100 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ D1, D2 และ  
D3ไดแก  95.33,  90.33 และ 86.00 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติพบวา D0 
และ D1ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตมีความแตกตางกันกับ D2 และ
D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แต D1 และ D2 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) แตมีความแตกตางกันกับ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวน D2 กับ D3 ไม
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4  แสดงคาเฉลี่ยของ ความยาวสุดทาย, ความยาวที่เพิ่มขึ้นตอวัน:DLG, น้ําหนักสุดทาย ,  
    น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน:DWG และอัตราการรอดตาย ในสัปดาหที่ 2 

 
การเลื่อนวันใหอาหารหลังจากฟกเปนตัว ปจจัย 

D0 D1 D2 D3 
ความยาวสุดทาย 
(มิลลิเมตรตอตัว) 

18.49±0.45a 18.04±0.85a 16.04±0.43b 15.52±0.13b 

DLG 
(มิลลิเมตรตอตัว) 

0.45±0.02a 0.43±0.03a 0.36±0.02b 0.34±0.01b 

น้ําหนกัสุดทาย 
(กรัมตอวนั) 

0.1388±0.0087a 0.1225±0.0187a 0.0926±0.0083b 0.0874±0.0049b 

DWG 
(กรัมตอตัว) 

0.0047±0.0002a 0.0041±0.0007a 0.0030±0.0015b 0.0029±0.0041b 

อัตราการรอดตาย  
(เปอรเซ็นต) 

100±0.00a 95.33±5.51a b 90.33±3.79b c 86.00±6.56c 
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สัปดาหท่ี 3  พบวาลูกปลาเริ่มจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร D0 มีความยาวสุดทาย 
เฉลี่ยตอตัวสูงสุดคือ 25.41 มิลลิเมตร รองลงมาคือ D1, D2 และ D3 ไดแก 22.91, 21.55 และ 20.11 
มิลลิเมตรตามลําดับ และความยาวลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน (Daily Length gain; DLG) ที่ D0, D1, D2 
และ D3 ไดแก 0.69, 0.61, 0.56 และ 0.50 มิลลิเมตร ตามลําดับ จากการเปรียบเทียบความแตกตาง
ทางสถิติพบวา D0 และ D1 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตมีความ
แตกตางกันกับ D2 และ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวน D1, D2 และD3 ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 5 

น้ําหนักสุดทายเฉลี่ยตอตัวสูงสุด พบวาลูกปลาเริ่มจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร D0  
มีน้ําหนักเฉลี่ยสูงสุดคือ 0.3027 กรัม รองลงมาคือ D1, D2 และ D3 ไดแก 0.2380, 0.2152 และ
0.1912 กรัม และน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน (Daily Weight gain; DWG)  ที่ D0, D1, D2 และ D3  
ไดแก  0.0105, 0.0082, 0.0074 และ 0.0066 กรัม ตามลําดับ จากการเปรียบเทียบความแตกตางทาง
สถิติพบวา D0, D1, D2 และ D3 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 5 

อัตราการรอดตายเกิดขึ้น D0 สูงสุดคือ 98.00 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ D1, D2 และ  
D3 ไดแก   90.00, 88.33  และ 85.67 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติพบวา D0 
มีความแตกตางกันกับ D1, D2 และ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวน D1, D2 และ D3 
ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5 แสดงคาเฉลี่ยของ ความยาวสุดทาย, ความยาวที่เพิ่มขึ้นตอวัน:DLG, น้ําหนักสุดทาย ,  
   น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน:DWG และอัตราการรอดตาย ในสัปดาหที่ 3 

 
การเลื่อนวันใหอาหารหลังจากฟกเปนตัว ปจจัย 

D0 D1 D2 D3 
ความยาวสุดทาย 
(มิลลิเมตรตอตัว) 

25.41±2.34a 22.91±1.63a b 21.55±1.91b 20.11±0.74b 

DLG 
 (มิลลิเมตรตอตัว) 

0.69±0.08a 0.61±0.06a b 0.56±0.07b 0.50±0.03b 

น้ําหนกัสุดทาย 
(กรัมตอวนั) 

0.3027±0.0670a 0.2380±0.0407a 0.2152±0.0511a 0.1912±0.0321a 

DWG 
(กรัมตอตัว) 

0.0105±0.0003a 0.0082±0.0003a 0.0074±0.0018a 0.0066±0.0028a 

อัตราการรอดตาย  
(เปอรเซ็นต) 

98.00±1.00a 90.00±3.61b 88.33±3.06b 85.67±6.11b 
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สัปดาหท่ี 4 พบวาลูกปลาเริ่มจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร D0 มีความยาวสุดทาย 
เฉลี่ยตอตัวสูงสุดคือ 29.55 มิลลิเมตร รองลงมาคือ D1, D2 และ D3 ไดแก  27.33, 26.59 และ 25.22 
มิลลิเมตร ตามลําดับ และความยาวลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน(Daily Length gain; DLG) ที่ D0, D1, D2 
และ D3  ไดแก 0.84, 0.76, 0.74 และ 0.69 มิลลิเมตร ตามลําดับ จากการเปรียบเทียบความแตกตาง
ทางสถิติพบวา D0, D1, D2 และ D3 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
ตารางที่ 6 

น้ําหนักสุดทายเฉลี่ยตอตัว พบวาลูกปลาเริ่มจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร D0 มี 
น้ําหนักเฉลี่ยสูงสุดคือ 0.4560 กรัม รองลงมาคือ D1, D2 และ D3  ไดแก    0.3991,  0.3876, และ
0.3168 กรัม ตามลําดับ และ น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน(Daily Weight gain; DWG)ที่ D0, D1, D2 และ
D3 ไดแก  0.0160, 0.0140, 0.0136 และ 0.0111 กรัม ตามลําดับ จากการเปรียบเทียบความแตกตาง
ทางสถิติพบวา D0, D1, D2 และD3 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  
ตารางที่ 6 

อัตราการรอดตายเกิดขึ้น D0 สูงสุดคือ 97.33 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ D1, D2 และ 
D3 ไดแก  89.00, 86.67, และ 83.67 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติพบวา D0 
มีความแตกตางกันกับ D1, D2 และ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตในสวนของ D1, D2 
และ D3 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 6  
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 



34 

 

 

  ตารางที่ 6  แสดงคาเฉลี่ยของ ความยาวสุดทาย, ความยาวที่เพิ่มขึ้นตอวัน:DLG, น้ําหนักสุดทาย ,  
                  น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน:DWG และอัตราการรอดตาย ในสัปดาหที่ 4 
                

การเลื่อนวันใหอาหารหลังจากฟกเปนตัว ปจจัย 

D0 D1 D2 D3 
ความยาวสุดทาย 
(มิลลิเมตรตอตัว) 29.55±0.84a 27.33±2.56a 26.59±1.93a 25.22±1.02a 

DLG 
(มิลลิเมตรตอตัว) 0.84±0.03a 0.76±0.09a 0.74±0.07a 0.69±0.04a 

น้ําหนกัสุดทาย 
(กรัมตอตัว) 0.4560±0.0406a 0.3991±0.1147a 0.3876±0.0780a 0.3168±0.0226a 

DWG 
(กรัมตอตัว) 0.0160±0.0002a 0.0140±0.0002a 0.0136±0.0012a 0.0111±0.0008a 

อัตราการรอดตาย  
(เปอรเซ็นต) 97.33±0.58a 89.00±3.46b 86.67±3.06b 83.67±5.13b 

 
การทดลองเมื่อส้ินสุดที่ 4 สัปดาห แสดงใหเห็นวา ผลกระทบจากการเลื่อนการให 

อาหารจากวันเริ่มตนกินอาหารตอการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตายดังนี้ อัตราการเจริญเติบโต 
D0, D1, D2 และ D3 ไมมีความแตกกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  สวนอัตราการรอดตาย
พบวา D0 จะมีความแตกตางกันกับ D1, D2 และ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)   

จากการศึกษาการเลื่อนวันใหอาหารพบวา ลูกปลามีการเปลี่ยนแปลงตอการ 
เจริญเติบโตที่ ชุดที่ 1 เร่ิมจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร (D0) ชุดที่ 2 เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 
1 วัน (D1) ชุดที่ 3 เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 2 วัน (D2) และชุดที่ 4 เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกนิ
อาหาร 3 วัน (D3) ในระยะเวลาการศึกษาที่ 1-2 สัปดาหมีความแตกตางกัน เมื่อทําการศึกษาถึง
สัปดาหที่ 3 อัตราการเจริญดานความยาวลําตัวตางกัน แตอัตราการเจริญดานน้ําหนัก ไมแตกตางกัน 
สวนอัตราการรอดตายจากผลกระทบการเลื่อนวันใหอาหารที่ D0, D1, D2 และ D3 ในระยะเวลา
การศึกษาที่ 1 สัปดาห ไมมีความแตกตาง แตเมื่อทําการศึกษาไปถึง 2, 3 และ 4 สัปดาห จะมีความ
แตกตางกัน ซ่ึงอาจเกิดจากผลกระทบของการไดรับอาหารในชวงเวลาที่เร็วและชากวา 
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การรอดตายจากผลการศึกษาการอดอาหารจนตายโดยเฉพาะ ชวงลูกปลาอายุ 48,  
72, 96 และ 120 ช่ัวโมง ซ่ึงในขณะที่ทําการศึกษาการอดอาหารจนตายที่ 48 ช่ัวโมง ผลยังไมมีการ
ตายเกิดขึ้น และจะพบวาลูกปลาเริ่มตาย 1.33 เปอรเซ็นต ที่ 54 ช่ัวโมง แตระยะเวลาของการเลือ่นวนั
ใหอาหารที่ D0=ลูกปลาอายุ 48 ช่ัวโมง ซ่ึงยังไมพบการตายเกิดขึ้นเชนกัน แสดงวาผลจากการศึกษา
การอดอาหารจนตาย และผลจาการเลื่อนวันใหอาหารมีอัตราการตายที่ไมมีความแตกตางกัน  และ
การศึกษาการเลื่อนวันใหอาหารที่ D1= ลูกปลาอายุ 72 ช่ัวโมง พบการตายของลูกปลาจากการศึกษา
การอดอาหารจนตายที่  20.00 เปอรเซ็นต  แตการตายที่เกิดจากการเลื่อนวันใหอาหารที่ 2.33 
เปอรเซ็นต  และการศึกษาที่ D2= ลูกปลาอายุ 96 ช่ัวโมง พบการตายจากการอดอาหารที่ 39.33 
เปอรเซ็นต แตผลจากการเลื่อนวันใหอาหารพบการตายที่ 7.66 เปอรเซ็นต และ D3=ลูกปลาอายุ 120 
ช่ัวโมง หลังจากฟกเปนตัว พบการตายของลูกปลาจากการอดอาหารที่ 57.60 เปอรเซ็นต แตผลจาก
การเลื่อนวันใหอาหารพบการตายเกิดขึ้นที่12.33 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 7) 
 
ตารางที่ 7 แสดงจํานวนตายของลูกปลาที่เกิดจากความหนาแนนของการศึกษา  
                การอดอาหารจนตาย ที่อุณหภูมิ 24- 26.5๐C  จํานวน 60 ตัว/ลิตร 
                 การศึกษานับจํานวนตายทุกวันจากการเลื่อนวนัใหอาหาร ที่อุณหภูมิ 26.5- 29๐C   
                 จํานวน 6.67 ตวั/ลิตร 
 

ช่ัวโมงที่ 
จํานวนตายจากการศึกษา 
การอดอาหารจนตาย (%) 

จํานวนตายจากการศึกษา
การเลื่อนวันใหอาหาร (%) 

48  0 0 
72  20.00 2.33 
96  39.33 7.66 
120  57.67 12.33 
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 แสดงวาผลจากการศึกษาการอดอาหารจนตาย และผลจาการเลื่อนวันใหอาหารมี 
อัตราการตายที่ 72, 96 และ 120 ช่ัวโมง มีความตางกัน ซ่ึงอาจเกิดจากผลกระทบของความหนาแนน
และอุณหภูมิที่ตางกัน  เนื่องจากการศึกษาการอดอาหารจนตายมีความหนาแนนสูงสุดที่ 60 ตัว/ลิตร 
ที่อุณหภูมิ 24-26.5๐C  และการศึกษาการเลื่อนวันใหอาหารมีความหนาแนนสูงสุดที่ 6.67 ตัว/ลิตร 
ที่อุณหภูมิ 26.5-29๐C สอดคลองกับรายงานของ(นิภา,วรัญยู และ สมพงษ, 2554) ที่กลาววา การ
เจริญเติบโตและอัตราการรอดของสัตวน้ํา มีความสัมพันธในลักษณะปฏิภาคผกพันกับอัตราความ
หนาแนน คือเมื่อเล้ียงสัตวน้ําดวยอัตราความหนาแนนมากขึ้น การเจริญเติบโตและอัตราการรอด
ตายของปลาจะลดลง เพระกําลังผลิต (Carrying capacity) ของบอปลามีจํากัด เนื่องจากเมื่อระดับ
อัตราความหนาแนนมากขึ้นมีผลใหสภาพแวดลอมไมเหมะสม ทําใหปลาเครียดและออนแอ สงผล
ใหอัตรารอดต่ํา และอัตราการเจริญชาขึ้น   
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บทท่ี 5 
สรุปผลการศึกษา 

ลูกปลาจะเริ่มกินไรแดงที่อายุ 46 ช่ัวโมงโดยพบไรแดงในทางเดินอาหาร  
25.5%±0.39 และสามารถตรวจพบไรแดงในทางเดินอาหารเพิ่มขึ้นตามอายุของลูกปลา โดยตรวจ
พบมากกวา 50% ที่อายุ 50 ช่ัวโมง 68.8%±0.84 และตรวจพบไรแดงในทางเดินอาหาร 100% ที่อายุ 
54 ช่ัวโมง หลังจากฟกออกมาเปนตัวที่อุณหภูมิ 24-26.5๐ C   ซ่ึงเมือมีการอดอาหารลูกปลาจะเริ่ม
ตายที่  54  ช่ัวโมง และตายมากกวา 50% ที่ 108 ช่ัวโมง  และจะมีการทยอยตายจนหมดที่ 168 
ช่ัวโมงหลังจากฟกออกมาเปนตัว ที่อุณหภูมิ 24-26.5๐ C 

   การไดทราบถึงระยะเวลาในการอดอาหารจนตายเปนสิ่งสําคัญในดานการให
อาหาร การใหอาหารในระยะเวลาที่เหมาะสมจะทําไหลูกปลามีอัตราการรอดตายที่สูงขึ้น และเมือ
ไดศึกษาผลกระทบการเลื่อนวันใหอาหาร พบวา 

สัปดาหที่ 1 มีความยาวลําตัวเพิ่มขึ้นที่ D0, D1, D2 และD3 ไดแก  12.25, 12.00,  
11.16 และ10.58 มิลลิเมตร ตามลําดับ และน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นไดแก  0.0602, 0.0523, 0.0454 และ
0.0409 กรัม และอัตราการรอดตาย 100, 96.33, 92.00, 87.00 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ 

สัปดาหที่ 2  มีความยาวลําตัวเพิ่มขึ้นที่ D0, D1, D2 และD3 ไดแก  18.49, 18.04,  
16.04 และ15.52 มิลลิเมตร ตามลําดับ และมีน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นไดแก  0.1388, 0.1225, 0.0926 และ
0.0874 กรัมตามลําดับ อัตราการรอดตายที่  100, 95.33, 90.33, 86.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

สัปดาหที่ 3 มีความยาวลําตัวเพิ่มขึ้นที่ D0, D1, D2 และD3 ไดแก  25.41, 22.91,  
21.55 และ20.11 มิลลิเมตร ตามลําดับ และมีน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นไดแก 0.3027, 0.2380, 0.2152 และ
0.1912 กรัม ตามลําดับ  อัตราการรอดตายที่  98.00, 90.00, 88.33, 85.67 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

    สัปดาหที่ 4 ที่ มีความยาวลําตัวเพิ่มขึ้นที่ D0, D1, D2 และ D3 ไดแก 29.55, 27.33, 
26.59 และ25.22 มิลลิเมตร ตามลําดับ และมีน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นไดแก  0.4560, 0.3991, 0.3876, และ
0.3168 กรัม ตามลําดับ  อัตราการรอดตายที่  97.33, 89.00, 86.67, 83.67 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ 
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สรุปในการศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิลแดงในครั้งนี้พบวา ผลจากการ 
เล่ือนวันใหอาหารมีผลใหการอนุบาลลูกปลานิลแดงวัยออนมีการเจริญของรางกายและอัตราการ
รอดตายที่สูง จากการทดลองเมื่อส้ินสุดที่ 4 สัปดาห แสดงผลจากการวิเคราะหใหเห็นวา ผลกระทบ
จากการเลื่อนการใหอาหารจากวันเริ่มตนกินอาหารตอการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตาย ที่ D0, 
D1, D2 และD3 ไมมีความแตกกัน เมื่อมองถึงในดานอัตราการเจริญเติบโต แตเมื่อมองถึงในดาน
อัตราการรอดตาย D0 จะมีความแตกตางกันกับ D1, D2 และ D3  ดังนั้น เพื่อใชในการอนุบาลลูก
ปลานิลแดงวัยออนตอไป ควรใหอาหารที่ 48 ช่ัวโมงหรือ 2 วัน หลังจากฟกเปนตัว ซ่ึงมีอัตรารอดที่ 
97.33 % 
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ตารางผนวกที่ 1 การพัฒนาของลูกปลานิลแดง โดยมีการเปลี่ยนแปลงดานความยาวลาํตัวเฉลี่ย  
                           (มิลลิเมตร)จากผลกระทบการเลื่อนวันใหอาหารเปนเวลา 4 สัปดาห โดยความยาว 
                            เร่ิมตนที่ 5.96±0.36 มิลลิเมตร ที่อุณหภมูิ 26.5- 29๐C 
                            D0 (เร่ิมจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร )  
                            D1 ( เล่ือนจากวนัที่ปลาเริ่มกินอาหาร 1 วัน)  
                            D2 ( เล่ือนจากวนัที่ปลาเริ่มกินอาหาร 2 วัน)  
                            D3 ( เล่ือนจากวนัที่ปลาเริ่มกินอาหาร 3 วัน) 

 
 
ตารางผนวกที่ 2 แสดงความยาวที่เพิ่มขึ้นตอวัน (daily Length gain,DLG) มิลลิเมตรตอตัว 

 
 
 
 

คาเฉลี่ย (มิลลิเมตร) 
Mean±SD 

อายุการเลี้ยง 
(สัปดาห) 

D0 D1 D2 D3 
1 12.25±0.20a 12.00±0.38a 11.16±0.06b 10.58±0.57b 

2 18.49±0.45a 18.04±0.85a 16.04±0.43b 15.52±0.13b 

3 25.41±2.34a 22.91±1.63a b 21.55±1.91b 20.11±0.74b 

4 29.55±0.84a 27.33±2.56a 26.59±1.93a 25.22±1.02a 

คาเฉลี่ยความยาว DLG (มิลลิเมตร) 
Mean±SD 

อายุการเลี้ยง 
(สัปดาห) 

D0 D1 D2 D3 

1 0.23±0.01a 0.22±0.02a 0.19±0.01b 0.16±0.02b 

2 0.45±0.02a 0.43±0.03a 0.36±0.02b 0.34±0.01b 

3 0.69±0.08a 0.61±0.06a b 0.56±0.07b 0.50±0.03b 

4 0.84±0.03a 0.76±0.09a 0.74±0.07a 0.69±0.04a 
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ตารางผนวกที่ 3 การพัฒนาของลูกปลานิลแดง โดยมีการเปลี่ยนแปลงดานน้ําหนักตวัเฉลี่ย (กรัม) 
                           จากผลกระทบการเลื่อนวนัใหอาหารเปนเวลา 4 สัปดาห โดยน้ําหนกัเริ่มตนที ่
                           0.0075±0.0011 กรัม ที่อุณหภูมิ 26.5- 29๐C 
                           D0 (เร่ิมจากวันที่ปลาเริ่มกนิอาหาร )  
                           D1 ( เล่ือนจากวันที่ปลาเริม่กินอาหาร 1 วัน)  
                           D2 ( เล่ือนจากวันที่ปลาเริม่กินอาหาร 2 วัน)  
                           D3 ( เล่ือนจากวันที่ปลาเริม่กินอาหาร 3 วัน) 

 
 
ตารางผนวกที่ 4 แสดงน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน (daily Weight gain, DWG) กรัมตอตวั 

 
 
 

เฉลี่ยน้ําหนกั (กรัม) 
Mean±SD 

อายุการเลี้ยง 

(สัปดาห) 
D0 D1 D2 D3 

1 0.0602±0.0049a 0.0523±0.0055a b 0.0454±0.0074b 0.0409±0.0062b 

2 0.1388±0.0087a 0.1225±0.0187a 0.0926±0.0083b 0.0874±0.0049b 

3 0.3027±0.0670a 0.2380±0.0407a 0.2152±0.0511a 0.1912±0.0321a 

4 0.4560±0.0406a 0.3991±0.1147a 0.3876±0.0780a 0.3168±0.0226a 

เฉลี่ยน้ําหนกั DWG (กรัม) 
Mean±SD 

อายุการเลี้ยง 

(สัปดาห) 
D0 D1 D2 D3 

1 0.0019±0.0002a 0.0016±0.0003a b  0.0014±0.0024b c 0.0012±0.0015c 

2 0.0047±0.0002a 0.0041±0.0007a 0.0030±0.0015b 0.0029±0.0041b 

3 0.0105±0.0003a 0.0082±0.0003a 0.0074±0.0018a 0.0066±0.0028a 

4 0.0160±0.0002a 0.0140±0.0002a 0.0136±0.0012a 0.0111±0.0008a 
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ตารางผนวกที่ 5 อัตราการรอดตาย (%) ของลูกปลานิลแดงจากการเลือ่นวันใหอาหารจากวนัเริ่มตน 
                           กินอาหารทีอุ่ณหภูมิ 26.5 - 29๐C 
                           D0 (เร่ิมจากวันที่ปลาเริ่มกนิอาหาร )  
                           D1 ( เล่ือนจากวันที่ปลาเริม่กินอาหาร 1 วัน)  
                           D2 ( เล่ือนจากวันที่ปลาเริม่กินอาหาร 2 วัน)  
                           D3 ( เล่ือนจากวันที่ปลาเริม่กินอาหาร 3 วัน) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลี่ยอัตราการรอดตาย (%) 
Mean±SD 

อายุการเลี้ยง 

(สัปดาห) 
D0 D1 D2 D3 

1 100±0.00a 96.33±5.51a 92.00±4.36a 87.00±7a 

2 100±0.00a 95.33±0.58a b 90.33±3.79b c  86.00±6.56c 

3 98.00±1.00a 90.00±3.61b 88.33±3.06b 85.67±6.11b 

4 97.33±0.58a 89.00±3.46b 86.67±3.06b 83.67±5.13b 
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ตารางผนวกที่ 6 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวน ANOVA แสดงคาเฉลี่ยของการศึกษาการเริ่ม                

                           กินอาหารของลูกปลานิลแดงหลังจากฟกเปนตวั จากผลกระทบของการเลื่อนวัน 

                           ใหอาหาร หลังจากอายุ 1 สัปดาห 

  Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 5.332 3 1.777 13.773 .002 

Within Groups 1.032 8 .129   

Length 

Total 6.364 11    

Between Groups .007 3 .002 13.636 .002 

Within Groups .001 8 .000   

DLG 

Total .009 11    

Between Groups .001 3 .000 5.872 .020 

Within Groups .000 8 .000   

Weight 

Total .001 11    

Between Groups .000 3 .000 6.065 .019 

Within Groups .000 8 .000   

DWG 

Total .000 11    

Between Groups 270.250 3 90.083 3.664 .063 

Within Groups 196.667 8 24.583   

Survival 

Total 466.917 11    
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ตารางผนวกที่  7  ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวเฉล่ีย 
                             หลังจากการทดลองใน 1 สัปดาห 
                             
                                                                                Duncan  

Subset for alpha = .05 VAR0000
1 N 1 2 

4.00 3 10.5767  
3.00 3 11.1600  
2.00 3  11.9967 
1.00 3  12.2500 
Sig.  .082 .413 

                                     Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                      a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
 
ตารางผนวกที่ 8  ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวนั   
                            daily Length gain, DLG หลังจากการทดลองใน 1 สัปดาห 

Duncan 

Subset for alpha = 0.05 VAR0000
1 N 1 2 

4.00 3 .1633  

3.00 3 .1867  

2.00 3  .2167 

1.00 3  .2267 

Sig.  .068 .392 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.  
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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ตารางผนวกที่ 9 ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบน้ําหนักของลําตัวที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ย 
                           หลังจากการทดลองในสัปดาหที่ 1 

Duncan 

Subset for alpha = .05 VAR0000
1 N 1 2 

4.00 3 .0409   
3.00 3 .0454   
2.00 3 .0523 .0523 
1.00 3   .0602 
Sig.   .057 .146 

                                     Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                      a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
 
ตารางผนวกที่ 10 ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบน้ําหนักของลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวนั  
                             daily Weight gainหลังจากการทดลองในสัปดาหที่ 1  

Duncan 

Subset for alpha = 0.05 VAR000
01 N 1 2 3 

4.00 3 .0012   

3.00 3 .0014 .0014  

2.00 3  .0016 .0016 

1.00 3   .0019 

Sig.  .372 .169 .169 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.  
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.. 
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ตารางผนวกที่ 11  ตาราง ANOVA แสดงคาเฉลี่ยของการศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิล 
                              แดงหลังจากฟกเปนตัว จากผลกระทบของการเลื่อนวันใหอาหาร  
                              หลังจากอายุ 2 สัปดาห 
 

  Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 19.214 3 6.405 22.675 .000 

Within Groups 2.260 8 .282   

Length 

Total 21.474 11    

Between Groups .025 3 .008 20.107 .000 

Within Groups .003 8 .000   

DLG 

Total .028 11    

Between Groups .005 3 .002 13.922 .002 

Within Groups .001 8 .000   

Weight 

Total .006 11    

Between Groups .000 3 .000 12.817 .002 

Within Groups .000 8 .000   

DWG 

Total .000 11    

Between Groups 348.333 3 116.111 8.054 .008 

Within Groups 115.333 8 14.417   

Survival 

Total 463.667 11    
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ตารางผนวกที่ 12  ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวเฉล่ีย 
                              หลังจากการทดลองใน 2 สัปดาห 

Duncan 

Subset for alpha = .05 VAR0000
1 N 1 2 

4.00 3 15.5233  
3.00 3 16.0400   
2.00 3   18.0367 
1.00 3   18.4933 
Sig.   .268 .323 

                                     Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                     a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
 
 
ตารางผนวกที่ 13  ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวที่เพิ่มขึ้น 
                              ตอวัน  daily Length gain, DLG หลังจากการทดลองใน 2 สัปดาห 
                               

Duncan 

Subset for alpha = 0.05 VAR0000
1 N 1 2 

4.00 3 .3433  

3.00 3 .3600  

2.00 3  .4333 

1.00 3  .4500 

Sig.  .347 .347 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. 
Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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ตารางผนวกที่ 14  ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบน้ําหนักของลําตัวเฉลี่ยหลังจาก 
                              การทดลองใน 2 สัปดาหที่  
 

Duncan 

Subset for alpha = .05 VAR0000
1 N 1 2 

4.00 3 .0874   
3.00 3 .0926   
2.00 3   .1225 
1.00 3   .1388 
Sig.   .593 .118 

                                     Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                      a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
 
 
ตารางผนวกที่ 15 ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบน้ําหนักของลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวนั  
                              daily Weight gainหลังจากการทดลองใน 2 สัปดาห 

Duncan 

Subset for alpha = 0.05 

VAR00001 N 1 2 

4.00 3 .0029  

3.00 3 .0030  

2.00 3  .0041 

1.00 3  .0047 

Sig.  .643 .121 

                                     Means for groups in homogeneous subsets are displayed.  
                                     a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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ตารางผนวกที่ 16  ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบอัตราการรอดตายหลังจากการ 
                              ทดลองในสัปดาหที่ 2 

Duncan 

Subset for alpha = .05 

VAR00001 N 1 2 3 

4.00 3 86.0000   

3.00 3 90.3333 90.3333  

2.00 3  95.3333 95.3333 

1.00 3   100.0000 

Sig.  .200 .089 .271 

 
                          Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                          a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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ตารางผนวกที่ 17  ตาราง ANOVA แสดงคาเฉลี่ยของการศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิล 
                              แดงหลังจากฟกเปนตัว จากผลกระทบของการเลื่อนวันใหอาหาร  
                              หลังจากอายุ 3 สัปดาห 
 

  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 45.800 3 15.267 4.953 .031 

Within Groups 24.656 8 3.082   

Length 

Total 70.456 11    

Between Groups .059 3 .020 5.009 .030 

Within Groups .031 8 .004   

DLG 

Total .090 11    

Between Groups .021 3 .007 2.817 .107 

Within Groups .020 8 .002   

Weight 

Total .040 11    

Between Groups .000 3 .000 2.853 .105 

Within Groups .000 8 .000   

DWG 

Total .000 11    

Between Groups 253.667 3 84.556 5.575 .023 

Within Groups 121.333 8 15.167   

Survival 

Total 375.000 11    

 
 
 
 
 



53 
 

 

ตารางผนวกที่ 18  ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวเฉล่ีย 
                              หลังจากการทดลองใน 3 สัปดาห 

Duncan 

Subset for alpha = .05 VAR0000
1 N 1 2 

4.00 3 20.1067   
3.00 3 21.5500   
2.00 3 22.9100 22.9100 
1.00 3   25.4100 
Sig.   .097 .119 

                                     Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                      a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
 
ตารางผนวกที่ 19  ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวที่เพิ่มขึ้น 
                              ตอวัน  daily Length gain, DLG  หลังจากการทดลองใน 3 สัปดาห 
 

Duncana 

Subset for alpha = 0.05 VAR0000
1 N 1 2 

4.00 3 .5033  

3.00 3 .5567  

2.00 3 .6067 .6067 

1.00 3  .6933 

Sig.  .088 .128 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
 a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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ตารางผนวกที่ 20  ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบอัตราการรอดตายหลังจากการ 
                              ทดลองในที 3 สัปดาห 

Duncan 

Subset for alpha = .05 
VAR00001 N 1 2 

4.00 3 85.6667  
3.00 3 88.3333  
2.00 3 90.0000  
1.00 3  98.0000 
Sig.  .227 1.000 

 
                                    Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                    a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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ตารางผนวกที่ 21  ตาราง ANOVA แสดงคาเฉลี่ยของการศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิล 
                              แดงหลังจากฟกเปนตัว จากผลกระทบของการเลื่อนวันใหอาหาร  
                              หลังจากอายุ 4 สัปดาห 
 

  Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 29.472 3 9.824 3.268 .080 

Within Groups 24.049 8 3.006   

Length 

Total 53.521 11    

Between Groups .038 3 .013 3.415 .073 

Within Groups .030 8 .004   

DLG 

Total .068 11    

Between Groups .029 3 .010 1.832 .219 

Within Groups .043 8 .005   

Weight 

Total .072 11    

Between Groups .000 3 .000 1.853 .216 

Within Groups .000 8 .000   

DWG 

Total .000 11    

Between Groups 309.667 3 103.222 8.602 .007 

Within Groups 96.000 8 12.000   

Survival 

Total 405.667 11    
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ตารางผนวกที่ 22 ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบอัตราการรอดตายหลังจากการ 
                             ทดลองใน 4 สัปดาห 
 

Duncan 

Subset for alpha = .05 

VAR00001 N 1 2 

4.00 3 83.6667  

3.00 3 86.6667  

2.00 3 89.0000  

1.00 3  97.3333 

Sig.  .108 1.000 

 
                                     Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                     a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



57 
 

 

 

 

 

   
 

 

 

 ภาพผนวกที่ 1  กรวยฟกสําหรับเพาะฟกลูกปลานิล 

 

 

 

 

   

 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 2 เวอรเนยีดิจิตอล INSIZE Digital Vernier ใชในการวัดขนาดความยาวลําตัวของ 
                        ลูกปลา 
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ภาพผนวกที่ 3 เครื่องชั่งดิจิตอล ทศนิยม 4 ตําแหนง เพื่อใชในการชั่งน้ําหนักตวัอยางปลา 

 

 

 

   

 

                         

                                   

      

 

ภาพผนวกที่ 4 กลองจุลทรรศนใชแสงแบบสเตอริโอ สําหรับดูไรแดงในทองลูกปลาที่เร่ิมกินอาหาร                       
                        จากการสุมทกุ 2ช่ัวโมง 
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ภาพผนวกที่ 5 ขวดเก็บตัวอยางลูกปลาสําหรับการดองตัวอยางจากการสุมทุก 2 ช่ัวโมงในชุด 
                        การศึกษาการเริ่มกินอาหาร 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกที่ 6 การตรวจหาไรแดงในลําไสของลูกปลานิลหลังจากการเก็บตัวอยางทุก 2ช่ัวโมงของ 
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                        การศึกษาการเริ่มกินอาหารหลังจากฟกเปนตัว 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกที่  7  กะบะปลาใชสําหรับการศึกษาการอนุบาลการเลื่อนวันใหอาหาร 
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                                                     Moina macrocopa 

 

       

 

 

                                       Moina macrocopa 
 
 
 

 

 

  
 
 
ภาพผนวกที่ 8 ไรแดงที่พบในลําไสของลูกปลาที่เร่ิมกินอาหารโดยถายภายไตกลองจลุทรรศนใช 
                          แสงแบบสเตอริโอ 
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