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บทคัดยอ 
การศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิลแดงหลังจากฟกออกมาเปนตัวโดย  

จัดหาแมพันธุปลานิลแดงที่ไดรับการผสมพันธุแลว ทําการเก็บไขปลานิลแดงดวยวิธีการเคาะปาก 
เพื่อนําไขปลาปลอยลงสูระบบการเพาะฟก และศึกษาระยะของไขปลาไปจนถึงลูกปลาฟกออกมา
เปนตัว เขาสูระยะที่ 4 จึงเริ่มนับเปนชั่วโมงเริ่มตนของลูกปลาหลังจากฟกออกมาเปนตัว   

การศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิลแดง โดยนําลูกปลาอายุประมาณ 1 วัน 
คร่ึง (36 ช่ัวโมง) หลังจากฟกเปนตัว เล้ียงในตูปลาขนาดปริมาตร 15 ลิตร ปริมาตรน้ํา 10 ลิตร ที่
อุณหภูมิ 24-26.5๐C ใหกินอาหารโดยใชไรแดง สุมตัวอยางปลาจํานวน 10  ตัว ทุกๆ 2 ช่ัวโมงเพื่อ
เปนตัวอยางการศึกษา เก็บดองดวยฟอมาลีน 10% ทําการศึกษาตัวอยางลูกปลาโดยผาทางเดินอาหาร
เพื่อตรวจหาไรแดง จากการศึกษาพบวา  ลูกปลาอายุที่ 36, 38, 40, 42 และ 44 ช่ัวโมงหลังจากฟก
เปนตัวยังไมพบไรแดงในทางเดินอาหาร และตรวจพบลูกปลาที่เร่ิมกินไรแดงที่อายุ 46 ช่ัวโมง โดย
พบไรแดงในทางเดินอาหาร 25.5±0.39% และสามารถตรวจพบไรแดงในทางเดินอาหารเพิ่มขึ้นตาม
อายุของลูกปลา โดยตรวจพบมากกวา 50% ที่อายุ 50 ช่ัวโมง 68.8±0.84% และตรวจพบไรแดงใน
ทางเดินอาหาร 100% ที่อายุ 54 ช่ัวโมง หลังจากฟกออกมาเปนตัว และลูกปลาสามารถเริ่มกินไรแดง
ไดกอนที่โยลคจะยุบลงจนหมด 

การศึกษาการอดอาหารจนตายของลูกปลานิลแดง โดยนําลูกปลาอายุประมาณ 36  
ช่ัวโมง หลังจากฟกเปนตัว เล้ียงในตูปลาขนาดปริมาตร 15 ลิตร (ปริมาตรน้ํา 5 ลิตร) จํานวน 300 
ตัว ที่อุณหภูมิ 24-26.5๐C  เล้ียงโดยไมมีการใหอาหาร พบวาลูกปลานิลแดงเริ่มตายที่ 54 ช่ัวโมง 
1.33±1.53 % หลังจากฟกเปนตัว และตาย 100% ที่ 168 ช่ัวโมง ( 7 วัน) หลังจากฟกออกมาเปนตัว  

การศึกษาผลกระทบจากการเลื่อนการใหอาหารจากวันเริ่มตนกินอาหารตอการ 
เจริญเติบโตและอัตราการรอดตายทําการศึกษาโดยใชกะบะปลาขนาดปริมาตร 30 ลิตร ปริมาตรน้ํา 
15 ลิตร ใสลูกปลาจํานวนกะบะละ 100 ตัว ใหกินอาหารผงสําเร็จรูปตลอดระยะเวลาการศึกษา  
 



 

 

โดยชุดของการศึกษาจัดแบงดังตอไปนี้ ชุดที่ 1  เร่ิมจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 
(D0) ชุดที่ 2 เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 1วัน (D1) ชุดที่ 3  เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 2
วัน (D2) และชุดที่ 4  เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 3วัน (D3)  ทําการศึกษานับจํานวนตายทุกวัน
และสุมวัดความยาวทุกๆ หนึ่งสัปดาหเปนเวลา 4 สัปดาห เมื่อส้ินสุดการทดลองแสดงใหเห็นวา 
ผลกระทบจากการเลื่อนการใหอาหารจากวันเริ่มตนกินอาหารตอการเจริญเติบโตและอัตราการรอด
ตายดังนี้    

อัตราการเจริญเติบโต D0, D1, D2 และ D3 ไมมีความแตกกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
สถิติ (P>0.05)  สวนอัตราการรอดตายพบวา D0 จะมีความแตกตางกันกับ D1, D2 และ D3 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  ดังนั้น เพื่อใชในการอนุบาลลูกปลานิลแดงวัยออนตอไป ควรให
อาหารที่ 48 ช่ัวโมง หรือ 2 วันหลังจากฟกเปนตัว ซ่ึงมีอัตรารอดตายที่ 97.33 % 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คําสําคัญ: ลูกปลานิลแดงวัยออน, การเริ่มกินอาหาร, การยุบของ Yolk 
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สารบัญตาราง 
 

ตารางที่ หนา 

    1        การเริ่มกินอาหารของลูกปลานิลแดงหลังจากฟกเปนตวั 20 

    2        การเริ่มตายของลูกปลานิลแดงจากการศึกษาการอดอาหารจนตายหลังจากฟก   
              ออกมา เปนตัว ที่อุณหภูมิ 24-26.5๐C 

23 

    3        แสดงคาเฉลี่ยของ ความยาวสุดทาย, ความยาวที่เพิ่มขึ้นตอวนั,น้ําหนักสุดทาย 
              น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน และอัตราการรอดตาย ในสัปดาหที่ 1 

28 

   4         แสดงคาเฉลี่ยของความยาวสุดทาย, ความยาวที่เพิ่มขึ้นตอวัน, น้ําหนกัสุดทาย,  
              น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน และอัตราการรอดตาย ในสัปดาหที่ 2          
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   5        แสดงคาเฉลี่ยของความยาวสุดทาย, ความยาวที่เพิ่มขึ้นตอวนั, น้ําหนกัสุดทาย,  
             น้ําหนกัที่เพิ่มขึ้นตอวัน และอัตราการรอดตาย ในสัปดาหที่ 3  
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   6         แสดงคาเฉลี่ยของ ความยาวสุดทาย, ความยาวที่เพิ่มขึ้นตอวนั, น้ําหนักสุดทาย, 
              น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน และอัตราการรอดตาย ในสัปดาหที่ 4 
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   7        แสดงจํานวนตายของลูกปลาที่เกิดจากความหนาแนนของการศกึษา  
             การศึกษาการอดอาหารจนตาย ทีอุ่ณหภูมิ 24- 26.5๐C  จํานวน 60 ตัว/ลิตร 
             การศึกนับจํานวนตายทุกวันจากการเลื่อนวันใหอาหาร ที่อุณหภูมิ 26.5- 29๐C   
             จํานวน 6.67 ตัว/ลิตร 
 

35 
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สารบัญรูป 
 

รูปท่ี หนา 

1          ระยะที ่ 1  No development visible ไขที่ไดรับการผสมระยะแรกมีสีเหลืองออน  
            ไมปรากฏจุดตาสีดํา 

6 

2          ระยะที ่ 2  Eyed egg ไขมีสีเหลืองเขม เร่ิมสังเกตเห็นจดุตาสีดํา 6 

3          ระยะที ่3  Pre-hatched ไขมีสีเหลืองเขมออกน้ําตาล สังเกตจุดตาสีดําไดชัดเจน 
            ยิ่งขึ้น 

6 

4          ระยะที ่4 Yolk-sac larvae ไขฟกเปนตัวแตถุงไขแดงยังไมยุบ 7 

5          ระยะที ่5 Free-swimming ไขฟกออกเปนตวัถุงไขแดงยุบ ลูกปลาวายน้ําได 7 

6          แผนผังการศึกษาผลกระทบจากการเลื่อนการใหอาหารจากวันเริ่มตนกินอาหาร 
            ตอการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตาย        

16 

7          อัตราการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิลแดงหลังจากฟกเปนตัวทีอุ่ณหภูมิ  
            24-26.5๐C 

21 

8          อัตราการเริ่มตายของลูกปลานิลแดงหลังจากฟกเปนตัวจากการศึกษาการอด 
            อาหารจนตายที่อุณหภูมิ 24- 26.5๐C       

26 
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สารบัญตารางผนวก 
 

ตารางผนวกที่ หนา 

1          การพัฒนาของลูกปลานิลแดง โดยมีการเปลี่ยนแปลงดานความยาวลําตวัทั้งสิ้น  
            (มิลลิเมตร)จากผลกระทบการเลื่อนวันใหอาหารเปนเวลา 4 สัปดาห โดยความยาว 
             เร่ิมตนที่ 5.96±0.36 มิลลิเมตร ที่อุณหภูมิ 26.5- 29๐ C 

32 

2           แสดงความยาวที่เพิม่ขึ้นตอวัน (daily Length gain,DLG) มิลลิเมตรตอตัว 32 

3           การพัฒนาของลูกปลานิลแดง โดยมีการเปลี่ยนแปลงดานน้ําหนักตวั (กรัม)ทั้งสิ้น 
             จากผลกระทบการเลื่อนวันใหอาหารเปนเวลา 4 สัปดาห โดยน้ําหนกัเริ่มตนที่ 
             0.0075±0.0011 กรัม ที่อุณหภูมิ 26.5- 29๐C 

43 

4           แสดงน้ําหนกัที่เพิ่มขึ้นตอวัน (daily Weight gain, DWG) กรัมตอตัว 43 

5            อัตราการรอดตาย (%) ของลูกปลานิลแดงจากการเลื่อนวันใหอาหารจากวัน 
              เร่ิมตนกินอาหารที่อุณหภูมิ 26.5 – 29๐ C 

44 

6            ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวน ANOVA แสดงคาเฉลี่ยของการศึกษาการเริ่ม        
              กินอาหารของลูกปลานิลแดงหลังจากฟกเปนตวั จากผลกระทบของการเลื่อนวัน 
              ใหอาหาร หลังจากอายุ 1 สัปดาห 

45 

7            ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวทั้งสิ้น 
              หลังจากการทดลองใน 1 สัปดาห 

46 

8            ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน   
              daily Length gain, DLG หลังจากการทดลองใน 1 สัปดาห 

46 

9            ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบน้ําหนกัของลําตัวที่เพิ่มขึ้นทั้งสิ้น 
              หลังจากการทดลองในสัปดาหที่ 1 

47 

10          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบน้ําหนกัของลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน  
              daily Weight gain, DWG หลังจากการทดลองในสัปดาหที่ 1 

47 

11          ตาราง ANOVA แสดงคาเฉลี่ยของการศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิล 
              แดงหลังจากฟกเปนตัว จากผลกระทบของการเลื่อนวันใหอาหาร  
              หลังจากอายุ 2 สัปดาห 

48 

 
 



ซ 
 

 

สารบัญตารางผนวก (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 

12          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวทั้งสิ้น 
              หลังจากการทดลองใน 2 สัปดาห 

49 

13          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวที่เพิ่มขึ้น 
              ตอวนั  daily Length gain, DLG หลังจากการทดลองใน 2 สัปดาห 

49 

14          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบน้ําหนกัทั้งสิ้นของลําตัวหลังจาก 
              การทดลองใน 2 สัปดาหที ่

50 

15          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบน้ําหนกัของลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน  
              daily Weight gainหลังจากการทดลองใน 2 สัปดาห 

50 

16          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบอัตราการรอดตายหลังจากการ 
              ทดลองในสัปดาหที่ 2 

51 

17          ตาราง ANOVA แสดงคาเฉลี่ยของการศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิล 
              แดงหลังจากฟกเปนตัว จากผลกระทบของการเลื่อนวันใหอาหาร  
              หลังจากอายุ 3 สัปดาห 

52 

18          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวทั้งสิ้น 
              หลังจากการทดลองในสัปดาหที่ 3 

53 

19          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวที่เพิ่มขึ้น 
              ตอวนั  daily Length gain, DLG  หลังจากการทดลองใน 3 สัปดาห. 

53 

20          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบอัตราการรอดตายหลังจากการ 
              ทดลองในสัปดาหที่ 3 

54 

21          ตาราง ANOVA แสดงคาเฉลี่ยของการศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิล 
              แดงหลังจากฟกเปนตัว จากผลกระทบของการเลื่อนวันใหอาหาร  
              หลังจากอายุ 4 สัปดาห 

55 

22          ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบอัตราการรอดตายหลังจากการ 
              ทดลองในสัปดาหที่ 4 

56 

 
 

 



ฌ 
 

 

สารบัญภาพผนวก 
 

ภาพผนวกที ่ หนา 

1            กรวยฟกสําหรับเพาะฟกลูกปลานลิ 57 

2            เวอรเนียดจิิตอล INSIZE Digital Vernier ใชในการวัดขนาดความยาวลําตัวของ 
             ลูกปลา 

57 

3            เครื่องชั่งดิจิตอล ทศนิยม 4 ตําแหนง เพื่อใชในการชั่งน้ําหนกัตัวอยางปลา 58 

4            กลองจุลทรรศนใชแสงแบบสเตอริโอ สําหรับดูไรแดงในทองลูกปลาที่เร่ิมกิน    
              อาหาร จากการสุมทุก 2ช่ัวโมง 

58 

5           ขวดเก็บตัวอยางลูกปลาสาํหรับการดองตัวอยางจากการสุมทุก 2 ช่ัวโมงในชดุ  
             การศึกษาการเริ่มกนิอาหาร 

59 

6           การตรวจหาไรแดงในลําไสของลูกปลานิลหลังจากการเก็บตัวอยางทุก 2ช่ัวโมงของ 
             การศึกษาการเริ่มกนิอาหาร 

59 

7           กะบะปลาใชสําหรับการศึกษาการอนุบาลการเลื่อนวันใหอาหาร 60 

8           ไรแดงที่พบในลําไสของลูกปลาที่เร่ิมกินอาหารโดยถายภายไตกลองจุลทรรศนใช 
             แสงแบบสเตอริโอ 

61 

 



 

 

บทท่ี 1 

บทนํา 

 

ปลานิลแดง เปนปลาน้ําจืดที่ประชากรของโลกนิยมบริโภค และเปนที่ตองการของ 
ตลาดเปนอยางมาก สามารถทํารายไดใหแกเกษตรกรไดเปนอยางดี เนื่องจากเปนปลาที่มีผลผลิตตอ
พื้นที่สูงที่สุด และใหผลผลิตตอปสูงสุดเปนอันดับตนๆ โดยมีผลผลิตเฉลี่ยไมต่ํากวา 213,812 ตัน/ป 
จากขอมูลทางสถิติการประมงแหงประเทศไทยป พ.ศ. 2550 (กรมประมง, 2550) และ(นวลมณี, 
2553) รายงานวา  ผลผลิตปลานิลและปลานิลแดงทั่วโลกในป ค.ศ. 1990 มีปริมาณเพียง 830,000 
ตัน แตในปค.ศ. 1999 มีปริมาณเพิ่มขึ้นถึง 1.6 ลานตัน ซ่ึงเปนผลผลิตจากการจับจากแหลงนํ้า
ธรรมชาติเพียง 580,000 ตัน เทานั้น ผลผลิตประมาณ 64% ไดมาจากการเพาะเลี้ยง ทวีปเอเซียเปน
แหลงผลิตใหญของปลานิลและปลานิลแดง คิดเปนปริมาณ 80% ของผลผลิตทั้งหมด ประเทศจีนมี
ผลผลิตปลานิลและปลานิลแดงสูงสุดรอยละ 35 รองลงมาไดแก อินโดนีเซีย ไทย ฟลิปปนส และ
ไตหวัน ผลผลิตจากทวีปอัฟริกาและอเมริกาใต มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ในปจจุบันการเพาะเลี้ยง
ปลานิลและปลานิลแดงมีการขยายตัวเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ทั่วโลก เนื่องจากตลาดในสหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน 
และทวีปยุโรปขยายตัวเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ โดยเฉพาะในรูปปลาแลเนื้อแชแข็ง (Frozen fillet) และ
ผลิตภัณฑปลาแปรรูปแบบตางๆ   

ในปจจุบันการเลี้ยงปลานิลแดงประสบปญหามากขึ้น ทําใหมีความสนใจใน 
การศึกษาเกี่ยวกับอัตราการเจริญเติบโตของปลานิลแดงในแตละชวงเวลา ทั้งนี้ในเมื่อปจจุบันปลา
นิลแดงมีความนิยมนอยอยู เนื่องจากความตานทานโรคของปลานิลแดงลดนอยลง รวมถึงความ
เสื่อมโทรมของแหลงน้ํา และการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศที่สงผลตอการเจริญเติบโตของสัตว
น้ํา ปญหาตนทุนอาหาร และปญหาในการจัดหาซื้อพันธุปลาตามขนาด และจํานวนที่ตองการใน
ราคาที่พึงความพอใจ เพื่อสนองตอผลกําไรในการเลี้ยงเปนปลาเนื้อ ดังนั้น การเลี้ยงปลานิลแดงจะ
ขยายในทางธุรกิจใหมีการผลิตปลาเนื้อมากตามจํานวนความตองการของตลาดได จําเปนที่จะตอง
ผลิตลูกพันธุปลาใหไดขนาด จํานวน และผลิตไดตามระยะเวลาความตองการของเกษตรกรที่ทําการ
เล้ียงปลาเนื้อ ซ่ึงนักเพาะเลี้ยงจําเปนที่จะตองทราบถึงขอมูลพื้นฐานในการเพาะขยายพันธุ การ
อนุบาลและการใหอาหารแกลูกปลาใหมีคุณภาพ สงผลตอการเจริญเติบโต และอัตรารอดสูง 

วัตถุประสงคของการศึกษา 

เพื่อศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการเริ่มใหอาหารแกลูกปลานิลแดงหลังจากฟกออกมาเปนตัว 
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บทท่ี 2 

ตรวจเอกสาร 

 
ปลานิลแดงก็เปนปลาที่สําคัญทางเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่ง ปจจุบันนี้เกษตรกรไดทํา 

การ เพาะเลี้ยงปลานิลควบคูไปกับปลานิลแดง โดยเฉพาะอยางยิ่งในภาคกลาง ภาคใตและภาคเหนือ 
ตนกําเนิด ของปลานิลแดงของไทยนั้น ไดมีการพบครั้งแรกในราวป พ.ศ. 2511 ณ จังหวัด
อุบลราชธานีโดยที่นักวิชาการประมงของสถานีประมงจังหวัดอุบลราชธานีและเกษตรกรในจังหวัด
นั้นไดพบปลานิลแดงปะปนอยูในบอเล้ียงปลานิล นักวิชาการประมงประจําสถานีฯ ไดทําการ
คัดเลือกปลานิลที่มีสีแดงทั้งตัวแยก เพาะเลี้ยงไวตางหากจากปลานิลพันธุปกติแตวาในขณะนั้นยัง
ไมมีการศึกษาดานพันธุกรรมของปลาชนิดนี้ตอมาในป พ.ศ. 2525 กลุมวิจัยการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้า 
สถาบันประมงนํ้าจืดแหงชาติไดนําลูกปลานิลสีแดงขนาด 2-3 เซนติเมตร จํานวน 1,000 ตัว จาก
สถานีประมงจังหวัดอุบลราชธานีมาเลี้ยงไวเพื่อทําการคัดพันธุและศึกษาวิจัยดานพันธุกรรมภายใต
โครงการ “พันธุกรรมปลา” เมื่อปพ.ศ. 2527 กรมประมงไดสง ตัวอยางปลานิลแดงนี้ไปตรวจสอบ
พันธุณ มหาวิทยาลัยสเตอรริง ประเทศสหราชอาณาจักร และมหาวิทยาลัยฟลิปปนสประเทศ
ฟลิปปนสจากการวิเคราะหสายพันธุและศึกษาลักษณะของโครโมโซม สรุปไดวาปลานิลแดงเปน
ลูกผสมระหวางปลานิลกับปลาหมอเทศ ซ่ึงมีความถี่ของยีนปลานิล 78 เปอรเซ็นตและ ปลาหมอ
เทศ 22 เปอรเซ็นตและมีลักษณะของโครโมโซมใกลเคียงกับปลาหมอเทศและปลานิล ซ่ึง
สอดคลองกับลักษณะภายนอกที่ปรากฏของปลานิลแดงที่คลายคลึงกับปลานิลและปลาหมอเทศคือ 
ปากเฉียงขึ้นคลายปลาหมอเทศและลักษณะลําตัวคลายปลานิล ตอมาในป พ.ศ. 2527 สมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดา สยามมกุฎราชกุมารีไดทรงพระราชทานชื่อปลาชนิดนี้วา “ปลานิลสีแดง” แต
มักจะเรียกกันวา “ปลานิลแดง”(นวลมณี, 2553) 
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ลักษณะทั่วไปของปลานิลแดง 
โดยทั่วไปปลานิลเพศผูและปลานิลเพศเมียถาดูจากลักษณะรูปรางกายภายนอกจะ 

มีลักษณะคลายคลึงกันแตลักษณะรูปรางจะเริ่มแตกตางกันเมื่อปลาเขาสูวัยเจริญพันธุปลานิลเพศผู
มักจะมีขนาดใหญกวาเมื่อปลานิลมีอายุเทากันและในฤดูผสมพันธุจะมีสีสดใส กวาเพศเมีย การแยก
เพศปลาตองอาศัยการสังเกตจากลักษณะ ภายนอกและอวัยวะเพศ 

ปลาเพศเมีย  
- บริเวณอวยัวะเพศจะซดีกวาเพศผูและมีรูเปด3 รู คือ รูกน รูทอนําไขเปนรูกลม 
ใหญ และรูทอปสสาวะ  

 - สีของตัวปลาจะซีดกวาปลาเพศผู ใตคางจะมีสีเหลือง  
  - มองเห็นแถบขวางขางตัวไดชัดเจน  
 - ขนาดของตวัปลาโดยทั่วไปจะเล็กกวาเพศผู  
 - ครีบตางๆจะสั้นกวาเพศผู 

ปลานิลเพศผู 
 -บริเวณอวยัวะเพศมีลักษณะเรียวยาวยืน่ออกมามีรูเปด2 รู คือ รูกนของรูเปดรวม 

ของทอน้ําเชื้อและทอปสสาวะ 
 -สีของตัวปลาจะเขมกวาเพศเมีย แถบขวางขางตัวมองไมชัด  
 -ครีบตางๆจะยาวกวาเพศเมีย ใตคางจะมีสีแดง 
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ปลานิลแดงมีช่ือสามัญวาRed tilapiaมีช่ือวิทยาศาสตรวา (Oreochromis 

Niloticus×O.mossambicus)(สุนีรัตน, ศักดิ์ชัย, ปวีนา. 2553) ปลานิลแดงเปนที่นิยมบริโภคและ

เล้ียงกันแพรหลายกันทั่วโลกทั้งในทวีปเอเซีย และอัฟริกา โดยเฉพาะในเขตรอนและกึ่งเขตรอน 

โดยใชทดแทนปลาเนื้อขาวชนิดอื่นๆ ปลานิลและปลานิลแดง จัดเปนสัตวนํ้าที่มีผลผลิตมากเปน

อันดับ 9 ของผลผลิตสัตวน้ําทั่วโลกที่ไดมาจากการเพาะเลี้ยง ผลผลิตของ ปลานิลและปลานิลแดง

ทั่วโลกมีมากกวาปลา Salmon กุงทะเล และหอยแมลงภู ผลผลิตของสัตวน้ําที่ไดมา จากการ

เพาะเลี้ยงทั่วโลกอันดับที่ 1-9 ไดแกPacific cupped oyster, Japanese carpet shell, Yesso scallop, 

Silver carp, Grass carp, Common carp, Bighead carp, Crucian carp และ tilapia (นวลมณี, 2553)

และไดรายงานวาสายพันธุปลานิลแดงที่นิยมเพาะเลี้ยงในประเทศไทย มีจํานวน 6 สายพันธุไดแก 

  1.  ปลานิลแดงสายพันธุไทย 

  2.  ปลานิลแดงทนเค็มสายพันธุปทุมธานี 

  3.  ปลาทับทิม 

  4.  ปลานิลแดงสายพันธุไตหวัน 

  5.  ปลานิลแดงสายพันธุมาเลยเซีย 

  6.  ปลานิลแดงสายพันธุสเตอริง 

การเพาะเลี้ยงปลานิลแดง 

การเพาะเลี้ยงปลานิลแดงประกอบดวยการจัดการใหปราศจากโรคปรสิต  

การตลาด การเพาะพันธุการอนุบาล การเลี้ยง การใหอาหาร  

การเพาะพันธุประกอบดวยการเตรียมบอเพาะพันธุ 

 1.  บอดิน ที่ใชเพาะพันธุควรเปนบอรูปสี่เหล่ียมผืนผาขนาดประมาณ 50-1,600 ตารางเมตร 
สามารถเก็บกักนํ้าไดสูง 1 เมตร(นวลมณี, 2553),ทองพูล และอัมพา(2546) ไดรายงานวาการเลี้ยงใน
บอดินปลอยปลานิลแดงขนาด 0.2 กรัมในอัตราความหนาแนน 60 ตัว ตอตารางเมตร อนุบาลจนได
ขนาด 30 กรัมจากนั้นยายลงบอเล้ียง ในอัตราความหนาแนน 2-5 ตัวตอตารางเมตรเลี้ยงจนไดขนาด 
500 กรัม จะไดผลผลิต 1-2  กิโลกรัมตอตารางเมตร อัตราการเจริญเติบโต 3 กรัม/ตัว/วันอัตราการ
เปลี่ยนอาหารเปนเนื้อไมเกิน 1.5 ใหอาหารเม็ดลอยน้ําโดยหวานกระจายใหทั่วบอใหอาหารเหลือ
ลอยน้ําไดไมเกิน 5 นาที 



5 
 

 

 2.  บอซีเมนตที่ใชเพาะพันธุควรเปนบอรูปสี่เหล่ียมผืนผา มีความลึกประมาณ 1 
เมตร และมีเครื่องเปาลม ชวยเพิ่มออกซิเจนในนํ้า 

 3.  กระชังไนลอนตาถี่ กระชังที่ใชเพาะพันธุควรมีขนาดประมาณ 5x8x1.5 เมตร 
ทําดวยไนลอนตาถี่ขนาด 20 ชอง/ตารางนิ้ว วางกระชังในบอดินใหพื้นกระชังอยูตํ่ากวาระดับนํ้า
ประมาณ 1 เมตร ใชไม 4 หลักผูกตรงมุม 4 มุม(นวลมณี, 2553) 

 การตรวจสอบไขในปากแมปลา 

ชวงเวลาในการตรวจสอบ คือ 5-10 วันขึ้นกับอุณหภูมิในฤดูรอนอุณหภูมิสูงไขมี 

พัฒนาการเร็ว ควรตรวจสอบไขในปากแมปลาทุก 5-7 วันเพราะหากปลอยไวนานเกิน ไขจะฟกเปน

ตัวทําใหไมทราบอายุลูกปลาที่แนนอนเปนปญหาในการแปลงเพศรวมทั้งเกิดการสูญเสียเนื่องจาก

ลูกปลาจะตายจากการบอบช้ําในชวงที่ไลพอแมพันธุรวมทั้งลูกปลาไปรวมไวดานหนึ่งของกระชัง

เพื่อตรวจสอบไขในปากแมปลาและลูกปลายังอาจถูกปรสิตพวกเห็บระฆังเกาะทําลายงาย หากเปน

ชวงฤดูหนาวควรตรวจสอบทุก 7-10 วัน เพราะหากตรวจสอบเร็วเกินไป จะไดไขปลาระยะที่ 1-2

มากซึ่งไขระยะดังกลาวเมื่อนําไปฟกในระบบฟกไขปญหาเรื่องอุณหภูมิต่ําจะทําใหไขมีพัฒนาการ

ชาบางครั้งอาจใชเวลาเกิน 1 สัปดาห ทําใหเกิดปญหาเรื่องโรคและเปอรเซ็นตการฟกเปนตัวนอย

กวา 50 เปอรเซ็นตแตสําหรับอัตราการฟกของไขระยะที่ 1-2 ในชวงฤดูรอนพบวาไมมีปญหา

ดังกลาวและมีเปอรเซ็นตการฟกเปนตัวสูง 
   

ระบบฟกไขและลูกปลานิล 
เนื่องจากไขปลานิลเปนไขที่มีขนาดคอนขางใหญหนัก และไมพองน้ํา ดังนั้น  

ระบบฟกไขจึงออกแบบใหมีการหมุนเวียนของกระแสน้ําเพื่อใหไขมีการหมุนเวียนไมทับกัน และ
ไดรับออกซิเจนอยางทั่วถึงสําหรับระบบการอนุบาลลูกปลาวัยออนที่ฟกเปนตัวและยังมีถุงไขแดง
ติดอยูหลักการคือลูกปลาตองสามารถวายน้ําไดอิสระและสามารถใหอาหารผสมฮอรโมนกอนยาย
ลงอนุบาลในกระชังได ระบบถาดอนุบาลจึงมีความเหมาะสม โดยใชถาดขนาด 27 x 42 เซนติเมตร
ลึก 8 เซนติเมตรดานยาวของถาดทั้งสองดานเหนือกนถาด 3 เซนติเมตร เจาะรูขนาด
เสนผาศูนยกลาง 2 เซนติเมตร 2 แถว เพื่อใหน้ําไหลผานและติดแผนตาขายสีฟาเบอร 18 – 20 เพื่อ
กันลูกปลาไหลออก โดยสามารถอนุบาลลูกปลาได 5,000 - 7,000 ตัว หากเปนลูกปลาระยะที่ 4 และ
อนุบาลได 3,000 – 5,000 ตัวหากเปนลูกปลาระยะที่ 5 ที่ตองเริ่มใหอาหารผสมฮอรโมน 
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ไขและลูกปลานิลแดง 

ไขและลูกปลานิลแดงที่นําออกจากปากแมปลามาฟกในระบบคือไขที่มีระยะ 

พัฒนาตางๆสามารถจําแนกจากลักษณะภายนอกไดดังนี้ 

 
 รูปท่ี 1ระยะที่  1  No development visible ไขที่ไดรับการผสมระยะแรกมีสีเหลืองออนไมปรากฏ 
จุดตาสีดํา(นวลมณี, 2553) 

  

 
 รูปท่ี 2 ระยะที่  2Eyed egg ไขมีสีเหลืองเขมเริ่มสังเกตเห็นจุดตาสีดํา (นวลมณี, 2553)   

  

 
รูปท่ี 3 ระยะที่ 3 Pre-hatched ไขมีสีเหลืองเขมออกน้ําตาลสังเกตจุดตาสีดําไดชัดเจน 

ยิ่งขึ้น(นวลมณี, 2553)      
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 รูปท่ี 4ระยะที่ 4 Yolk-sac larvae ไขฟกเปนตัวแตถุงไขแดงยังไมยุบ (นวลมณี, 2553)         

  

 
 รูปท่ี 5ระยะที่ 5 Free-swimming ไขฟกออกเปนตัวถุงไขแดงยุบลูกปลาวายน้ําได    

(นวลมณี, 2553)    
     

การพัฒนาการของไขจากระยะที่1 ถึงระยะที่ 5 เร็วหรือชาขึ้นกับอุณหภูมิ ที่ 
อุณหภูมิ 30๐C ไขปลานิลจากระยะที่ 1 จะฟกเปนตัวภายในระยะเวลา 3 วัน แตถาอุณหภูมิลดลงเปน 
20๐

Cจะใชเวลา6 วัน  (นวลมณี, 2553) และ (อุดม, 2547)รายงานวา การพัฒนาการของไขปลานิล
ตั้งแตไขไมไดรับการผสมจนถึงระยะถุงไขแดงของลูกปลายุบที่อุณหภูมิ 26-27๐C โดยไขที่ไดรับ
การผสมจะเริ่มแบงเซลลจากระยะ Cleavage ถึงระยะkastrulationใชเวลาประมาณ 5 ช่ัวโมง การเกิด 
somitesจะเกิดกอน 8  ช่ัวโมง หลังจากผสมแลวจะใชเวลาฟกออกเปนตัวออน 3 วัน และจะคอย
พัฒนาของอวัยวะตางๆ สมบูรณเต็มที่ และเริ่มวายน้ําไดจนกระทั่งระยะ fry ก็กินอาหารไดทันที 
เปนเวลาประมาณ 4-6 วันซึ่งสามารถแบงการพัฒนาการของไขไดตามระยะตางๆ  
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ระยะท่ี 1ไขจะมีการพัฒนาการแยกตามระยะไดดังนี้ 
ระยะที่ 1 ไขที่ยังไมไดรับการผสม ไขจะมีสีเหลืองทึบแสง มีขนาด 

เสนผาศูนยกลางประมาณ 1.8-2 มิลลิเมตร มีเนื้อเยื่อหนาอยูระหวางชองวางของไขกับชั้นเนื้อเยื้อ

ของ protoplasmic ภายในเซลลของไข มีการแบงเซลลเฉพาะบริเวณ animal pole เทานั้น บริเวณผิว

ของไขแดงมี oil droplets และcortical granules 

ระยะที่ 2 ระยะ 1 เซลล ทันทีที่ไดรับการผสมโยลคบริเวณ animal pole เกิดการ 

เปลี่ยนแปลงและสะสมอาหารของ protoplasmic เพื่อแบงเซลล 

ระยะที่ 3  ระยะ 2 เซลล แบงไมตลอดเซลล จะไดขนาดเซลล 2 เซลลเทาๆกัน โดย 

สามารถแบงระยะ 2 เซลล ไดดังนี้ 

ระยะที่ 4ระยะมอรูลลา(Morula stage) เซลลจะมีการแบงตัวจนไดเซลล 

Blastomere มากมาย และเมื่อส้ินสุดระยะมอรูลลา จะเขาสูระยะบาสตูลา 

ระยะที่5ระยะบาสตูลา (Blastula stage)เซลลจะแบงตัวเพิ่มจํานวนมากขึ้น แต 

ขนาดเล็กลง อัดกันแนนอยูในสวนของ blastodiscซ่ึงมีลักษณะเปนแผนบางๆ อยูบนผิวของโยลค 

และจะสิ้นสุดระยะนี้เขาสูระยะ แกสตูลา 

ระยะที่ 6  ระยะแกสตูลา (Gastrula stage) เปนระยะที่ตอจากระยะบาสตูลา โดยมี 

สวนของ blastodermจะเจริญแผขยายลงมาคลุมผิวของโยลค และเกิดการมวนตัว 

ระยะที่ 7 การเกิด Embryonic shield  สวนของ blastodiskหนาและกวางขึ้นและ 

ชวงของ blastopore  มีขนาดเล็กลง ระยะจะสิ้นสุดภายในเวลาประมาณ 15 ช่ัวโมง 

 
ระยะท่ี 2ไขจะมีการพัฒนาการแยกตามระยะ ดังนี้ 

ระยะที่ 1การเกิดปุมตา เมื่อชอง blastopore ปด เปนระยะที่สมบูรณสวงของ  

Embryonic shield  ขยายและยืดยาวออกจนเห็นชัดเจน เมื่อ Embryonic เจริญได ประมาณ  24 

ช่ัวโมง จะเกิดปุมตา 

ระยะที่ 2การเกิดสมอง ตัวออนโดยจะสรางสมองสวนตางๆ ไดแก  
prosencepphalon, mecencephalonและ rhombencephalonและสวนหางจะยาวขึ้นเห็นsomatic คูแรก
ชัดเจน จะมีการเจริญในระยะนี้ประมาณ 25-30 ช่ัวโมง 
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ระยะท่ี 3ไขจะมีการพัฒนาการแยกตามระยะ ดังนี้ 
ระยะที่ 1การเกิดปุมหาง สมองพัฒนาเดนชัดขึ้น เหน็ปุมตาชัดเจน เกิด somatic  

หลายคู  มีการพัฒนาของปุมหาง พัฒนาของเยื่อหุมหัวใจ บริเวณหัวสวนหนา 
ระยะที่2การเกดิ  Lens และ optic vesicle สมองจะพัฒนาเห็นชัดเจน โดยเฉพาะ 

halonและrhombencephalonจะขยายกวางขึ้น pericardial sac จะชดัเจนขึ้นในระย48ช่ัวโมงและ 

กลายเปนหัวใจเริ่มทํางาน หลังจากบิดงอตวัเปนแบบ elongate เกิด lens และ optic vesicles 

ระยะที่ 3การเกิดระบบหมุนเวียนโลหิต ชองวางในหัวใจจะขยาย 

ออกเกิดเปนทอ ระบบหมุนเวียนโลหติ จะเกิดในระยะ 60 ช่ัวโมง สวนของ somatic จะอยูติดกนั

ตลอด  เกิดปุม  pectoral  fin  และบริเวณปลายหาง จะไมสัมผัสกับโยลค 

ระยะที่ 4เร่ิมมีการเคลื่อนไหว  สมองและหัวขยายใหญขึ้น  บริเวณผวิของโยลค 

เกิดเมด็สี melanin เพิ่มขึ้นและขยายเขาสู  optic  lopes  ซ่ึงเปนจุดตําแหนงของตาสังเกตุไดในตวั

ออน ระยะ72ช่ัวโมง มีการหดตวัของกลามเนื้อเร่ิมเปนตัวออน 

 
ระยะท่ี 4ตัวออนจะมีการพัฒนาการแยกตามระยะ ดังนี้ 

ระยะที่ 1 ตามีเดสี  ระยะนี้และระยะตอไป จะเห็นการพัฒนาทั่ๆไป โดยเพิ่มขนาด 

ของลําตัว โยลคจะคอยๆ ยุบ  อวัยวะตางๆ เร่ิมทํางาน เรตินาจะมีสีเขม หัวโต เห็น branchail clefts 

ชัดเจน หัวใจแผขยายไปดานหนา 

ระยะที่ 2หางยดืออก เม็ดสีที่เรตินาจะเขมขึน้ optic vesicle ใหญขึ้น เหน็ครีบอก 

ชัดเจน  หางสมบูรณและเหยีดตรง รางกายเคลื่อนใหวมากขึ้น  หวัใจสวน ventricle  พัฒนาเต็มที่ 

เลือดสามารถไหลเวยีนไดทัว่รางกาย  

ระยะที่ 3อวัยวะตางๆ เร่ิมทํางาน ตาเปด ขากรรไกรเริ่มทํางานหัวใจแบงแยกเปน 

หองๆ จะเกิดระบบทางเดนิอาหาร  ตับ เรตนิามีสีเขม และเกดิเม็ดสีบริเวณหัวและหาง 

ระยะที่4การเกดิชองเปกดเหงือก หัวเหยียดตรง เม็ดสีกระจายไป ทัว่บริเวณหัว 

ตอนกลางและตอนทาย ตวัออนเริ่มวายน้ําเร็วและเกิดชองเปดเหงือกกวางขึ้น 

ระยะที่ 5ขากรรไกรและลําตวัเร่ิมเคลื่อนไหวเต็มที่ ในตวัออนระยะนี้ ประมาณ 

150ช่ัวโมงของลําตัว  ครีบหางพัฒนาและมีเสนเลืดไปหลอเล้ียง 

ระยะที่ 19 ตาและปากมกีารเคลือนไหว หวัเหยียดตรง ปากและตาเปดออกกวาง  
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ชองเปดเหงือกเริ่มทํางานเรว็ขึ้น บริเวณหวัและลําตวัมีเม็ดสีเปนจุด เล็กๆ ในตวัออนระยะนี้

ประมาณ  2วนัหลังฟกออกเปนตัว 

 
ระยะท่ี 5ตัวออนจะมีการพัฒนาการแยกตามระยะ ดังนี้ 

โยลคยุบตัวหมดและตวัออนบิดตัวไปมา หัวโตขึ้น ขากรรไกรลาง และชองเปด 
เหงือกเริ่มทํางานปกติ  โดยตัวออนจะพัฒนารางกายสมบรูณ พรอมวายน้ําไดและตองการกินอาหาร
เต็มที่  

การอนุบาลลกูปลานิลแดง 

1. บอดิน 
  อนุบาลลูกปลาขนาด 2-3 เซนติเมตร ความหนาแนนประมาณ 50,000 ตัว/ไรในบอ

ดินขนาดประมาณ 200 ตารางเมตร นํ้าในบอควรมีระดับความลึกประมาณ 1 เมตร ควรเตรียมบอ

อนุบาลลวงหนาประมาณ 1 สัปดาหโดยตากบอใหแหง ใสปูนขาว 150-200 กิโลกรัม/ไรเติมนํ้าใน

บอใหสูงประมาณ 1 เมตร โดยกรอง นํ้าผานถุงกรองไนลอนตาถี่ใสปุยเพื่อเพาะอาหารธรรมชาติให

ลูกปลากินอาหารสําเร็จรูปเม็ดเล็กระดับ โปรตีน 40% ปริมาณ 5% ของนํ้าหนักตัว วันละ 4-5 คร้ัง 

เมื่ออนุบาลลูกปลาไดนาน 30-60 วัน จะไดปลา ขนาด 7-10 เซนติเมตร หรือนํ้าหนัก 30-50 กรัม 

อัตรารอดตายประมาณ 80% 

2. กระชัง 
  อนุบาลลูกปลาขนาด 2-3 เซนติเมตร ความหนาแนนประมาณ 200-350 ตัว/

ลูกบาศกเมตร ในกระชัง ไนลอนขนาดตา 16 ชอง/ตารางนิ้ว หรือกระชังเนื้ออวนตาถี่ขนาด

ประมาณ 3x3x2 เมตร ใหลูกปลากิน อาหารสําเร็จรูปเม็ดเล็กระดับโปรตีน 40% ปริมาณ 5% ของนํ้า

หนักตัว วันละ 4-5 คร้ัง เมื่ออนุบาลลูกปลาไดนาน 30-60 วัน จะไดปลาขนาด 7-10 เซนติเมตร หรือ

นํ้าหนัก 30-50 กรัม อัตรารอดตายประมาณ 80%(นวลมณี, 2553) 
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ปญหาที่พบในการเลี้ยงปลานิลแดง 

นวลมณี (2553) ไดศึกษาวาโรคและปรสิตของปลานิลและปลานิลแดง เปนปจจัย 
ที่ทําใหเกิดโรคไดจากบอเล้ียงมีอินทรียวัตถุมากเกินไปจากการใสปุย ทําใหสภาพของบอเหมาะแก
การเจริญแพรพันธุของเชื้อโรค บอไมมีการถายเทนํ้า ทําใหเกิดการสะสม ของเชื้อโรค เลี้ยงปลาใน
บออยางหนาแนน ทําใหปลาเครียดและติดเชื้อไดงายโรคและปรสิตที่พบในปลานิลและปลานิลแดง 
สวนใหญเปนโรคที่เกิดจากปรสิตภายนอกและปรสิต ภายใน และโรคทีเกิดจากแบคทีเรียและเชื้อรา 

การพัฒนาการเปดปากและการเริ่มกินอาหาร 
การเปลี่ยนแปลงขนาดความสูงของปากลูกปลาจะมีความสัมพันธกับขนาดของ 

อาหารและการดํารงชีวิต  Ito et al.(1977) อางโดย Dabrowski and Bardega(1984) อางถึงในธํารง 
และสุรศักดิ์ (2548) รายงานวา ขนาดของอาหารครั้งแรกที่ปากของปลา Loachกินไดมีขนาดเปน0.2-
0.4 เทาของขนาดความสูงของปาก ลูกปลาลาเหยื่อสวนใหญ จะมีขนาดความสูงของปากที่กวาง 
Blaxter (1969) Shirota(1970) อางถึงในธํารง และสุรศักดิ์ (2548) รายงานวาขนาดของปากปลาชนิด
ตางๆ ตลอดชวงมีการเจริญเติบโตจะมีความแตกตางกันในดานอัตราสวนระหวางขนาดของปากที่
เปดกับขนาดความยาวของปลา และลูกปลาที่มีปากขนาดเล็กจะมีการเจริญเติบโตชากวาปลาที่มี
ปากขนาดใหญ 

การพัฒนาการเปดปากของลูกปลาอยูระหวาง 2-4 วันหลังจากที่ฟกออกมาเปนตัว 
ขึ้นอยูกับชนิดของปลาและอุณหภูมิ ระยะเวลาการเปดปากของลูกปลาน้ําเค็มและน้ําจืดคอนขางจะ
ใกลเคียงกัน ในลูกปลาน้ําเค็ม Hussian and Higuchi (1980)อางถึงในธํารง และสุรศักดิ์ 
(2548)รายงานวาปากของลูกปลาการัง (Brown spotted grouper) พัฒนาสมบูรณเมื่อปลาอายุ 3-4วัน 
โดยเมื่อปลามีขนาด 2.4 มิลลิเมตรขากรรไกรเริ่มพัฒนาและเมื่อปลามีปากขนาด 2.6 มิลลิเมตรปาก
เร่ิมขยับได,นิเวศและคณะ (2531) รายงานวาลูกปลาวัยออนอายุ 3 วันปากจะเริ่มเปดกินอาหารได
ขนาดของปากลูกปลาระยะแรกประมาณ 150-183 μm,Predalumprabut and Tanvilai(1988) อางถึง
ในธํารง   และสุรศักดิ์ (2548) รายงานวาลูกปลาการังอายุ 1 วัน(TL 2.18 มิลลิเมตร) ปากยังเปดอยู 
เมื่อลูกปลาอายุ 3 วัน(TL 2.20 มิลลิเมตร) ปากเปดออกโดยขากรรไกรบนและขากรรไกรลางมีความ
แตกตางกันอยางชัดเจน เมื่ออายุ12 วัน (TL 3.57 มิลลิเมตร) ปากเปดสมบูรณ ลูกปลาอายุ 32 วัน 
(TL 8.10 มิลลิเมตร) ปากขยายขนาดใหญขึ้นมีฟนซี่เล็กๆบนขากรรไกรบนสวนหนา (Premaxillary) 
นิเวศและคณะ(2531) รายงานวาลูกปลากะรังอายุ 54 ช่ัวโมงปากเริ่มเปด เมื่ออายุ 59 ช่ัวโมงปากเปด
สมบูรณ, สถาบันเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงแหงชาติ(2524) รายงานวาปากของลูกปลากะพงขาววัย
ออนจะปรากฏชัดเจนและเริ่มเปดเมื่อลูกปลาอายุได 3 วัน,Kosutarak and Watanabe (1984)อางถึง
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ใน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548) รายงานวาลูกปลากะพงขาวอายุ 1 วัน (TL 2.20±0.08 มิลลิเมตร) ปาก
ยังเปดอยู เมื่ออายุ 2 วัน(TL 2.52±0.06 มิลลิเมตร)ปากจะเปด,ชลอและคณะ (2528) รายงานวาลูก
ปลากะพงขาววัยออนอายุ 2 วันปากเริ่มเปด ลูกปลาอายุ 3-4วัน ปากเปดมากขึ้น ชวงอายุ 5-7วัน
กระดูกขากรรไกรพัฒนามากขึ้น ปากเปดมากขึ้น,Pechmanee and Chungyampin(1988) อางถึงใน 
ธํารง และสุรศักดิ์ (2548)รายงานวาลูกปลากะพงแดงวัยออนจะกินโรติเฟอรเมื่ออายุ 2 วันโดยปาก
เปดสูง 191 μm โรติเฟอรที่กินมีขนาด78μm คิดเปน 40 % ของความสูงของปากตอมามีการพัฒนา
ขนาดของปากมากขึ้น เมื่อลูกปลาอายุ6-10 วัน ขนาดของอาหารที่กินคิดเปน29.4 % ของความสูง
ของปากโดยขนาดของปากที่เปดเมื่ออายุ 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10 วัน มีคาดังนี้ 222, 227, 253, 353, 382, 
386, 414 และ414 μm ตามลําดับ,Doi and Singhagraiwan(1993) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ 
(2548)รายงานวาลูกปลากะพงแดงอายุ 37 ช่ัวโมง ปากเริ่มเปดมีขนาด 145μm ที่อุณหภูมิน้ํา 26-29๐

C เมื่อลูกปลากินอาหารพวกตัวออนหอยนางรมหลังจากปากเปดได 10 ช่ัวโมง มีขนาดของปาก 200 
μm ซ่ึงจะมีขนาดของไขแดงและหยดน้ํามันลดลงซึ่งการพัฒนาของปากนี้จะขึ้นอยูกับอุณหภูมิของ
น้ําดวยโดยที่อุณหภูมิน้ําสูงปากจะเปดเร็วกวาที่อุณหภูมิน้ําต่ํา, Amornsakon and Hassan (1996)อาง
ถึงในธํารง และสุรศักดิ์ (2548) รายงานวาปากของลูกปลากะพงแดงปากจะเปดเมื่อลูกปลาอายุ
ประมาณ 48 ช่ัวโมง (TL 3.16±0.07 มิลลิเมตร) โดยวัดขนาดความสูงของปากได 69.29±14.07 μm 
เมื่อลูกปลาอายุ 54 ช่ัวโมง (TL 3.17±0.06 มิลลิเมตร) ซ่ึงไขแดงจะยุบหมดเมื่อปากเปดสูง 
168.27±22.76 μm, Juarioet al.(1985) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548)รายงานวาปากของลูกปลา
สลิดหิน(Rabbit fish) เร่ิมเปดเมื่อลูกปลาอายุ 2 วัน โดยปากเปดกวาง 125 μm อาหารที่กินเปนตัว
ออน Rotifer ที่มีขนาดเล็กกวา 125 μm, Edaet al. (1994) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ 
(2548)รายงานวา Dragonet, Repomucunusbeniteguriเร่ิมกินโรติเฟอรประมาณ 80 ช่ัวโมง หลังจาก
ฟกออกเปนตัวและในลูกปลาน้ําจืด สนธิพันธ และชัยศิริ (2525) รายงานวา ลูกปลาบูทรายอายุได 2 
วัน จะเห็นปากเริ่มเคลื่อนไหว,ภานุ และคณะ(2532)รายงานวาลูกปลาบูทรายอายุ 1 วัน บริเวณปาก
กําลังพัฒนาเปนริมฝปากบนละริมฝปากลาง เมื่อลูกปลาอายุ 2 วันจะเห็นปากชัดเจน,Kourilet 
al.(1982) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์.(2548)รายงานวา ลูกปลาเกล็ดเงิน(Silver carp) อาหารที่กิน
คร้ังแรกเปนโรติเฟอร ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 150 μm เมื่อลูกปลาอายุ 3 วัน, พินิจ และโยธิน
(2527)รายงานวาลูกปลาตะเพียนขาวอายู 1 วัน 7 ช่ัวโมง จะเห็นปากชัดเจน,Dabrowski and 
Bardega(1984) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548) รายงานวา ขนาดอาหารที่เหมาะสมกับปากของ
ปลาเฉา (Grass carp)ปลาเกล็ดเงิน (Silver carp) และปลาหัวโต (Big head carp)ที่มีขนาด 20-30 
มิลลิเมตร โดยปากจะเปดทํามุม ประมาณ 45 องศา ขนาดอาหารที่เหมาะสมมีคา 50-90 μm ในปลา
เกล็ดเงินขนาด 90-150 μm,  วิศนุพร และคณะ(2536) รายงานวาลูกปลาตะโกกเมื่อฟกออกเปนตัว
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ใหมๆ ปากเริ่มแบงเปนริมฝปากบนและริมฝปากลาง แตยังปดอยู เมื่อลูกปลาอายุ 3 วัน จะเห็น
ขากรรไกรบนและขากรรไกรลาง และกะพุงแกมแยกออกจากกัน,  วิศนุพร และคณะ(2537)รายงาน
วาลูกปลาสายยูอายุ 1 วัน จะเริ่มเห็นรอยแยกของปาก,  ภานุ และคณะ(2538)รายงานวาลูกปลาดุกอยุ
อายุ 1 วัน (TL5.89 มิลิเมตร) ตอนปลายของสวนหัวมีรอยแยกซึ่งจะกลายเปนปากตอไป เมื่ออายุ 2 
วัน (TL6.84 มิลิเมตร) ปากเริ่มเปดกวาง เมื่ออายุ 12 วัน ปากมีความกวางมาก 

การอดอาหารจนตาย 
ความสามารถของการอยูรอดของลูกปลาไมไดกินอาหารเลยแตกตางกันในแตละ 

ชนิดของปลา ดังเชนในปลา Northern anchovy, Engraulismordaxจะตายหมดที่ 5-6 วันหลังจากฟก
ออกตัว Laskeret al(1970) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548)ในปลาDragodets 
 (Callionymusflagris, C.richardsoni and C. ornatipinnis)จะตายหมดใชระยะเวลา 3-4 วันหลังจาก
ฟกออกเปนตัว (Takita,1980) ในปลากะพงขาว (Sea bass, Latescalcarifer) จะตายหมดใชระยะเวลา 
100-120 ช่ัวโมงหลังจากฟกออกเปนตัว (Kosutaru and Watanabe,1984 และHassan and 
Amornsakun,1996) ในปลาRepomucenus spp.จะตายหมดในระยะเวลา 5-7 วัน หลังจากฟก
ออกเปนตัว, Edaet al(1993)อางถึงในธํารง และสุรศักดิ์ (2548)รายงานวา 

ในปลากะพงแดง(Redsnapper,Lutjanusargentimaculatus) จะตายหมดใช 
ระยะเวลา 120 ช่ัวโมงหลังจากฟกออกเปนตัวที่อุณหภูมิ 25.5-30.5๐C,Amornsakun and 
Hassan(1996) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548)และในปลากดเหลืองพบวาลูกปลาเริ่มตายที่ 56 
ช่ัวโมงหลังจากฟกออกเปนตัว และตายหมดที่ 176 ช่ัวโมงที่อุณหภูมิ 27.2-31.5๐Cการใหอาหารแก
ลูกปลาในระยะที่เหมาะสมจะทําใหลูกปลามีอัตรารอดตายที่สูงขึ้น การใหอาหารลูกปลากดเหลือง 
ควรใหในชวงเวลา 2-6 วันหลังจากฟกออกเปนตัว จะทําอัตรารอดตายของลูกปลาไมมีความ
แตกตางกัน (P›0.05)  
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บทท่ี 3 
อุปกรณและวิธีการศึกษา 

 
อุปกรณ 

1. ตูปลาขนาดปริมาตรน้ํา 15 ลิตร 
2.กระเบื้อง 
3.ไรแดง 
4. อาหารผงสําเร็จรูป 
5.เครื่องออกซิเจน 
6. เทอรโมมิเตอรวัดอุณหภูมิ 
7.ขวดเก็บตัวอยาง 
8.ฟอรมาลีน10% 
9.กะบะสี่เหล่ียมบรรจุน้ํา 30 ลิตร 
10.สแลนดํา กวาง 2x3 เมตร 
11.เครื่องชั่งดิจิตอล ทศนิยม 4 ตําแหนง 
12.เวอรเนียดิจิตอล INSIZE Digital Vernier 
13.กลองจุลทรรศนใชแสงแบบสเตอริโอ 
14.กลองถายรูปยี่หอ Kodak EasyShare M380 
15.กรวยฟก 
16.ถาดอนุบาลลูกปลานิลวัยออน 
17.สมุดบันทึก 
18.บีกเกอรขนาด  50 ml 
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วิธีการศึกษา 
จัดหาแมพันธุปลานิลแดงที่ไดรับการผสมพันธุแลวปลาจะมีการตกไขตลอดถึง 

การรักษาไขโดยแมปลาจะเก็บไขอมไวในปากจึงทําการเก็บไขปลานิลแดงจากตัวแมดวยวิธีการ
เคาะปาก เพื่อนําไขปลาปลอยลงสูระบบการเพาะฟก และศึกษาระยะของไขไปจนถึงลูกปลาฟก
ออกมาเปนตัวเขาสูระยะที่ 4 ไขฟกเปนตัวแตถุงไขแดงยังไมยุบ จึงเริ่มนับเปนชั่วโมงเริ่มตนของลูก
ปลาหลังจากฟกออกมาเปนตัว 

1. การศึกษาการเริ่มกินอาหาร (Start of feeding experiment) 
 ทําการศึกษาโดยใชตูปลาขนาดปริมาตร 15 ลิตรปริมาตรน้ํา 10 ลิตร ใสลูกปลาอายุ 1วัน
คร่ึงหลังจากที่ฟกออกมาเปนตัว จํานวนตูละ 500 ตัว ใหกินอาหารโดยใชไรแดง สุมตัวอยางปลา
จํานวน 10  ตัว ทุกๆ 2 ช่ัวโมงเพื่อเปนตัวอยางการศึกษาซ้ําละ 3 คร้ัง เก็บดองดวยฟอรมาลีน 10% 
ทําการศึกษาตัวอยางลูกปลาโดยผาทางเดินอาหารเมื่อพบไรแดง ทําใหทราบถึงเวลาที่ลูกปลาเริ่มกิน
อาหารทําการศึกษา 3 ซํ้า 

2.  การศึกษาการอดอาหารจนตาย (Starvation experiment)  
ทําการศึกษาโดยใชตูปลาขนาดปริมาตร 15 ลิตร ปริมาตรน้ํา 5 ลิตร ใสลูกปลาที่ 

ฟกออกมาใหม จํานวนตูละ300 ตัว ตลอดการทดลองไมมีการใหอาหาร ทําการศึกษาจํานวนตัวตาย 
ทุกๆ 2 ช่ัวโมงจนกระทั่งลูกปลาตายหมด ทําการศึกษา 3 ซํ้า 

3.  การศึกษาผลกระทบจากการเลื่อนการใหอาหารจากวันเริ่มตนกินอาหารตอการ 
เจริญเติบโตและอัตราการรอดตาย(Influences of initial delay of feeding on  
growth and survival of  larval experiment) 

ทําการศึกษาโดยใชกะบะปลาขนาดปริมาตร30 ลิตร ปริมาตรน้ํา 15 ลิตร ใสลูก 
ปลาจํานวนกะบะละ100ตัวใหกินอาหารผงสําเร็จรูปตลอดระยะเวลาการศึกษา โดยชุดของ
การศึกษาจัดแบงดังตอไปนี้  
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ชุดที่ 1เร่ิมจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร (D0)อายุ 48 ช่ัวโมงหลังจาก 
ฟกเปนตัว 
ชุดที่ 2 เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 1วัน (D1)อายุ 72 ช่ัวโมงหลังจาก 
ฟกเปนตัว 
ชุดที่ 3 เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 2วัน(D2)อายุ 96 ช่ัวโมงหลังจาก 
ฟกเปนตัว 
ชุดที่ 4 เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 3วัน(D3)อายุ 120 ช่ัวโมงหลังจาก 
ฟกเปนตัว 
 
ทําการศึกษานับจํานวนตายทุกวันและสุมวัดความยาวทุกๆหนึ่งสัปดาหเปนเวลา 

4 สัปดาหทําการสุมครั้งละ 10 ตัวศึกษา 3 ซํ้าโดยมีความยาวเริ่มตนที่5.96±0.36มิลลิเมตร และ
น้ําหนักเริ่มตนที่ 0.0075±0.0011 กรัม 
 

 
D0 D1 D2 D3 

3 

    

2 

    

จํา
นว

นซ
้าํ 

1 

    

 
รูปท่ี 6   แผนผังการศึกษาผลกระทบจากการเลื่อนการใหอาหารจากวันเริ่มตนกินอาหารตอการ 
           เจริญเติบโตและอัตราการรอดตาย 
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การวิเคราะหขอมูล 
วิเคราะหความแตกตางของขอมูลจากการศึกษาในแตละชุดการศึกษา  โดยนํา 

ขอมูลที่ไดไปวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแตละ
ชุดการศึกษาโดยวิธี Duncan’s multiple range testที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

ขอบเขตการศึกษา 
ดานสถานที่ 

    - ศูนยวิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืดปตตานี 
แหลงความรู  

   - หองสมุดมหาวิทยาลัยแมโจ-ชุมพร  
              - หองสมุดมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

ระยะเวลาการศึกษาในการทดลอง 
- เวลาเริ่มดําเนินการ พฤศจิกายน  2554 
- เวลาเสร็จสิ้น มิถุนายน2555 

แผนการดําเนินงาน 

พ.ศ. 2554 - 2555 ขั้นตอน
การศึกษา พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย 

ศึกษาหาขอมลู         

วางแผนการ
ดําเนินงาน 

        

เสนอโครงราง
ปญหาพิเศษ 

        

ดําเนินงานตาม
แผน 

        

สรุปผลการศึกษา 
        

จัดทํารูปเลม
สมบูรณ 
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บทท่ี 4 
ผลและวิจารณผลการศึกษา 

ศึกษาการเริ่มกินอาหาร (Start of feeding experiment) 

    การศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิลแดง โดยนําลูกปลาอายุประมาณ 1 วัน
คร่ึง 36 ช่ัวโมง หลังจากฟกเปนตัว จัดอยูในระยะที่ 4 กอนที่ถุงไขแดงจะยุบลงจนหมด ทําการเลี้ยง
ในตูปลาขนาดปริมาตร 15 ลิตร ปริมาตรน้ํา 10 ลิตร ที่อุณหภูมิ 24-26.5๐C จํานวนตูละ 500 ตัว ให
กินอาหารโดยใชไรแดง สุมตัวอยางปลาจํานวน 10  ตัว ทุกๆ 2 ช่ัวโมงเพื่อเปนตัวอยางการศึกษา 
เก็บดองดวยฟอมาลีน 10% ทําการศึกษาตัวอยางลูกปลาโดยผาทางเดินอาหารเพื่อตรวจหาไรแดง 
จากการศึกษาพบวา  ลูกปลาอายุที่ 36, 38, 40, 42 และ 44 ช่ัวโมงหลังจากฟกเปนตัว ยังไมพบไรแดง
ในทางเดินอาหาร ซ่ึงยังเปนตัวออนอยูในระยะที่ 4 ของลูกปลาวัยออน เปนชวงของการพัฒนาลําตัว
คือ โยลคจะคอยๆ ยุบ หางยืดออกมา  Optic vesicle ใหญขึ้น เห็นครีบอกชัดเจน หางสมบูรณและ
เหยียดตรง รางกายเคลื่อนไหวมากขึ้น หัวใจสวน Ventricle พัฒนาเต็มที่ เลือดสามารถไหลเวียนได
ทั่วรางกาย  อวัยวะตางๆเริ่มทํางาน หัวใจแบงแยกเปนหองๆ จะเกิดระบบทางเดินอาหาร ตับ เรตินา
มีสีเขม และเกิดเม็ดสีบริเวณหัวและหาง (อุดม, 2547) 

และตรวจพบลูกปลาที่เร่ิมกินไรแดงที่อายุ 46 ช่ัวโมงโดยพบไรแดงในทางเดิน 
อาหาร 25.5±0.39% และสามารถตรวจพบไรแดงในทางเดินอาหารเพิ่มขึ้นตามอายุของลูกปลา โดย
ตรวจพบมากกวา 50% ที่อายุ 50 ช่ัวโมง 68.8±0.84% และตรวจพบไรแดงในทางเดินอาหาร 100% 
ที่อายุ 54 ช่ัวโมง หลังจากฟกออกมาเปนตัว (ตารางที่ 1 และรูปที่ 7) โดยมีการพัฒนาลําตัวคือ การ
เกิดชองเปดเหงือก หัวเหยียดตรง เม็ดสีกระจายไปทั่วบริเวณหัวตอนกลางและตอนทาย ตัวออนวาย
น้ํามีการเกิดชองเปดเหงือกออกมา ซ่ึงการพัฒนาการของลูกปลาในขณะนี้คือ ขากรรไกรและลําตัว
เร่ิมเคลื่อนไหวเร็วขึ้น ครีบหางมีการพัฒนาและมีเสนเลือดไปหลอเล้ียง และ ตากับปากมีการ
เคลื่อนไหวมากขึ้น ชองเปดเหงือกเริ่มทํางานเร็วข้ึน (อุดม, 2547)  

โดยเฉลี่ยอายุลูกปลานิลแดงที่เร่ิมกินไรแดงหมดทุกตัวไดเปนเวลา 2 วัน 6 ช่ัวโมง 
หลังจากฟกออกมาเปนตัว และลูกปลาสามารถเริ่มกินไรแดงไดกอนที่โยลคจะยุบลงจนหมด และ
เมื่อลูกปลานิลแดงอายุ 72 ช่ัวโมงหลังจากฟกออกมาเปนตัว โยลคจะยุบลงจนหมดและตัวออนมี
การบิดตัวไปมา หัวโตขึ้น การวายน้ําไดมีความคลองตัวขึ้น หลังจากที่ใชอาหารจากโยลคจน
หมดแลว ความตองการกินอาหารของตัวออนจะเพิ่มมากขึ้นเพื่อสงผลใหการพัฒนาของลําตัว
สมบูรณเร็วขึ้น (อุดม, 2547)  
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เวลาเริ่มกินอาหารของปลาแตละชนิดมีความแตกตางกันไปตามชนิดปลาเชน  
ธํารง และ สุรศักดิ์ (2548) รายงานวา  ลูกปลาสลิดเริ่มกินอาหารที่ 72 ช่ัวโมง หลังจากฟกเปนตัว 
และลูกปลาสลิดทุกตัวที่กินอาหารที่ 78 ช่ัวโมงหลังจากฟกเปนตัว ที่อุณหภูมิ 27.0-30.5๐C 
(Amornsakun et al.,1997) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548)รายงานวา ลูกปลากดเหลืองเริ่มกินไร
แดงเปนอาหารที่ 52 ช่ัวโมงหลังจากฟกออกเปนตัว, (Amornsakun,1996)อางถึงใน ธํารง และสุร
ศักดิ์ (2548) รายงานวา ลูกปลากดคังเริ่มกินอาหารที่ 64 ช่ัวโมงหลังจากฟกออกเปนตัว และลูกปลา
บูทรายเริ่มกินอาหารที่ 80 ช่ัวโมง หลังจากฟกออกเปนตัว,(Amornsakun et al.,2002) อางถึงใน 
ธํารง และสุรศักดิ์ (2548)รายงานวา ปลานวลจันทรทะเลเริ่มกินอาหารที่ 80 ช่ัวโมงหลังจากฟก
ออกเปนตัว, Hassan (1990)อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548) รายงานวา ลูกปลากระบอก เร่ิมกิน
โรติเฟอรเปนอาหารอายุ 126 ช่ัวโมงหลังจากฟกเปนตัว  แตการพัฒนาการเริ่มกินอาหารของลูกปลา
นั้นจะสอดคลองกับขนาดของลูกปลา ปลาขนาดเล็กจะมีการพัฒนาการเริ่มกินอาหารชากวาปลา
ขนาดใหญ โดยปกติปลาสวนใหญจะพัฒนาการเริ่มกินอาหารอยูระหวาง 2-4 วันหลังจากฟกออกมา
เปนตัว ซ่ึงปลาน้ําจืดคอนขางจะใกลเคียงกับปลาน้ําเค็ม ขึ้นอยูกับชนิดของปลา และอุณหภูมิ  
อุณหภูมิที่ต่ํา ทําใหการเปลี่ยนแปลงดานพฤติกรรมของปลาชาขึ้นเนื่องจาก อุณหภูมิมีอิทธิพลตอ
การควบคุมการถายน้ํา แรธาตุในรางกาย ความหนาแนนของน้ําตอการละลายของออกซิเจน ซ่ึง
ในขณะที่ไขปลานิลจากระยะที่ 1 จะฟกเปนตัวภายในระยะเวลา 3 วัน ที่อุณหภูมิ 30๐C แตถา
อุณหภูมิลดลงเปน 20๐C  จะใชเวลา 6 -7 วัน (นวลมณี, 2553) 
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ตารางที่ 1 การเริ่มกินอาหารของลูกปลานิลแดงหลังจากฟกเปนตัว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อายุ (ช่ัวโมง) 
เปอรเซ็นตจํานวนลูกปลาที่เร่ิมกินอาหาร 

 (Mean±SD) 

36 0 

38 0 

40 0 

42 0 

44 0 

46 25.5±0.39 

48 49.9±0.58 

50 68.8±0.84 

52 93.3±0.33 

54 100±0.00 
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 รูปท่ี 7  อัตราการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิลแดงหลังจากฟกเปนตัวที่อุณหภูมิ  
24-26.5๐C  (เปอรเซ็นต) 
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 ศึกษาการอดอาหารจนตาย (Starvation experiment)  
 การศึกษาการอดอาหารจนตายของลูกปลานิลแดง โดยนําลูกปลาอายุประมาณ 36  

ช่ัวโมง หลังจากฟกเปนตัว เล้ียงในตูปลาขนาดปริมาตร 10 ลิตร (ปริมาตรน้ํา 5 ลิตร) จํานวน 300 
ตัว ที่อุณหภูมิ 24-26.5๐C  ตลอดการทดลองไมมีการใหอาหาร ทําการศึกษาจํานวนตัวตาย ทุกๆ 2 
ช่ัวโมง จากการศึกษาพบวา ลูกปลานิลแดงเริ่มตายที่ 54  ช่ัวโมง เฉลี่ย 1.33%±1.53 หลังจากฟกเปน
ตัว สอดคลองกับการศึกษาการเริ่มกินอาหารที่พบวาลูกปลาเริ่มกินอาหารที่ 46 ช่ัวโมง และจะกิน
อาหารครบ 100% ที่ 54 ช่ัวโมง ซ่ึงเมื่อมีการศึกษาการอดอาหารจนตายพบวา ลูกปลาเริ่มตายที่ 54 
ช่ัวโมงเชนกัน แสดงวาลูกปลานิลแดงสามารถอยูไดโดยไมกินอาหารเลยเพียง 52 ช่ัวโมงเทานั้น 
หลังจากการเริ่มฟกออกมาเปนตัวที่อุณหภูมิ 24-26.5๐C จากการสังเกตลูกปลานิลแดงหลังจากการ
เร่ิมตายพบวา มีลักษณะออนแอ การเคลื่อนตัวชากวาปกติ  ถุงไขแดงตรงหนาทองยังเหลืออยู  ซ่ึง
ลูกปลาสามารถนําไปใชแทนอาหารในการลําเลียงรางกายเพื่อการเจริญเติบโตได แตเมื่อถุงไขแดง
ยุบลงจนหมดที่อายุ 72 ช่ัวโมง หลังจากฟกเปนตัว ลูกปลาจะตายมากขึ้นเรื่อยๆ เมื่อมีการอดอาหาร 
และตายมากกวา 50% ที่ 108 ช่ัวโมง และจะมีการทยอยตายจนหมด 100% ที่ 168 ช่ัวโมง หลังจาก
ฟกออกมาเปนตัว โดยไมมีการใหอาหารเฉลี่ยเทากับ 7 วัน (ตารางที่ 2 และรูปที่ 8) ซ่ึงการอดอาหาร
จนตายของลูกปลานิลแดงนั้น มีความสอดคลองกับการอดอาหารจนตายในปลาทั่วไปโดยประมาณ 
4-8 วันหลังจากฟกเปนตัว เชน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548) รายงานวา ลูกปลาสลิดที่ไมไดกินอาหาร
เลย เร่ิมตายที่ 72 ช่ัวโมง หลังจากฟกออกเปนตัว ตายมากกวา 50% เมื่อถึงชั่วโมงที่ 124 และตายจน
หมดที่ 156 ช่ัวโมง หลังจากฟกเปนตัว ที่อุณหภูมิน้ํา 27-30.5๐C (Amornsakun and Hassan., 1996) 
อางถึงใน ธํารง และ สุรศักดิ์ (2548) รายงานวาลูกปลากะพงแดงอายุที่  54 ช่ัวโมงถุงไขแดงจะยุบลง
หมด และจะตายหมดใชระยะเวลา 120 ช่ัวโมงหลังจากฟกเปนตัว ที่อุณหภูมิ 25.5-30.5๐C  และปลา
กดเหลืองพบวาลูกปลาเริ่มตายที่ 56 ช่ัวโมง และตายหมดที่ 176 ช่ัวโมงหลังจากฟกเปนตัวที่ 
อุณหภูมิ 27.2-31.5๐ C, (Amornsakun et al.,1996) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548) รายงานวาลูก
ปลากดคังพบวาเริ่มตายที่ 146 ช่ัวโมงหลังจากฟกเปนตัวและตายหมดที่ 190 ช่ัวโมงที่อุณหภูมิ 27-
30๐C, (Eda et al.,1993) อางถึงใน ธํารงและสุรศักดิ์ (2548) รายงานวา ในปลากะพงขาวจะตายหมด
ที่ 4-5 วันหลังจากฟกเปนตัว, (Amornsakun, 2000) อางถึงใน ธํารง และสุรศักดิ์ (2548) ลูกปลาบู
ทรายเริ่มตายที่ 84 ช่ัวโมงหลังจากฟกเปนตัว และตายหมดที่ 130 ช่ัวโมงหลังจากฟกออกเปนตัว 
(อายุ 5.4 วัน) ที่อุณหภูมิของน้ํา 27.0-30.5๐C  แตผลการตายของลูกปลานิลแดงจากการอดอาหาร
นั้น ซ่ึงอาจมีปจจัยอ่ืนมาผันแปรเชน อาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลงดานสภาพแวดลอมหรือ ฤดูกาล 
อุณหภูมิที่ต่ํา ทําใหการเปลี่ยนแปลงดานพฤติกรรมของปลาชาขึ้นเนื่องจาก พบการเริ่มตายของลูก
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ปลานิลแดงที่เร็วหรือชากวาปลาชนิดอื่นตามที่ไดกลาวขางตน อาจเกิดจากอุณหภูมิที่มีอิทธิพลตอ
การควบคุมการถายน้ํา แรธาตุในรางกาย ความหนาแนนของน้ําตอการละลายของออกซิเจน  
(นวลมณี, 2553) การไดทราบถึงระยะเวลาในการอดอาหารจนตายเปนสิ่งสําคัญในดานการให
อาหาร การใหอาหารในระยะเวลาที่เหมาะสมจะทําไหลูกปลามีอัตราการรอดตายที่สูงขึ้น 
 
ตารางที่ 2 การเริ่มตายของลูกปลานิลแดงจากการศึกษาการอดอาหารจนตายหลังจากฟกออกมาเปน 
               ตัว ที่อุณหภูมิ 24-26.5๐C 

อายุ (ช่ัวโมง) 
เปอรเซ็นตจํานวนลูกปลาที่เร่ิมตาย 

Mean±SD 

36 0 

38 0 

40 0 

42 0 

44 0 

46 0 

48 0 

50 0 

52 0 

54 1.33±1.53 

56 4.33±2.08 

58 6.00±3.00 

60 8.00±2.65 

62 10.00±2.00 

64 12.67±2.89 

66 15.33±2.31 

68 17.67±2.52 

70 19.33±3.21 
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ตารางที่ 2 (ตอ) 

  

อายุ (ช่ัวโมง) 
เปอรเซ็นตจํานวนลูกปลาที่เร่ิมตาย 

Mean±SD 
72 20.00±2.65 
74 20.67±2.08 
76 22.00±2.00 
78 23.00±1.00 
80 24.33±1.53 
82 24.67±1.53 
84 26.00±1.00 
86 28.33±1.53 
88 31.00±2.65 
90 31.33±2.31 
92 32.33±2.31 
94 33.33±2.52 
96 39.33±5.13 
98 42.00±4.58 
100 43.33±4.16 
102 43.33±4.16 
104 44.33±4.16 
106 46.33±4.51 
108 51.33±6.51 
110 52.67±6.51 
112 53.33±7.02 
114 53.67±7.09 
116 56.00±5.57 
118 56.67±5.51 
120 57.67±5.51 
122 59.00±5.00 
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ตารางที่ 2 (ตอ) 

อายุ (ช่ัวโมง) 
เปอรเซ็นตจํานวนลูกปลาที่เร่ิมตาย 

Mean±SD 

124 59.33±4.51 

126 60.00±4.58 

128 61.00±4.00 

130 63.00±3.00 

132 64.33±4.04 

134 65.33±3.79 

136 70.00±1.00 

138 71.33±1.15 

140 72.67±2.31 

142 73.67±2.31 

144 74.67±2.52 

146 76.67±2.52 

148 80.00±1.00 

150 81.67±0.58 

152 83.67±1.15 

154 85.33±1.53 

156 87.00±1.00 

158 90.00±2.00 

160 92.00±2.65 

162 94.33±1.15 

164 95.67±1.15 

166 99.00±1.00 

168 100±0.00 
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รูปท่ี 8  อัตราการเริ่มตายของลูกปลานิลแดงหลังจากฟกเปนตัวจากการศึกษาการอดอาหารจนตาย 
           ที่อุณหภูมิ 24- 26.5๐C (เปอรเซ็นต) 
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ศึกษาผลกระทบจากการเลื่อนการใหอาหารจากวันเริ่มตนกินอาหารตอการเจริญเติบโตและอัตรา
การรอดตาย (Influences of initial delay of feeding on growth and survival of larval 
experiment)  

ศึกษาผลกระทบจากการเลื่อนการใหอาหารจากวันเริ่มตนกินอาหารตอการ 
เจริญเติบโตและอัตราการรอดตาย ทําการศึกษาโดยใชกะบะปลาขนาดปริมาตร 30 ลิตร (ปริมาตร
น้ํา 15 ลิตร) ใสลูกปลาจํานวนกะบะละ 100 ตัว ใหกินอาหารผงสําเร็จรูปตลอดระยะเวลาการศึกษา 
เปนระยะเวลา 4 สัปดาห โดยแบงการทดลองคือ ชุดที่ 1 เริ่มจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร (D0) ชุดที่ 2   
เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 1 วัน (D1) ชุดที่ 3 เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 2 วัน (D2)  
และชุดที่ 4 เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 3 วัน (D3) ผลการศึกษาดังนี้ 

สัปดาหท่ี 1 พบวาลูกปลาเริ่มจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร D0 มีความยาวสุดทาย 
เฉลี่ยตอตัวสูงสุดคือ 12.25 มิลลิเมตร รองลงมาไดแก D1, D2 และ D3 คือ 12.00, 11.16 และ10.58 
มิลลิเมตร ตามลําดับ และความยาวลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน (Daily Length gain; DLG) ที่ D0, D1, D2 
และ D3  ไดแก 0.23, 0.22, 0.19 และ0.16  มิลลิเมตร ตามลําดับ  จากการเปรียบเทียบความแตกตาง
ทางสถิติพบวา ความยาวลําตัวที่เพิ่มขึ้นที่ D0 และ D1 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) แตมีความแตกตางกันกับ D2 และ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวน D2 
กับ D3 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 3 

น้ําหนักเฉลี่ยตอตัว พบวาลูกปลาเริ่มจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร D0 มีน้ําหนัก 
เฉลี่ยสูงสุดคือ 0.0602  กรัม  รองลงมาไดแก D1, D2 และ D3 คือ 0.0523, 0.0454 และ0.0409  กรัม 
ตามลําดับ จากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติพบวา  D0 และ D1 ไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตมีความแตกตางกันกับ D2 และ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) แต D1, D2 และD3 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 3 

น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน (Daily Weight gain; DWG) ที่ D0, D1, D2 และ D3  ไดแก  
0.0019, 0.0016, 0.0014 และ 0.0012  กรัม  ตามลําดับ จากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติ
พบวา  D0 และ D1 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตมีความแตกตางกัน
กับ D2 และ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แต D1,D2 ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตมีความแตกตางกันกับ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และ 
D2 กับ D3 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 3 

อัตราการรอดตายเกิดขึ้น D0 สูงสุดคือ 100 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ D1, D2 และ  
D3 ไดแก 96.33, 92.00 และ 87.00 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติพบวา D0, 
D1, D2 และ D3 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3  แสดงคาเฉลี่ยของ ความยาวสุดทาย, ความยาวที่เพิ่มขึ้นตอวัน:DLG, น้ําหนักสุดทาย ,  
     น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน:DWG และอัตราการรอดตาย ในสัปดาหที่ 1 

                  
การเลื่อนวันใหอาหารหลังจากฟกเปนตัว ปจจัย 

D0 D1 D2 D3 
ความยาวสุดทาย 
(มิลลิเมตรตอตัว) 

12.25±0.20a 12.00±0.38a 11.16±0.06b 10.58±0.57b 

DLG 
(มิลลิเมตรตอตัว) 

0.23±0.01a 0.22±0.02a 0.19±0.01b 0.16±0.02b 

น้ําหนกัสุดทาย 
(กรัมตอตัว) 

0.0602±0.0049a 0.0523±0.0055a b 0.0454±0.0074b 0.0409±0.0062b 

DWG 
(กรัมตอตัว) 

0.0019±0.0002a 0.0016±0.0003a b 0.0014±0.0024b c  0.0012±0.0015c 

อัตราการรอดตาย  
(เปอรเซ็นต) 

100±0.00a 96.33±0.58a 92.00±4.36a 87.00±7.00a 
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สัปดาหท่ี 2 พบวาลูกปลาเริ่มจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร D0 มีความยาวสุดทาย 
เฉลี่ยตอตัวสูงสุดคือ 18.49  มิลลิเมตร รองลงมาไดแก D1, D2 และ D3 คือ  18.04, 16.04 และ15.52 
มิลลิเมตร ตามลําดับ และความยาวลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน (Daily Length gain; DLG) ที่ D0, D1, D2 
และ D3  ไดแก 0.45, 0.43, 0.36 และ 0.34  มิลลิเมตร ตามลําดับ จากการเปรียบเทียบความแตกตาง
ทางสถิติพบวา D0 กับ D1 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตมีความ
แตกตางกันกับ D2 และ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และD2 กับ D3 ไมมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 4 

น้ําหนักสดทายเฉลี่ยตอตัว พบวาลูกปลาเริ่มจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร D0 มี 
น้ําหนักเฉลี่ยสูงสุดคือ 0.1388 กรัม  รองลงมา D1, D2 และ D3 คือ 0.1225, 0.0926 และ 0.0874 กรัม 
ตามลําดับ และน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน (Daily Weight gain; DWG)ที่ D0, D1, D2 และ D3 ไดแก 
0.0047, 0.0041, 0.0030 และ 0.0029 กรัม ตามลําดับ  จากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติ
พบวา D0 และ D1 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตมีความแตกตางกัน
กับ D2 และ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และD2 กับ D3 ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 4 

อัตราการรอดตายเกิดขึ้น D0 สูงสุดคือ 100 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ D1, D2 และ  
D3ไดแก  95.33,  90.33 และ 86.00 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติพบวา D0 
และ D1ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตมีความแตกตางกันกับ D2 และ
D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แต D1 และ D2 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) แตมีความแตกตางกันกับ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวน D2 กับ D3 ไม
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4  แสดงคาเฉลี่ยของ ความยาวสุดทาย, ความยาวที่เพิ่มขึ้นตอวัน:DLG, น้ําหนักสุดทาย ,  
    น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน:DWG และอัตราการรอดตาย ในสัปดาหที่ 2 

 
การเลื่อนวันใหอาหารหลังจากฟกเปนตัว ปจจัย 

D0 D1 D2 D3 
ความยาวสุดทาย 
(มิลลิเมตรตอตัว) 

18.49±0.45a 18.04±0.85a 16.04±0.43b 15.52±0.13b 

DLG 
(มิลลิเมตรตอตัว) 

0.45±0.02a 0.43±0.03a 0.36±0.02b 0.34±0.01b 

น้ําหนกัสุดทาย 
(กรัมตอวนั) 

0.1388±0.0087a 0.1225±0.0187a 0.0926±0.0083b 0.0874±0.0049b 

DWG 
(กรัมตอตัว) 

0.0047±0.0002a 0.0041±0.0007a 0.0030±0.0015b 0.0029±0.0041b 

อัตราการรอดตาย  
(เปอรเซ็นต) 

100±0.00a 95.33±5.51a b 90.33±3.79b c 86.00±6.56c 
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สัปดาหท่ี 3  พบวาลูกปลาเริ่มจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร D0 มีความยาวสุดทาย 
เฉลี่ยตอตัวสูงสุดคือ 25.41 มิลลิเมตร รองลงมาคือ D1, D2 และ D3 ไดแก 22.91, 21.55 และ 20.11 
มิลลิเมตรตามลําดับ และความยาวลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน (Daily Length gain; DLG) ที่ D0, D1, D2 
และ D3 ไดแก 0.69, 0.61, 0.56 และ 0.50 มิลลิเมตร ตามลําดับ จากการเปรียบเทียบความแตกตาง
ทางสถิติพบวา D0 และ D1 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตมีความ
แตกตางกันกับ D2 และ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวน D1, D2 และD3 ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 5 

น้ําหนักสุดทายเฉลี่ยตอตัวสูงสุด พบวาลูกปลาเริ่มจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร D0  
มีน้ําหนักเฉลี่ยสูงสุดคือ 0.3027 กรัม รองลงมาคือ D1, D2 และ D3 ไดแก 0.2380, 0.2152 และ
0.1912 กรัม และน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน (Daily Weight gain; DWG)  ที่ D0, D1, D2 และ D3  
ไดแก  0.0105, 0.0082, 0.0074 และ 0.0066 กรัม ตามลําดับ จากการเปรียบเทียบความแตกตางทาง
สถิติพบวา D0, D1, D2 และ D3 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 5 

อัตราการรอดตายเกิดขึ้น D0 สูงสุดคือ 98.00 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ D1, D2 และ  
D3 ไดแก   90.00, 88.33  และ 85.67 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติพบวา D0 
มีความแตกตางกันกับ D1, D2 และ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวน D1, D2 และ D3 
ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5 แสดงคาเฉลี่ยของ ความยาวสุดทาย, ความยาวที่เพิ่มขึ้นตอวัน:DLG, น้ําหนักสุดทาย ,  
   น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน:DWG และอัตราการรอดตาย ในสัปดาหที่ 3 

 
การเลื่อนวันใหอาหารหลังจากฟกเปนตัว ปจจัย 

D0 D1 D2 D3 
ความยาวสุดทาย 
(มิลลิเมตรตอตัว) 

25.41±2.34a 22.91±1.63a b 21.55±1.91b 20.11±0.74b 

DLG 
 (มิลลิเมตรตอตัว) 

0.69±0.08a 0.61±0.06a b 0.56±0.07b 0.50±0.03b 

น้ําหนกัสุดทาย 
(กรัมตอวนั) 

0.3027±0.0670a 0.2380±0.0407a 0.2152±0.0511a 0.1912±0.0321a 

DWG 
(กรัมตอตัว) 

0.0105±0.0003a 0.0082±0.0003a 0.0074±0.0018a 0.0066±0.0028a 

อัตราการรอดตาย  
(เปอรเซ็นต) 

98.00±1.00a 90.00±3.61b 88.33±3.06b 85.67±6.11b 
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สัปดาหท่ี 4 พบวาลูกปลาเริ่มจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร D0 มีความยาวสุดทาย 
เฉลี่ยตอตัวสูงสุดคือ 29.55 มิลลิเมตร รองลงมาคือ D1, D2 และ D3 ไดแก  27.33, 26.59 และ 25.22 
มิลลิเมตร ตามลําดับ และความยาวลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน(Daily Length gain; DLG) ที่ D0, D1, D2 
และ D3  ไดแก 0.84, 0.76, 0.74 และ 0.69 มิลลิเมตร ตามลําดับ จากการเปรียบเทียบความแตกตาง
ทางสถิติพบวา D0, D1, D2 และ D3 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
ตารางที่ 6 

น้ําหนักสุดทายเฉลี่ยตอตัว พบวาลูกปลาเริ่มจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร D0 มี 
น้ําหนักเฉลี่ยสูงสุดคือ 0.4560 กรัม รองลงมาคือ D1, D2 และ D3  ไดแก    0.3991,  0.3876, และ
0.3168 กรัม ตามลําดับ และ น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน(Daily Weight gain; DWG)ที่ D0, D1, D2 และ
D3 ไดแก  0.0160, 0.0140, 0.0136 และ 0.0111 กรัม ตามลําดับ จากการเปรียบเทียบความแตกตาง
ทางสถิติพบวา D0, D1, D2 และD3 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  
ตารางที่ 6 

อัตราการรอดตายเกิดขึ้น D0 สูงสุดคือ 97.33 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ D1, D2 และ 
D3 ไดแก  89.00, 86.67, และ 83.67 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติพบวา D0 
มีความแตกตางกันกับ D1, D2 และ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตในสวนของ D1, D2 
และ D3 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ตารางที่ 6  
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  ตารางที่ 6  แสดงคาเฉลี่ยของ ความยาวสุดทาย, ความยาวที่เพิ่มขึ้นตอวัน:DLG, น้ําหนักสุดทาย ,  
                  น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน:DWG และอัตราการรอดตาย ในสัปดาหที่ 4 
                

การเลื่อนวันใหอาหารหลังจากฟกเปนตัว ปจจัย 

D0 D1 D2 D3 
ความยาวสุดทาย 
(มิลลิเมตรตอตัว) 29.55±0.84a 27.33±2.56a 26.59±1.93a 25.22±1.02a 

DLG 
(มิลลิเมตรตอตัว) 0.84±0.03a 0.76±0.09a 0.74±0.07a 0.69±0.04a 

น้ําหนกัสุดทาย 
(กรัมตอตัว) 0.4560±0.0406a 0.3991±0.1147a 0.3876±0.0780a 0.3168±0.0226a 

DWG 
(กรัมตอตัว) 0.0160±0.0002a 0.0140±0.0002a 0.0136±0.0012a 0.0111±0.0008a 

อัตราการรอดตาย  
(เปอรเซ็นต) 97.33±0.58a 89.00±3.46b 86.67±3.06b 83.67±5.13b 

 
การทดลองเมื่อส้ินสุดที่ 4 สัปดาห แสดงใหเห็นวา ผลกระทบจากการเลื่อนการให 

อาหารจากวันเริ่มตนกินอาหารตอการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตายดังนี้ อัตราการเจริญเติบโต 
D0, D1, D2 และ D3 ไมมีความแตกกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  สวนอัตราการรอดตาย
พบวา D0 จะมีความแตกตางกันกับ D1, D2 และ D3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)   

จากการศึกษาการเลื่อนวันใหอาหารพบวา ลูกปลามีการเปลี่ยนแปลงตอการ 
เจริญเติบโตที่ ชุดที่ 1 เร่ิมจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร (D0) ชุดที่ 2 เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 
1 วัน (D1) ชุดที่ 3 เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร 2 วัน (D2) และชุดที่ 4 เล่ือนจากวันที่ปลาเริ่มกนิ
อาหาร 3 วัน (D3) ในระยะเวลาการศึกษาที่ 1-2 สัปดาหมีความแตกตางกัน เมื่อทําการศึกษาถึง
สัปดาหที่ 3 อัตราการเจริญดานความยาวลําตัวตางกัน แตอัตราการเจริญดานน้ําหนัก ไมแตกตางกัน 
สวนอัตราการรอดตายจากผลกระทบการเลื่อนวันใหอาหารที่ D0, D1, D2 และ D3 ในระยะเวลา
การศึกษาที่ 1 สัปดาห ไมมีความแตกตาง แตเมื่อทําการศึกษาไปถึง 2, 3 และ 4 สัปดาห จะมีความ
แตกตางกัน ซ่ึงอาจเกิดจากผลกระทบของการไดรับอาหารในชวงเวลาที่เร็วและชากวา 
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การรอดตายจากผลการศึกษาการอดอาหารจนตายโดยเฉพาะ ชวงลูกปลาอายุ 48,  
72, 96 และ 120 ช่ัวโมง ซ่ึงในขณะที่ทําการศึกษาการอดอาหารจนตายที่ 48 ช่ัวโมง ผลยังไมมีการ
ตายเกิดขึ้น และจะพบวาลูกปลาเริ่มตาย 1.33 เปอรเซ็นต ที่ 54 ช่ัวโมง แตระยะเวลาของการเลือ่นวนั
ใหอาหารที่ D0=ลูกปลาอายุ 48 ช่ัวโมง ซ่ึงยังไมพบการตายเกิดขึ้นเชนกัน แสดงวาผลจากการศึกษา
การอดอาหารจนตาย และผลจาการเลื่อนวันใหอาหารมีอัตราการตายที่ไมมีความแตกตางกัน  และ
การศึกษาการเลื่อนวันใหอาหารที่ D1= ลูกปลาอายุ 72 ช่ัวโมง พบการตายของลูกปลาจากการศึกษา
การอดอาหารจนตายที่  20.00 เปอรเซ็นต  แตการตายที่เกิดจากการเลื่อนวันใหอาหารที่ 2.33 
เปอรเซ็นต  และการศึกษาที่ D2= ลูกปลาอายุ 96 ช่ัวโมง พบการตายจากการอดอาหารที่ 39.33 
เปอรเซ็นต แตผลจากการเลื่อนวันใหอาหารพบการตายที่ 7.66 เปอรเซ็นต และ D3=ลูกปลาอายุ 120 
ช่ัวโมง หลังจากฟกเปนตัว พบการตายของลูกปลาจากการอดอาหารที่ 57.60 เปอรเซ็นต แตผลจาก
การเลื่อนวันใหอาหารพบการตายเกิดขึ้นที่12.33 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 7) 
 
ตารางที่ 7 แสดงจํานวนตายของลูกปลาที่เกิดจากความหนาแนนของการศึกษา  
                การอดอาหารจนตาย ที่อุณหภูมิ 24- 26.5๐C  จํานวน 60 ตัว/ลิตร 
                 การศึกษานับจํานวนตายทุกวันจากการเลื่อนวนัใหอาหาร ที่อุณหภูมิ 26.5- 29๐C   
                 จํานวน 6.67 ตวั/ลิตร 
 

ช่ัวโมงที่ 
จํานวนตายจากการศึกษา 
การอดอาหารจนตาย (%) 

จํานวนตายจากการศึกษา
การเลื่อนวันใหอาหาร (%) 

48  0 0 
72  20.00 2.33 
96  39.33 7.66 
120  57.67 12.33 
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 แสดงวาผลจากการศึกษาการอดอาหารจนตาย และผลจาการเลื่อนวันใหอาหารมี 
อัตราการตายที่ 72, 96 และ 120 ช่ัวโมง มีความตางกัน ซ่ึงอาจเกิดจากผลกระทบของความหนาแนน
และอุณหภูมิที่ตางกัน  เนื่องจากการศึกษาการอดอาหารจนตายมีความหนาแนนสูงสุดที่ 60 ตัว/ลิตร 
ที่อุณหภูมิ 24-26.5๐C  และการศึกษาการเลื่อนวันใหอาหารมีความหนาแนนสูงสุดที่ 6.67 ตัว/ลิตร 
ที่อุณหภูมิ 26.5-29๐C สอดคลองกับรายงานของ(นิภา,วรัญยู และ สมพงษ, 2554) ที่กลาววา การ
เจริญเติบโตและอัตราการรอดของสัตวน้ํา มีความสัมพันธในลักษณะปฏิภาคผกพันกับอัตราความ
หนาแนน คือเมื่อเล้ียงสัตวน้ําดวยอัตราความหนาแนนมากขึ้น การเจริญเติบโตและอัตราการรอด
ตายของปลาจะลดลง เพระกําลังผลิต (Carrying capacity) ของบอปลามีจํากัด เนื่องจากเมื่อระดับ
อัตราความหนาแนนมากขึ้นมีผลใหสภาพแวดลอมไมเหมะสม ทําใหปลาเครียดและออนแอ สงผล
ใหอัตรารอดต่ํา และอัตราการเจริญชาขึ้น   
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บทท่ี 5 
สรุปผลการศึกษา 

ลูกปลาจะเริ่มกินไรแดงที่อายุ 46 ช่ัวโมงโดยพบไรแดงในทางเดินอาหาร  
25.5%±0.39 และสามารถตรวจพบไรแดงในทางเดินอาหารเพิ่มขึ้นตามอายุของลูกปลา โดยตรวจ
พบมากกวา 50% ที่อายุ 50 ช่ัวโมง 68.8%±0.84 และตรวจพบไรแดงในทางเดินอาหาร 100% ที่อายุ 
54 ช่ัวโมง หลังจากฟกออกมาเปนตัวที่อุณหภูมิ 24-26.5๐ C   ซ่ึงเมือมีการอดอาหารลูกปลาจะเริ่ม
ตายที่  54  ช่ัวโมง และตายมากกวา 50% ที่ 108 ช่ัวโมง  และจะมีการทยอยตายจนหมดที่ 168 
ช่ัวโมงหลังจากฟกออกมาเปนตัว ที่อุณหภูมิ 24-26.5๐ C 

   การไดทราบถึงระยะเวลาในการอดอาหารจนตายเปนสิ่งสําคัญในดานการให
อาหาร การใหอาหารในระยะเวลาที่เหมาะสมจะทําไหลูกปลามีอัตราการรอดตายที่สูงขึ้น และเมือ
ไดศึกษาผลกระทบการเลื่อนวันใหอาหาร พบวา 

สัปดาหที่ 1 มีความยาวลําตัวเพิ่มขึ้นที่ D0, D1, D2 และD3 ไดแก  12.25, 12.00,  
11.16 และ10.58 มิลลิเมตร ตามลําดับ และน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นไดแก  0.0602, 0.0523, 0.0454 และ
0.0409 กรัม และอัตราการรอดตาย 100, 96.33, 92.00, 87.00 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ 

สัปดาหที่ 2  มีความยาวลําตัวเพิ่มขึ้นที่ D0, D1, D2 และD3 ไดแก  18.49, 18.04,  
16.04 และ15.52 มิลลิเมตร ตามลําดับ และมีน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นไดแก  0.1388, 0.1225, 0.0926 และ
0.0874 กรัมตามลําดับ อัตราการรอดตายที่  100, 95.33, 90.33, 86.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

สัปดาหที่ 3 มีความยาวลําตัวเพิ่มขึ้นที่ D0, D1, D2 และD3 ไดแก  25.41, 22.91,  
21.55 และ20.11 มิลลิเมตร ตามลําดับ และมีน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นไดแก 0.3027, 0.2380, 0.2152 และ
0.1912 กรัม ตามลําดับ  อัตราการรอดตายที่  98.00, 90.00, 88.33, 85.67 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

    สัปดาหที่ 4 ที่ มีความยาวลําตัวเพิ่มขึ้นที่ D0, D1, D2 และ D3 ไดแก 29.55, 27.33, 
26.59 และ25.22 มิลลิเมตร ตามลําดับ และมีน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นไดแก  0.4560, 0.3991, 0.3876, และ
0.3168 กรัม ตามลําดับ  อัตราการรอดตายที่  97.33, 89.00, 86.67, 83.67 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ 
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สรุปในการศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิลแดงในครั้งนี้พบวา ผลจากการ 
เล่ือนวันใหอาหารมีผลใหการอนุบาลลูกปลานิลแดงวัยออนมีการเจริญของรางกายและอัตราการ
รอดตายที่สูง จากการทดลองเมื่อส้ินสุดที่ 4 สัปดาห แสดงผลจากการวิเคราะหใหเห็นวา ผลกระทบ
จากการเลื่อนการใหอาหารจากวันเริ่มตนกินอาหารตอการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตาย ที่ D0, 
D1, D2 และD3 ไมมีความแตกกัน เมื่อมองถึงในดานอัตราการเจริญเติบโต แตเมื่อมองถึงในดาน
อัตราการรอดตาย D0 จะมีความแตกตางกันกับ D1, D2 และ D3  ดังนั้น เพื่อใชในการอนุบาลลูก
ปลานิลแดงวัยออนตอไป ควรใหอาหารที่ 48 ช่ัวโมงหรือ 2 วัน หลังจากฟกเปนตัว ซ่ึงมีอัตรารอดที่ 
97.33 % 
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ตารางผนวกที่ 1 การพัฒนาของลูกปลานิลแดง โดยมีการเปลี่ยนแปลงดานความยาวลาํตัวเฉลี่ย  
                           (มิลลิเมตร)จากผลกระทบการเลื่อนวันใหอาหารเปนเวลา 4 สัปดาห โดยความยาว 
                            เร่ิมตนที่ 5.96±0.36 มิลลิเมตร ที่อุณหภมูิ 26.5- 29๐C 
                            D0 (เร่ิมจากวันที่ปลาเริ่มกินอาหาร )  
                            D1 ( เล่ือนจากวนัที่ปลาเริ่มกินอาหาร 1 วัน)  
                            D2 ( เล่ือนจากวนัที่ปลาเริ่มกินอาหาร 2 วัน)  
                            D3 ( เล่ือนจากวนัที่ปลาเริ่มกินอาหาร 3 วัน) 

 
 
ตารางผนวกที่ 2 แสดงความยาวที่เพิ่มขึ้นตอวัน (daily Length gain,DLG) มิลลิเมตรตอตัว 

 
 
 
 

คาเฉลี่ย (มิลลิเมตร) 
Mean±SD 

อายุการเลี้ยง 
(สัปดาห) 

D0 D1 D2 D3 
1 12.25±0.20a 12.00±0.38a 11.16±0.06b 10.58±0.57b 

2 18.49±0.45a 18.04±0.85a 16.04±0.43b 15.52±0.13b 

3 25.41±2.34a 22.91±1.63a b 21.55±1.91b 20.11±0.74b 

4 29.55±0.84a 27.33±2.56a 26.59±1.93a 25.22±1.02a 

คาเฉลี่ยความยาว DLG (มิลลิเมตร) 
Mean±SD 

อายุการเลี้ยง 
(สัปดาห) 

D0 D1 D2 D3 

1 0.23±0.01a 0.22±0.02a 0.19±0.01b 0.16±0.02b 

2 0.45±0.02a 0.43±0.03a 0.36±0.02b 0.34±0.01b 

3 0.69±0.08a 0.61±0.06a b 0.56±0.07b 0.50±0.03b 

4 0.84±0.03a 0.76±0.09a 0.74±0.07a 0.69±0.04a 
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ตารางผนวกที่ 3 การพัฒนาของลูกปลานิลแดง โดยมีการเปลี่ยนแปลงดานน้ําหนักตวัเฉลี่ย (กรัม) 
                           จากผลกระทบการเลื่อนวนัใหอาหารเปนเวลา 4 สัปดาห โดยน้ําหนกัเริ่มตนที ่
                           0.0075±0.0011 กรัม ที่อุณหภูมิ 26.5- 29๐C 
                           D0 (เร่ิมจากวันที่ปลาเริ่มกนิอาหาร )  
                           D1 ( เล่ือนจากวันที่ปลาเริม่กินอาหาร 1 วัน)  
                           D2 ( เล่ือนจากวันที่ปลาเริม่กินอาหาร 2 วัน)  
                           D3 ( เล่ือนจากวันที่ปลาเริม่กินอาหาร 3 วัน) 

 
 
ตารางผนวกที่ 4 แสดงน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน (daily Weight gain, DWG) กรัมตอตวั 

 
 
 

เฉลี่ยน้ําหนกั (กรัม) 
Mean±SD 

อายุการเลี้ยง 

(สัปดาห) 
D0 D1 D2 D3 

1 0.0602±0.0049a 0.0523±0.0055a b 0.0454±0.0074b 0.0409±0.0062b 

2 0.1388±0.0087a 0.1225±0.0187a 0.0926±0.0083b 0.0874±0.0049b 

3 0.3027±0.0670a 0.2380±0.0407a 0.2152±0.0511a 0.1912±0.0321a 

4 0.4560±0.0406a 0.3991±0.1147a 0.3876±0.0780a 0.3168±0.0226a 

เฉลี่ยน้ําหนกั DWG (กรัม) 
Mean±SD 

อายุการเลี้ยง 

(สัปดาห) 
D0 D1 D2 D3 

1 0.0019±0.0002a 0.0016±0.0003a b  0.0014±0.0024b c 0.0012±0.0015c 

2 0.0047±0.0002a 0.0041±0.0007a 0.0030±0.0015b 0.0029±0.0041b 

3 0.0105±0.0003a 0.0082±0.0003a 0.0074±0.0018a 0.0066±0.0028a 

4 0.0160±0.0002a 0.0140±0.0002a 0.0136±0.0012a 0.0111±0.0008a 
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ตารางผนวกที่ 5 อัตราการรอดตาย (%) ของลูกปลานิลแดงจากการเลือ่นวันใหอาหารจากวนัเริ่มตน 
                           กินอาหารทีอุ่ณหภูมิ 26.5 - 29๐C 
                           D0 (เร่ิมจากวันที่ปลาเริ่มกนิอาหาร )  
                           D1 ( เล่ือนจากวันที่ปลาเริม่กินอาหาร 1 วัน)  
                           D2 ( เล่ือนจากวันที่ปลาเริม่กินอาหาร 2 วัน)  
                           D3 ( เล่ือนจากวันที่ปลาเริม่กินอาหาร 3 วัน) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลี่ยอัตราการรอดตาย (%) 
Mean±SD 

อายุการเลี้ยง 

(สัปดาห) 
D0 D1 D2 D3 

1 100±0.00a 96.33±5.51a 92.00±4.36a 87.00±7a 

2 100±0.00a 95.33±0.58a b 90.33±3.79b c  86.00±6.56c 

3 98.00±1.00a 90.00±3.61b 88.33±3.06b 85.67±6.11b 

4 97.33±0.58a 89.00±3.46b 86.67±3.06b 83.67±5.13b 
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ตารางผนวกที่ 6 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวน ANOVA แสดงคาเฉลี่ยของการศึกษาการเริ่ม                

                           กินอาหารของลูกปลานิลแดงหลังจากฟกเปนตวั จากผลกระทบของการเลื่อนวัน 

                           ใหอาหาร หลังจากอายุ 1 สัปดาห 

  Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 5.332 3 1.777 13.773 .002 

Within Groups 1.032 8 .129   

Length 

Total 6.364 11    

Between Groups .007 3 .002 13.636 .002 

Within Groups .001 8 .000   

DLG 

Total .009 11    

Between Groups .001 3 .000 5.872 .020 

Within Groups .000 8 .000   

Weight 

Total .001 11    

Between Groups .000 3 .000 6.065 .019 

Within Groups .000 8 .000   

DWG 

Total .000 11    

Between Groups 270.250 3 90.083 3.664 .063 

Within Groups 196.667 8 24.583   

Survival 

Total 466.917 11    
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ตารางผนวกที่  7  ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวเฉล่ีย 
                             หลังจากการทดลองใน 1 สัปดาห 
                             
                                                                                Duncan  

Subset for alpha = .05 VAR0000
1 N 1 2 

4.00 3 10.5767  
3.00 3 11.1600  
2.00 3  11.9967 
1.00 3  12.2500 
Sig.  .082 .413 

                                     Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                      a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
 
ตารางผนวกที่ 8  ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวนั   
                            daily Length gain, DLG หลังจากการทดลองใน 1 สัปดาห 

Duncan 

Subset for alpha = 0.05 VAR0000
1 N 1 2 

4.00 3 .1633  

3.00 3 .1867  

2.00 3  .2167 

1.00 3  .2267 

Sig.  .068 .392 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.  
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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ตารางผนวกที่ 9 ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบน้ําหนักของลําตัวที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ย 
                           หลังจากการทดลองในสัปดาหที่ 1 

Duncan 

Subset for alpha = .05 VAR0000
1 N 1 2 

4.00 3 .0409   
3.00 3 .0454   
2.00 3 .0523 .0523 
1.00 3   .0602 
Sig.   .057 .146 

                                     Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                      a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
 
ตารางผนวกที่ 10 ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบน้ําหนักของลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวนั  
                             daily Weight gainหลังจากการทดลองในสัปดาหที่ 1  

Duncan 

Subset for alpha = 0.05 VAR000
01 N 1 2 3 

4.00 3 .0012   

3.00 3 .0014 .0014  

2.00 3  .0016 .0016 

1.00 3   .0019 

Sig.  .372 .169 .169 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.  
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.. 
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ตารางผนวกที่ 11  ตาราง ANOVA แสดงคาเฉลี่ยของการศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิล 
                              แดงหลังจากฟกเปนตัว จากผลกระทบของการเลื่อนวันใหอาหาร  
                              หลังจากอายุ 2 สัปดาห 
 

  Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 19.214 3 6.405 22.675 .000 

Within Groups 2.260 8 .282   

Length 

Total 21.474 11    

Between Groups .025 3 .008 20.107 .000 

Within Groups .003 8 .000   

DLG 

Total .028 11    

Between Groups .005 3 .002 13.922 .002 

Within Groups .001 8 .000   

Weight 

Total .006 11    

Between Groups .000 3 .000 12.817 .002 

Within Groups .000 8 .000   

DWG 

Total .000 11    

Between Groups 348.333 3 116.111 8.054 .008 

Within Groups 115.333 8 14.417   

Survival 

Total 463.667 11    
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ตารางผนวกที่ 12  ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวเฉล่ีย 
                              หลังจากการทดลองใน 2 สัปดาห 

Duncan 

Subset for alpha = .05 VAR0000
1 N 1 2 

4.00 3 15.5233  
3.00 3 16.0400   
2.00 3   18.0367 
1.00 3   18.4933 
Sig.   .268 .323 

                                     Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                     a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
 
 
ตารางผนวกที่ 13  ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวที่เพิ่มขึ้น 
                              ตอวัน  daily Length gain, DLG หลังจากการทดลองใน 2 สัปดาห 
                               

Duncan 

Subset for alpha = 0.05 VAR0000
1 N 1 2 

4.00 3 .3433  

3.00 3 .3600  

2.00 3  .4333 

1.00 3  .4500 

Sig.  .347 .347 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. 
Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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ตารางผนวกที่ 14  ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบน้ําหนักของลําตัวเฉลี่ยหลังจาก 
                              การทดลองใน 2 สัปดาหที่  
 

Duncan 

Subset for alpha = .05 VAR0000
1 N 1 2 

4.00 3 .0874   
3.00 3 .0926   
2.00 3   .1225 
1.00 3   .1388 
Sig.   .593 .118 

                                     Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                      a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
 
 
ตารางผนวกที่ 15 ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบน้ําหนักของลําตัวที่เพิ่มขึ้นตอวนั  
                              daily Weight gainหลังจากการทดลองใน 2 สัปดาห 

Duncan 

Subset for alpha = 0.05 

VAR00001 N 1 2 

4.00 3 .0029  

3.00 3 .0030  

2.00 3  .0041 

1.00 3  .0047 

Sig.  .643 .121 

                                     Means for groups in homogeneous subsets are displayed.  
                                     a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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ตารางผนวกที่ 16  ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบอัตราการรอดตายหลังจากการ 
                              ทดลองในสัปดาหที่ 2 

Duncan 

Subset for alpha = .05 

VAR00001 N 1 2 3 

4.00 3 86.0000   

3.00 3 90.3333 90.3333  

2.00 3  95.3333 95.3333 

1.00 3   100.0000 

Sig.  .200 .089 .271 

 
                          Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                          a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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ตารางผนวกที่ 17  ตาราง ANOVA แสดงคาเฉลี่ยของการศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิล 
                              แดงหลังจากฟกเปนตัว จากผลกระทบของการเลื่อนวันใหอาหาร  
                              หลังจากอายุ 3 สัปดาห 
 

  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 45.800 3 15.267 4.953 .031 

Within Groups 24.656 8 3.082   

Length 

Total 70.456 11    

Between Groups .059 3 .020 5.009 .030 

Within Groups .031 8 .004   

DLG 

Total .090 11    

Between Groups .021 3 .007 2.817 .107 

Within Groups .020 8 .002   

Weight 

Total .040 11    

Between Groups .000 3 .000 2.853 .105 

Within Groups .000 8 .000   

DWG 

Total .000 11    

Between Groups 253.667 3 84.556 5.575 .023 

Within Groups 121.333 8 15.167   

Survival 

Total 375.000 11    
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ตารางผนวกที่ 18  ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวเฉล่ีย 
                              หลังจากการทดลองใน 3 สัปดาห 

Duncan 

Subset for alpha = .05 VAR0000
1 N 1 2 

4.00 3 20.1067   
3.00 3 21.5500   
2.00 3 22.9100 22.9100 
1.00 3   25.4100 
Sig.   .097 .119 

                                     Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                      a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
 
ตารางผนวกที่ 19  ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบความยาวของลําตัวที่เพิ่มขึ้น 
                              ตอวัน  daily Length gain, DLG  หลังจากการทดลองใน 3 สัปดาห 
 

Duncana 

Subset for alpha = 0.05 VAR0000
1 N 1 2 

4.00 3 .5033  

3.00 3 .5567  

2.00 3 .6067 .6067 

1.00 3  .6933 

Sig.  .088 .128 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
 a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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ตารางผนวกที่ 20  ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบอัตราการรอดตายหลังจากการ 
                              ทดลองในที 3 สัปดาห 

Duncan 

Subset for alpha = .05 
VAR00001 N 1 2 

4.00 3 85.6667  
3.00 3 88.3333  
2.00 3 90.0000  
1.00 3  98.0000 
Sig.  .227 1.000 

 
                                    Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                    a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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ตารางผนวกที่ 21  ตาราง ANOVA แสดงคาเฉลี่ยของการศึกษาการเริ่มกินอาหารของลูกปลานิล 
                              แดงหลังจากฟกเปนตัว จากผลกระทบของการเลื่อนวันใหอาหาร  
                              หลังจากอายุ 4 สัปดาห 
 

  Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 29.472 3 9.824 3.268 .080 

Within Groups 24.049 8 3.006   

Length 

Total 53.521 11    

Between Groups .038 3 .013 3.415 .073 

Within Groups .030 8 .004   

DLG 

Total .068 11    

Between Groups .029 3 .010 1.832 .219 

Within Groups .043 8 .005   

Weight 

Total .072 11    

Between Groups .000 3 .000 1.853 .216 

Within Groups .000 8 .000   

DWG 

Total .000 11    

Between Groups 309.667 3 103.222 8.602 .007 

Within Groups 96.000 8 12.000   

Survival 

Total 405.667 11    
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ตารางผนวกที่ 22 ตาราง Duncan multiple range test  เปรียบเทียบอัตราการรอดตายหลังจากการ 
                             ทดลองใน 4 สัปดาห 
 

Duncan 

Subset for alpha = .05 

VAR00001 N 1 2 

4.00 3 83.6667  

3.00 3 86.6667  

2.00 3 89.0000  

1.00 3  97.3333 

Sig.  .108 1.000 

 
                                     Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                                     a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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 ภาพผนวกที่ 1  กรวยฟกสําหรับเพาะฟกลูกปลานิล 

 

 

 

 

   

 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 2 เวอรเนยีดิจิตอล INSIZE Digital Vernier ใชในการวัดขนาดความยาวลําตัวของ 
                        ลูกปลา 
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ภาพผนวกที่ 3 เครื่องชั่งดิจิตอล ทศนิยม 4 ตําแหนง เพื่อใชในการชั่งน้ําหนักตวัอยางปลา 

 

 

 

   

 

                         

                                   

      

 

ภาพผนวกที่ 4 กลองจุลทรรศนใชแสงแบบสเตอริโอ สําหรับดูไรแดงในทองลูกปลาที่เร่ิมกินอาหาร                       
                        จากการสุมทกุ 2ช่ัวโมง 
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ภาพผนวกที่ 5 ขวดเก็บตัวอยางลูกปลาสําหรับการดองตัวอยางจากการสุมทุก 2 ช่ัวโมงในชุด 
                        การศึกษาการเริ่มกินอาหาร 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกที่ 6 การตรวจหาไรแดงในลําไสของลูกปลานิลหลังจากการเก็บตัวอยางทุก 2ช่ัวโมงของ 
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                        การศึกษาการเริ่มกินอาหารหลังจากฟกเปนตัว 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกที่  7  กะบะปลาใชสําหรับการศึกษาการอนุบาลการเลื่อนวันใหอาหาร 
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                                                     Moina macrocopa 

 

       

 

 

                                       Moina macrocopa 
 
 
 

 

 

  
 
 
ภาพผนวกที่ 8 ไรแดงที่พบในลําไสของลูกปลาที่เร่ิมกินอาหารโดยถายภายไตกลองจลุทรรศนใช 
                          แสงแบบสเตอริโอ 
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