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บทคดัย่อ 

การศึกษาอตัรารอดและการเจริญเติบโตของกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊนพบว่า 
ความยาวของตวักุง้โดยคิดค่าเฉลีÉยใน ชุดการทดลองทีÉ 1 มีความยาวเฉลีÉยดงันีÊ  ซํÊ าทีÉ 1 เท่ากบั 5.55 ± 
0.22เซนติเมตร ซํÊาทีÉ2 เท่ากบั 5.56±0.33 เซนติเมตร  ชุดการทดลองทีÉ 2 มีความยาวเฉลีÉยดงันีÊ  ซํÊ าทีÉ 1 
เท่ากบั 5.88±0.27เซนติเมตร ซํÊ าทีÉ 2 เท่ากบั 5.75±0.36 เซนติเมตร และ ซํÊ าทีÉ 3 เท่ากบั 5.95±0.46  

เซนติเมตร ตามลาํดบั และนํÊาหนกัเฉลีÉยโดยคิดค่าเฉลีÉยใน ชุดการทดลองทีÉ 1 มีนํÊ าหนกัเฉลีÉยดงันีÊ  ซํÊ า
ทีÉ1เท่ากบั 4.38±0.61 กรัม ซํÊาทีÉ2 เท่ากบั 4.29±0.83กรัม  ชุดการทดลองทีÉ 2 มีนํÊ าหนกัเฉลีÉยดงันีÊ  ซํÊ าทีÉ 
1 เท่ากบั 5.37±0.83 กรัม ซํÊ าทีÉ 2 เท่ากบั 5.08±0.67 กรัม และ ซํÊ าทีÉ 3 เท่ากบั 5.16±1.18  กรัม 
ตามลาํดบั ความยาวและนํÊ าหนกัของกุง้ทัÊง 2 ชุดการทดลองมีความแตกต่างกนั(P>0.05) สรุปในชุด
การทดลองทีÉ 2  ซึÉ งมีค่าเฉลีÉยของความยาวและนํÊ าหนกัของกุง้ในแต่ละซํÊ าการทดลองสูงกว่าในแต่
ละซํÊ าการทดลองของชุดการทดลองทีÉ1(Control) เนืÉองจากกุง้สามารถไดรั้บธาตุอาหารจากดินทีÉมีÉ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และสังกะสี ฯลฯ (ดินและปุ๋ย, 2552) 
โดยเฉพาะแคลเซียมทีÉเป็นสิÉงทีÉช่วยในการสร้างเปลือกของกุง้ จึงสรุปไดว้่าการใชดิ้นรองพืÊน กุง้
สามารถดึงแร่ธาตุบางส่วนจากดินมาช่วยในการสร้างเปลือกและการลอกคราบใหม่ ทาํให้การ
เจริญเติบโตมีค่าเฉลีÉยทีÉสูงทีÉสุด คุณภาพนํÊ าในการศึกษาอตัราการรอดและการเจริญเติบโตของกุง้
เครยฟิ์ช มีค่าต่างๆเฉลีÉย ดงันีÊ  อุณหภูมิ มีเท่ากบั 27.67±0.577, และ 27.67±0.577องศาเซลเซียส 
ตามลาํดบั ปริมาณออกซิเจน มีเท่ากบั7.94±0.500 และ 7.70±0.410 (mg/L) ตามลาํดบั ความเป็น
กรด-ด่าง(pH) มีเท่ากบั 9.35±0.187และ 9.18±0.271 ตามลาํดบั ปริมาณแอมโมเนีย มีเท่ากบั
0.07±0.036และ0.14±0.099 mg/L ตามลาํดบั ปริมาณไนไตรท ์มีเท่ากบั0.13±0.039และ 0.18±0.125 
mg/L ตามลาํดบั  
 
คาํสําคญั : กุง้เครยฟิ์ช,กุง้กา้มกราม,การเจริญเติบโต,การเลีÊยง,คุณสมบติัของดิน,คุณภาพนํÊา 



 

 

กติตกิรรมประกาศ 
 
 ขา้พเจา้ขอขอบพระคุณ อาจารยก์มลวรรณ ศุภวิญsู ซึÉ งไดก้รุณารับเป็นอาจารยที์Éปรึกษา
ปัญหาพิเศษ และอาจารยย์ุทธนา สว่างอารมย ์ไดก้รุณารับเป็นอาจารยที์Éปรึกษาปัญหาพิเศษร่วม 
ให้แก่ขา้พเจา้ และไดใ้ห้คาํแนะนาํในการวางแผนการดาํเนินงานทดลองตลอดจนช่วยสนับสนุน
วสัดุอุปกรณ์สาํหรับใชใ้นการดาํเนินงาน จนกระทัÉงงานทดลองครัÊ งนีÊสาํเร็จลุล่วงไปดว้ยดี และช่วย
ตรวจสอบแกไ้ขจนกระทัÉงสาํเร็จออกมาเป็นรูปเล่มปัญหาพิเศษอยา่งสมบูรณ์ 
 ขอขอบพระคุณ คุณจรัส สมจิตร ผูจ้ดัการทัÉวไป และคุณภราดร แกว้น้อย ผูจ้ดัการฟาร์ม 
บริษทัเจริญโภคภณัฑ์อาหารจาํกดั (มหาชน) ฟาร์มทดลองละแม ทีÉสนับสนุนทางดา้นอาหารกุง้
ตลอดจนใหค้าํปรึกษา และ ขอขอบคุณ คุณณิชาพล แกว้ชฎา นกัวิทยาศาสตร์ประจาํหอ้งปฏิบติัการ
มหาวิทยาลยัแม่โจ-้ ชุมพรทีÉให้ความช่วยเหลือในการดูแลปัญหาต่างๆ อุปกรณ์เครืÉองมือ การเก็บ
ขอ้มูลและใหก้าํลงัใจในการทาํงานปัญหาพิเศษครัÊ งนีÊ   
 นอกจากนีÊ  ขา้พเจา้ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ทีÉไดส้นบัสนุนทุนทรัพยใ์นการศึกษา
เล่าเรียนมาโดยตลอดและขอขอบคุณทุกๆคนในครอบครัวทีÉคอยเป็นกาํลงัใจใหต้ลอดระยะเวลาใน
การศึกษา 
 
 
 

   พึÉงบุญ  งว้นสูงเนิน 
  กนัยายน 2552 



 

 

ก

สารบัญ 
 

เรืÉอง           หน้า 
บทคดัยอ่ 
กิตติกรรมประกาศ 
สารบญั           (ก) 
สารบญัตาราง          (ข) 
สารบญัภาพ          (จ) 
บททีÉ1                                                                                                                                               

บทนาํ           1 
วตัถุประสงค ์                                                                                                                  1 

บททีÉ2                                                                                                                                               
ตรวจเอกสาร           2

บททีÉ3                                                                                                                                              
วิธีการวิจยั                    13 
เวลาและสถานทีÉทาํการศึกษาวิจยั        16 

บททีÉ4                                                                                                                                              
ผลการทดลองและวจิารณ์ผลการทดลอง       17 

บททีÉ5 
สรุปผลการทดลอง         31 

 
บรรณานุกรม            
ภาคผนวก            
 ภาคผนวก   (ก)          34 
 ภาคผนวก   (ข) ประวติัผูว้จิยั         63 
 
 
 
 
 



 

 

ข

สารบัญตาราง 
 
ตาราง  หน้า 
   1 แผนการดาํเนินงาน        16 
   2 ความยาวเฉลีÉยของกุง้เครยฟิ์ช(เซนติเมตร)ในการเลีÊยง 

โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน       19 
   3 นํÊาหนกัเฉลีÉยของกุง้กุง้เครยฟิ์ช(กรัม)ในการเลีÊยง 

โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน       20 
   4 อุณหภูมิของนํÊาเฉลีÉย(องศาเซลเซียส)ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช 

โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน       21 
   5 ปริมาณออกซิเจนทีÉละลายในนํÊา(mg/L) ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช 

โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน       23 
   6 ค่าความเป็นกรด-ด่าง ของนํÊาในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช 

โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน       25 

   7   ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนของนํÊา(mg/l)ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช 
โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน       27 

   8 ปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจนของนํÊา(mg/l)ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช 
โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน       29 

 
 
ตารางภาคผนวก 

   1 ความยาว(เซนติเมตร)และจาํนวน(ตวั)ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช 
โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน       43 

   2   นํÊาหนกั(กรัม)และจาํนวน(ตวั)ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช 
โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน       44 

   3  ความยาวเฉลีÉยรวมและจาํนวนกุง้ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดย 
ใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน        45 

   4  นํÊาหนกัเฉลีÉยรวมและจาํนวนกุง้ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช 
โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน       45 

   5   คุณภาพนํÊาในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช 
โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน 1วนั       46 



 

 

ค

สารบัญตารางภาคผนวก(ต่อ) 
 
ตาราง  หน้า 
   6   คุณภาพนํÊาในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช 

โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน 15วนั       47 

  7   คุณภาพนํÊาในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดย 
ใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน 30วนั       48  

  8   คุณภาพนํÊารวมเฉลีÉยในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช 
โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน       49 

  9   ตาราง Analysis of Variance (ANOVA) แสดงปริมาณออกซิเจนละลายในนํÊา 
(มิลลิกรัมต่อลิตร) เฉลีÉย 1วนั       50  

 10  Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนละลายในนํÊา 
(มิลลิกรัมต่อลิตร)เฉลีÉย 1วนั       50 

 11   ตาราง Analysis of Variance(ANOVA) แสดงปริมาณออกซิเจนละลายในนํÊา 
(มิลลิกรัมต่อลิตร)เฉลีÉย 15วนั       51 

12  Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนละลายในนํÊา 
 (มิลลิกรัมต่อลิตร)เฉลีÉย 15วนั       51 

13   ตาราง Analysis of Variance(ANOVA) แสดงปริมาณออกซิเจนละลายในนํÊา 
 (มิลลิกรัมต่อลิตร)เฉลีÉย 30วนั       52  

14   Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนละลายในนํÊา 
 (มิลลิกรัมต่อลิตร)เฉลีÉย 30วนั       52  

15   ตาราง Analysis of Variance (ANOVA) แสดงความเป็นกรด- ด่างในนํÊาเฉลีÉย 1วนั 53 
16   Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบความเป็นกรด- ด่างในนํÊาเฉลีÉย 1วนั 53  
17   ตาราง Analysis of Variance (ANOVA) แสดงความเป็นกรด- ด่างในนํÊาเฉลีÉย15วนั 54  
18   Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบความเป็นกรด- ด่างในนํÊาเฉลีÉย 15วนั 54  
19   ตาราง Analysis of Variance (ANOVA) แสดงความเป็นกรด- ด่างในนํÊาเฉลีÉย30วนั 55  
20   Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบความเป็นกรด- ด่างในนํÊาเฉลีÉย 30วนั 55  
21          ตาราง Analysis of Variance (ANOVA) ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน   
              (มิลลิกรัมต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย 1วนั       56 
 



 

 

ง

สารบัญตารางภาคผนวก(ต่อ) 
 
ตาราง  หน้า 
22 Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน 

(มิลลิกรัมต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย 1วนั       56  
23 ตาราง Analysis of Variance (ANOVA)ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน 

(มิลลิกรัมต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย15วนั      57  
24 Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน 

(มิลลิกรัมต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย 15 วนั      57 
25 ตาราง Analysis of Variance (ANOVA) แสดงปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน 

(มิลลิกรัมต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย30วนั      58  
26 Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน 

(มิลลิกรัมต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย 30วนั      58  
27 ตาราง Analysis of Variance (ANOVA) ปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจน 

(มิลลิกรัมต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย 1วนั       59  
28 Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจน 

(มิลลิกรัมต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย 1วนั       59  
29 ตาราง Analysis of Variance (ANOVA) ปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจน 

(มิลลิกรัมต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย15วนั      60 
30 Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจน 

(มิลลิกรัมต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย 15วนั      60  
31 ตาราง Analysis of Variance(ANOVA) แสดงปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจน 

(มิลลิกรัมต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย30วนั      61  
32  Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจน 

(มิลลิกรัมต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย30วนั      61  
 



 

 

จ

สารบัญภาพ 
 
ภาพ  หน้า 
1 ความยาวเฉลีÉยของกุง้เครยฟิ์ช(เซนติเมตร)ในการเลีÊยง 

โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน       19 

2 นํÊาหนกัเฉลีÉยของกุง้เครยฟิ์ช(กรัม)ในการเลีÊยง 
โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน       20 

3    อุณหภูมิของนํÊาเฉลีÉย(องศาเซลเซียส)ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช 
โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน       22 

4  ปริมาณออกซิเจนทีÉละลายในนํÊา(mg/L)ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช 
โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน       24 

5    ค่าความเป็นกรด-ด่าง ของนํÊาในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช 
โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน       26 

6   ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนของนํÊา(mg/L) ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช 
โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน       28 

7   ปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจนของนํÊา(mg/l)ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช 
โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน       30 

 
 
 
ภาพผนวก  หน้า 
       1  ลูกกุง้เครยฟิ์ช บลูลอ็บเตอร์ (Blue Lobster) Cherax quadricarinatus    35 
       2  ตูก้ระจกขนาด 38 นิÊวและดินทีÉใชเ้ป็นวสัดุรองพืÊนตูเ้ลีÊยง    35 
       3  หมอ้นึÉงความดนัสูง (Autocrave)และระยะเวลาทีÉใชใ้นการอบฆ่าเชืÊอในดิน  36 
       4  ดินทีÉไดจ้ากการหมอ้นึÉงความดนัสูง และการชัÉงดิน     36 
       5  ลกัษณะการใส่ดินในตู ้        37 
       6     วสัดุหลบซ่อนทีÉใชแ้ละการวางในตู ้      37 
       7      ปริมาณนํÊาทีÉเติมในตูเ้ลีÊยง 4 นิÊว        38 
       8      การตรวจวดัคุณภาพนํÊา        38 
       9  เครืÉองวดัปริมาณออกซิเจน อุณหภูมิ และความเป็นกรด-ด่าง    39 
     10  เครืÉอง Spectro photometer ยีÉหอ้ Thermo Spectronic รุ่น EDUCATOR  39 
     11  อาหารทีÉใชใ้นการเลีÊยง อาหารกุง้กลุาดาํ ซีพี 9003 กุง้เลก็    40 
     12  การเกบ็รวบรวมกุง้ในการเกบ็ขอ้มูล      40 



 

 

ฉ

สารบัญภาพผนวก(ต่อ) 
 
ภาพผนวก  หน้า 
     13  การวดัขนาดกุง้(เซนติเมตร)       41 
     14  การชัÉงนํÊ าหนกักุง้(กรัม)ดว้ยเครืÉองชัÉงดิจิตอลทศนิยม 2 ตาํแหน่ง   41 
     15 กุง้เครยฟิ์ชทีÉไดจ้ากการทดลองในการเลีÊยงโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน   42 
 



 

 

บททีÉ 1 
บทนํา 

 

กุง้เครยฟิ์ช (Crayfish) หรือทีÉรู้จกักนัในนามของ กุง้ล็อบสเตอร์นํÊ าจืด (Freshwater 
Crayfish) มีถิÉนกาํเนิดทีÉหลากหลาย ทัÊงในทวีปอเมริกาเหนือ ยุโรป เอเซียตะวนัออก และ
ออสเตรเลีย ในปัจจุบนัมีการบรรยายอนุกรมวิธานของกุง้เครยฟิ์ชมากกว่า 500 ชนิด โดยมากกว่า
ร้อยละหา้สิบเป็นกุง้เครยฟิ์ชทีÉมีถิÉนกาํเนิดในทวีปอเมริกาเหนือ 

ในประเทศไทย กุง้เครยฟิ์ช หรือ กุง้ล็อบสเตอร์นํÊ าจืด เป็นสัตวน์ํÊ ากลุ่มหนึÉ งทีÉมีผูน้าํเขา้ใน
ประเทศไทยเพืÉอเป็นสัตวน์ํÊ าสวยงามและเพาะเลีÊยงเพืÉอการบริโภค อาจพฒันาเป็นการเพาะเลีÊยงเพืÉอ
เลีÊ ยงเป็นอุตสาหกรรม ปัจจุบนัมีผูนิ้ยมเลีÊ ยงกันอย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะในวงการสัตว์นํÊ าทีÉ
สวยงามกุง้เครยฟิ์ชจะเก็บเศษซากพืชซากสัตวกิ์นเป็นอาหารหลกั แต่ในทีÉเลีÊยงสถานทีÉทีÉมีอาหาร
อยา่งจาํกดันัÊน กุง้อาจจบัสิÉงมีชีวิตอืÉนกินเป็นอาหารหรือแมก้ระทัÊงกุง้เครยฟี์ชดว้ยกนั ถา้กุง้หิวและมี
โอกาส นีÊก็เป็นปัญหาของกุง้เครยฟี์ช ซึÉ งในวงการการเพาะพนัธุ์กุง้ชนิดนีÊ ไดมี้การคิดคน้วิธีต่างๆทีÉ
สามารถป้องกนัการกินกนัและลดอตัราการตายใหไ้ดม้ากทีÉสุด ในธรรมชาติกุง้สามารถเจริญเติบโต
ไดดี้อาจเป็นเพราะกุง้ไดรั้บแร่ธาตุ ธาตุอาหารจากพืÊนดินใตน้ํÊ าทีÉสะสมอยูใ่นบางส่วน   

 
ดงันัÊนจึงไดมี้การศึกษาทดลองเกีÉยวกบัอตัราการรอดและการเจริญเติบโตของกุง้เครยฟิ์ช 

โดยใชดิ้นรองพืÊนตู ้เพืÉอให้ทราบถึงคุณสมบติัของดินทีÉใส่ภายตูที้Éมีผลต่อการเจริญเติบโตของกุง้
เครยฟิ์ช อย่างไร เพืÉอเป็นแนวทางหรือวิธีการทีÉสามารถใชป้ระโยชน์ในการเพาะเลีÊยงกุง้เครยฟี์ช
ต่อไป 
 
 
วตัถุประสงค์ 

 
1. เพืÉอศึกษาอตัราการรอดและการเจริญเติบโตของกุง้เครยฟิ์ช โดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน 
 
2. เพืÉอศึกษาคุณภาพนํÊ าต่ออตัราการรอดและการเจริญเติบโตของกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็น

วสัดุรองพืÊน 



 

 

บททีÉ2 
ตรวจเอกสาร 

 
ลกัษณะทางอนุกรมวธิาน 
  

Pennak(1953) ไดศึ้กษาอนุกรมวิธานของ Freshwater crayfish ไวด้งันีÊ  
   

Phylum Arthoropoda 
Class Crustacea 

   Subclass Malacostraca 
Division Eucarida 

     Order Decapoda 
 
เครย์ฟิช(Crayfish) 

 
เครยฟิ์ช (Crayfish) จดัอยูใ่นกลุ่มของสตัวที์Éเรียกวา่ ครัสเตเซีÉยน (Crustaceans) โดยเป็น

สตัวจ์าํพวกเดียวกนักบัไฟลัÉม อาโทรพอด (Phylum Arthropoda) ซึÉงในไฟลัÉมนีÊ  มีญาติพีÉนอ้งอืÉนๆ 
อีก อาทิ แมลง (Insecta), แมงมุม (Arachnida), ตะขาบและกิÊงกือ (Myriapoda) ซึÉงสตัวใ์นเครือของ
ไฟลัÉม อาโทรพอด จะมีเปลือกทีÉสร้างจากแคลเซียมคาร์บอเนตมาปกคลุมลาํตวั โดยเรียกวา่ คิวทิเคิล 
(Cuticle) 



 

 

3

 

 

ทีÉมา: http://crayfish.thaiupgrade.com 

ร่างกายของเครยฟิ์ชนัÊนสามารถ แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ส่วนหลกัๆ คือ  
1.ส่วนหวั  
2.ส่วนกลาง หรือ thorax คือส่วนทีÉมีขาสาํหรับเดิน  
3.ส่วนทอ้ง คือส่วนทีÉมีเนืÊอสาํหรับรับประทาน  

แต่เนืÉองจากส่วนหวัและส่วนกลางจะถูกผนึกรวมติดกนัเป็นชิÊนเดียว เรียกวา่ เซฟฟะโลธอ
แรคซ (cephalothorax) บางคนจึงอาจบอกวา่เครยฟิ์ชนัÊนมีแค่สองส่วน 
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ทีÉมา: http://crayfish.thaiupgrade.com 

เครยฟิ์ช จะมีเปลือก (carapace) ทีÉทาํหนา้ทีÉเป็นเสมือนเกราะคลุมลาํตวั ส่วนหวัและ
ส่วนกลาง ชุดเกราะนีÊ  มีสองหนา้ทีÉคือ   

1.ปกป้องอวยัวะภายในทีÉบอบบางอยา่งเหงือกหายใจ ทีÉมีลกัษณะคลา้ยขนนกบริเวณใกล้
กบัปาก  

2.ทาํหนา้ทีÉสาํคญัในระบบหายใจ คือเป็นทางผา่นของนํÊาเพืÉอใหน้ํÊ าไหลผา่นช่องเหงือก 
ส่วนขาอนัมากมายของเคร์ฟิชนัÊน จะถูกแบ่งออกเป็นสองหนา้ทีÉคือขาเดิน (walking legs หรือ 
paraeopods) และขาวา่ยนํÊา (swimmerets หรือ pleopods) 
       (1) ขาเดิน มี 5 คู่ โดยขาเดินคู่แรกสุดจะพฒันาเป็นกา้ม (claw หรือ cheliped) ทีÉ
แขง็แรงใหญ่โต 
       (2) ขาวา่ยนํÊา มีลกัษณะเป็นแผน่แบนๆ มีไวส้าํหรับโบกออกซิเจนเขา้สู่ร่างกายเพืÉอ
หายใจ รวมทัÊงโบกพดัสิÉงมีชีวิตขนาดเลก็ในนํÊา เช่น แพลงคต์อน เขา้หาลาํตวัเพืÉอเป็นอาหาร 
สาํหรับกุง้ตวัเมียยงัใชข้าวา่ยนํÊาเป็นทีÉอุม้ไขอี่กดว้ย 
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ถิÉนกาํเนิด 
 
กุง้เครยฟิ์ช มีถิÉนกาํเนิดทีÉหลากหลาย ทัÊงในทวีปอเมริกาเหนือ ยโุรป เอเซียตะวนัออก และ

ออสเตรเลีย ในปัจจุบนัมีการบรรยายอนุกรมวิธานของกุง้เครยฟิ์ชมากกวา่ 500 ชนิด โดยมากกวา่
ร้อยละหา้สิบเป็นกุง้เครยฟิ์ชทีÉมีถิÉนกาํเนิดในทวีปอเมริกาเหนือ 

สามารถแบ่งกุง้เครยฟิ์ชออกตามถิÉนกาํเนิดตามธรรมชาติ คือ 
1. กลุ่ม Procambarus (เรียก "สาย P") มีถิÉนกาํเนิดในทวีปอเมริกา และยโุรป 
2. กลุ่ม Cherax (เรียก "สาย C") มีถิÉนกาํเนิดในโซน ออสเตรเลีย ปาปัวนิวกินี และ

อินโดนีเซีย 
 
อาหารของกุ้งเครย์ฟิช 

 
กุง้เครยฟิ์ช ถือเป็นสตัวที์Éสามารถกินอาหารเกือบทุกอยา่ง (Omnivore) แต่ในธรรมชาติมนั

จะกินอาหารประเภทพืชผกั รากไม ้ใบไม ้ผลไม ้และเศษหรือซากพืชซากสตัวต่์างๆ เป็นหลกั  
ในทีÉเลีÊยงผูเ้ลีÊยงสามารถให ้ขา้วโพด มนัฝรัÉง ถัÉวลนัเตา ฟักทอง แอปเปิÊ ลได ้พรรณไมน้ํÊ าทีÉ

ใชต้กแต่งตูอ้าจโดนรืÊอเป็นอาหาร ผูเ้ชีÉยวชาญในต่างประเทศแนะนาํใหผู้เ้ลีÊยงให"้ใบโอค๊" (ใบหู
กวาง) ตามโอกาส เพราะเชืÉอวา่ใบโอค๊สามารถป้องกนัรักษาโรคตามธรรมชาติของกุง้เครยฟิ์ช  

นอกจากอาหารประเภทผกัแลว้อาจจะใหอ้าหารประเภทเนืÊอสตัวร่์วมดว้ยเช่น เนืÊอ ไก่ เนืÊอ
หมู เนืÊอปลา เนืÊอกุง้ทะเลหรือกุง้ฝอยหัÉนเป็นชิÊนเลก็ๆ ถา้ใหส้ะดวกขึÊนกเ็ป็นอาหารเมด็สาํเร็จรูป
ชนิดจมสูตรต่างๆ(โทมีÉฟาร์ม,2552) 

 
กุง้เครยฟิ์ช สามารถนาํมาเลีÊยงในตูป้ลาได ้แต่หากเลีÊยงรวมกนัหลายตวั ควรจะเลีÊยงในตู ้

ปลาขนาดใหญ่ ทีÉมีขนาดไม่ต ํÉากวา่ 24 นิÊว เพราะกุง้เครยฟิ์ช มีนิสยัค่อนขา้งกา้วร้าว และหวงถิÉนทีÉ
อยู ่เมืÉอมีเนืÊอทีÉกวา้งจะทาํใหกุ้ง้แต่ละตวัสามารถสร้างอาณาเขตของตนเองได ้หากนาํมาเลีÊยงรวมกนั
อยา่งหนาแน่นจะพบวา่ กุง้เครยฟิ์ช ขนาดเลก็มกัถูกรังแกและมีโอกาสทีÉจะถูกกุง้เครยฟิ์ชทีÉมีขนาด
ใหญ่กวา่กิน เป็นอาหารได ้นอกจากนีÊ  ควรใส่ขอนไม ้กระถางตน้ไมแ้ตกๆ หรือท่อ พีวีซี ตดัเป็น
ท่อนๆ เพืÉอใหกุ้ง้เครยฟิ์ชไดห้ลบอาศยัในเวลากลางวนั เพราะปกติช่วงกลางวนัเป็นเวลาทีÉมนัจะอยู่
เงียบๆ แต่จะออกมาหาอาหารในเวลากลางคืนมากกวา่ 
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                       ทีÉมา: http://news.enterfarm.com 

ไม่ควรเลีÊยง กุง้เครยฟิ์ช ทีÉมีถิÉนกาํเนิดต่างกนัไวด้ว้ยกนั เพราะพนัธุ์ทีÉมีนิสยักา้วร้าว จะจบัพนัธุ์ทีÉมี
นิสยัเรียบร้อยกวา่กินเป็นอาหาร รวมทัÊงควรเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชทีÉมีขนาดเท่าๆ กนั หรือใกลเ้คียงกนัไว้
ดว้ยกนั (วิโรจน์: 2552) 

 
แต่เดิมคนไทยทีÉคิดจะเลีÊยงกุง้เครฟิสมาเลีÊยงในตูป้ลาเป็นกุง้สวยงามจะตอ้งมีการสัÉงนาํเขา้

มาจากต่างประเทศซึÉงมีราคาสูงมาก อีกทัÊงยงัพบปัญหาในการรอดตํÉา คุณมาโนช  ลกัษณกิจ ชาว
อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ หนึÉงในผูมี้ประสบการณ์ในการเพาะขยายพนัธุ์ปลารันชู, กุง้แคระ
และกุง้เครฟิส ทาํใหร้าคาซืÊอ-ขายกุง้เครฟิสทีÉเพาะขยายพนัธุ์ไดใ้นบา้นเรามีราคาถูกลงมาถึง 1-2 
เท่าตวั คุณภาพของกุง้ไม่แพที้Éนาํเขา้มาจากต่างประเทศ คุณมาโนช ไดใ้หค้าํแนะนาํเบืÊองตน้สาํหรับ
ผูส้นใจทีÉคิดจะเลีÊยงกุง้เครฟิสเป็นกุง้สวยงามควรจะเริÉมตน้เลีÊยงกุง้สวยงามทีÉเลีÊยงง่ายก่อน เช่น 
กุง้บลูลอ็บเตอร์หรือกุง้มงักรฟ้า ซึÉงเป็นกุง้ลอ็บเตอร์นํÊ าจืด เลีÊยงกุง้ชนิดนีÊ ใหเ้กิดความชาํนาญ
เสียก่อนและคอ่ยมาเลีÊยงกุง้เครฟิสสายพนัธุ์อืÉนต่อไป  
 

 
ทีÉมา: http://www.nicaonline.com 
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สาํหรับวิธีการเลีÊยงกุง้เครฟิสในตู ้ เลีÊยงปลา ควรจะใชตู้ที้Éมีขนาด 24 นิÊวขึÊนไปและมีระบบกรองนํÊา
ในตวั ในแต่ละตูจ้ะเลีÊยงกุง้ชนิดนีÊ เพียง 1-2 ตวัเท่านัÊน เนืÉองจากนิสยัของกุง้เครฟิสจะคลา้ยกบัปลา
หมอสี ทีÉมกัจะหวงถิÉนและชอบรังแกตวัทีÉอ่อนกวา่ บางครัÊ งพบการกินกนักมี็ ตูป้ลาควรรองพืÊนตู ้
ดว้ยกอ้นกรวดหินสีต่าง ๆ สาํหรับผูเ้ลีÊยงทีÉรักศิลปะอาจจะเลือกสีของกรวดใหต้ดักบัตวักุง้เครฟิสก็
ได ้พนัธุ์ไมน้ํÊ าไม่เหมาะทีÉจะนาํมาใส่ไวใ้นตูเ้พราะกุง้เครฟิสจะใชก้า้มตดัและรืÊอทาํลายจนหมดควร
หากระถางหรือแจกนัดินเผาหรือท่อ PVC หรือขอนไม ้เพืÉอใหกุ้ง้ไดใ้ชเ้ป็นทีÉหลบซ่อนตวั 
(ทวีศกัดิÍ  : 2550) 
 
กุ้ง Crayfish สัตว์เลีÊยงทีÉจะมีปัญหาในอนาคต  
 
กรมประมงกาํจดั"กุง้เอเลีÉยน" กุง้สีฟ้าเลีÊยงทัÉวเมืองกาญจน์ 

เมืÉอวนัทีÉ 28 มิถุนายน นายจรัลธาดา กรรณสูต รองอธิบดีกรมประมง เปิดเผยวา่ ปัจจุบนั
แนวโนม้การนาํเขา้พืช และสตัวต่์างถิÉนชนิดทีÉรุกรานหรือเอเลีÉยนสปีชีส์ เขา้มาเพาะเลีÊยงในเชิง
การคา้และเพืÉอความสวยงามสูงมาก เขา้มาแยง่อาหารสตัวน์ํÊ าพืÊนเมืองของไทย เช่น เต่าญีÉปุ่น ปลา
ซกัเกอร์ กบอเมริกา หอยเชอร์รีÉ  เป็นตน้ ทัÊงนีÊ  ตอ้งยอมรับวา่การควบคุมพืชและสตัวเ์อเลีÉยนสปีชีส์ 
ยงัมีขอ้จาํกดั เพราะไม่มีกฎหมายทีÉจะควบคุมดูแลโดยตรง กรมประมงจึงตัÊงคณะกรรมการระดบั
สถาบนัดา้นความปลอดภยัทางชีวภาพ มีหนา้ทีÉกาํกบัดูแลและประสานงานกบัหน่วยงานต่างๆ ใน
การอนุญาตการนาํเขา้สตัวน์ํÊาทีÉเป็นสตัวน์ํÊ าต่างถิÉนพร้อมจดัทาํบญัชีรายชืÉอสตัวน์ํÊ าบางชนิดทีÉเป็น
อนัตรายต่อสิÉงแวดลอ้มของไทย(สายเดีÉยว:2548) 
 

 
วสัดุสาํหรับหลบซ่อนตวั ถือเป็นสิÉงจาํเป็นมากสาํหรับการเลีÊยงเครยฟิ์ช ในธรรมชาติมนั

เป็นสตัวห์ากินกลางคืน เวลากลางวนัมกัซุกซ่อนตวัตามซอกโพรงหรือหลืบหิน หากตูเ้ลีÊยงไม่มีวสัดุ
ดงักล่าวจะทาํใหกุ้ง้เครียดหรือพยายามขดุพืÊนกรวดเพืÉอทาํเป็นหลุมหลบภยั ทาํใหตู้ข้องเราไม่น่าดู
ไปเลย วสัดุหลบซ่อนอาจเป็นพวกกระถางดินเผาเลก็ๆ กะลามะพร้าว หรืออะไรกไ็ดที้Éคลา้ยๆ กนั 
ท่อ พีวีซี กใ็ชไ้ด ้แต่อาจดูขดัหูขดัตานิดหน่อย ส่วนสิÉงของสาํหรับตกแต่งใหเ้กิดความสวยงามจะใส่
หรือไม่ใส่กไ็ดค้รับ แต่ถา้ใส่ควรเนน้เป็นวสัดุแขง็ เช่น กิÉงไม ้ขอนไม ้หรือกอ้นหิน ส่วนพวกตน้ไม้
นํÊ าต่างๆ ไม่วา่จะของจริงหรือของปลอมทีÉทาํจากพลาสติกควรหลีกเลีÉยงเดด็ขาด เพราะกุง้เครยฟิ์
ชชอบกินตน้ไมเ้ป็นอาหารเสริม และชอบหนีบอะไรอ่อนๆ เล่นเป็นการลบัคมกา้มไม่ใหขึ้Êนสนิม 
ตน้ไมแ้มเ้ป็นพลาสติกกจ็ะถูกตดัเป็นชิÊนเลก็ชิÊนนอ้ยเหมือนเรืÉองเอด็เวิร์ดมือกรรไกรของ ทิม เบอร์
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ตนั ทีÉเอามือ (กรรไกร) ของตวัเองไปตดัแต่งตน้ไมใ้นสวนยงัไงยงังัÊน(หนงัสือพิมพเ์ทคโนโลยี
ชาวบา้น, 2552) 
 
ธาตุอาหารพชืในดิน 13 ธาตุ นัÊนมีดงันีÊคอื  

 
กลุ่มทีÉ 1ไนโตเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม สามธาตุนีÊพืชมกัตอ้งการเป็นปริมาณมาก แต่

มกัจะมีอยูใ่นดินไม่ค่อยพอกบัความตอ้งการของพืชทีÉปลูก ตอ้งช่วยเหลือโดยใส่ปุ๋ยอยูเ่สมอ เฉพาะ
ธาตุอาหารในกลุ่มนีÊ เท่านัÊนทีÉจะขอกล่าวไวพ้อสมควรในทีÉนีÊ   

กลุ่มทีÉ 2 แคลเซียม แมกนีเซียม และกาํมะถนั สามธาตุนีÊพืชตอ้งการมากเหมือนกนั บางธาตุ
กไ็ม่แพก้ลุ่มทีÉหนึÉง แต่ธาตุทัÊงสามนีÊโดยปกติมกัอยูใ่นดินค่อนขา้งมากเพียงพอกบัความตอ้งการของ
พืชทัÉวๆ ไป เมืÉอเราใส่ปุ๋ยสาํหรับธาตุในกลุ่มทีÉ 1 ธาตุในกลุ่มทีÉ 2 นีÊกม็กัจะติดมาดว้ยไม่มากกน็อ้ย 
ดงันัÊนจึงไม่คอ่ยมีปัญหาเกิดการขาดหรือมีไม่ พอเพียงกบัความตอ้งการของพืช  

กลุ่มทีÉ 3 เหลก็ แมงกานีส โบรอน โมลิบดินมั ทองแดง สงักะสี และคลอรีน ธาตุทัÊงเจด็นีÊ  
พืชโดยทัÉวไปมีความตอ้งการเป็นปริมาณนอ้ยมาก เราจึงเรียกธาตุในกลุ่มทีÉ 3 นีÊ วา่ จุลธาตุอาหาร 
ธาตุพวกนีÊบางธาตุถา้มีอยูใ่นดินเป็นปริมาณมากเช่นเหลก็และแมงกานีส กจ็ะกลบักลายเป็นพษิแก่
พืชได ้อยา่งไรกต็ามธาตุพวกนีÊรวมทัÊงในกลุ่มทีÉ 2 ต่างกมี็ความสาํคญัต่อการเจริญเติบโตของพืชเท่า
เทียมกนัหมด และมีความสาํคญัเท่าเทียมกบักลุ่มทีÉ 1 ดว้ยเช่นกนั ถา้มีธาตุใดขาดไป หรือไม่
เพียงพอกบัความตอ้งการของพืช พืชกจ็ะหยดุชะงกัการเจริญเติบโตและจะตายไปในทีÉสุด ธาตุ
อาหารในกลุ่มทีÉ 3 นีÊกเ็ช่นเดียวกนั จะไม่ขอกล่าวเพราะเป็นเรืÉองทีÉยดืยาวมากถา้จะกล่าวกนัให้
ครบถว้น (ดินและปุ๋ย ,2552) 

 
ดินและคุณสมบัติของดิน 
 

ในการเลีÊยงสตัวน์ํÊ าในบ่อดิน ทีÉเหมาะสมควรเป็นดินเหนียวปนทราย มีเนืÊอละเอียดมีสีดาํทีÉ
มีส่วนประกอบของอินทรียว์ตัถุประมาณ 1.5-2 % แสดงถึงความอุดมสมบูรณ์ของดิน สามารถเกบ็
กกันํÊาได ้และมีสภาพเป็นกลางหรือเป็นด่างเลก็นอ้ย และมีแร่ธาตุอาหารทีÉเหมาะ เช่น มีไนโตรเจน 
0.1 % มีฟอสฟอรัส และโปรตสัเซียม ประมาณ 50 mg/kg เป็นตน้ และอยูใ่นรูปทีÉสามารถนาํมาใช้
ประโยชน์ได ้และเหมาะสมต่อการเกิดอาหารธรรมชาติในบ่อเช่น แพลงคต์อน สตัวห์นา้ดินหรือ
สาหร่าย และในดินไม่ควรมีสารพิษสะสม เช่น ปรอท ตะกัÉว หรือ แกส็พิษสะสมเช่น แอมโมเนีย 
(NH4) ไฮโดรเจนซลัไฟด ์(H2S)(เกรียงศกัดิÍ ,2552) 
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บทบาทของดนิก้นบ่อกบัการเปลีÉยนแปลงของสารประกอบไนโตรเจนในบ่อเลีÊยงกุ้ง 
 
ทีÉพืÊนกน้บ่อเป็นบริเวณทีÉมีการสะสมของเศษอาหารและขีÊกุง้ โดยเฉพาะบริเวณกลางบ่อทีÉมี

การตัÊงเครืÉองตีนํÊ าแบบรวมเลน ทีÉบริเวณนีÊจะมีแบคทีเรีย และจุลินทรียเ์จริญเติบโตเพืÉอยอ่ยสลาย
สารอินทรีย ์จึงทาํใหมี้การใช ้ออกซิเจนในปริมาณทีÉสูงถึงเกือบ 50% ของการใชอ้อกซิเจนในบ่อ
เลีÊยง ในสภาพทีÉมีออกซิเจน สารอินทรียที์Éถูกยอ่ย (โดยกระบวนการแอมโมนิฟิเคชัÉน) จะทาํให ้เกิด 
แอมโมเนีย และกระบวนการ ไนตริฟิเคชัÉน ทาํให ้แอมโมเนีย เปลีÉยนไปเป็น ไนไตรท ์และไนเตรท 
ละลายอยูใ่นนํÊาทีÉแทรกอยูใ่นระหวา่งช่องวา่งของเมด็ดิน และค่อยๆ แพร่ออกมาอยูใ่นนํÊาทีÉบริเวณ
กน้บ่อ ในขณะทีÉจุลินทรียท์าํหนา้ทีÉของมนัจะมีการใชอ้อกซิเจนจากนํÊา ทีÉบริเวณกน้บ่อเลีÊยงกุง้และ
นํÊาทีÉแทรกตวัอยูใ่นระหวา่งช่องวา่งของเมด็ดิน ดินกน้บ่อทีÉอยูลึ่กลงไปจะมีโอกาส 
ขาดออกซิเจนไดสู้งเนืÉองจาก นํÊาไม่สามารถแทรกตวัลงไปสู่ในชัÊนดินทีÉลึกได ้ทาํใหป้ฏิกิริยาชีวเคมี 
ของดินเปลีÉยนไป 

จากการใชอ้อกซิเจนในนํÊา เป็นชีวเคมีทีÉใช ้ออกซิเจนทีÉจบัอยูก่บัสารประกอบ เช่น ไน
ไตรท ์ไนเตรท และซลัเฟต หรือ โลหะประจุบวก เช่น แมงกานีส หรือ เหลก็ เป็นตน้ ในชัÊนดินทีÉ
ขาดออกซิเจนชีวเคมีของดินของ แบคทีเรียทีÉใชไ้นเตรท ไนไตรท ์ช่วยในการดาํรงชีวติ เรียกวา่ ดี
ไนตริไฟอิÊงแบคทีเรีย (Denitrifying Bateria) โดยผา่นกระบวนการดีไนตริฟิเคชัÉน (Denitrification) 

ผลผลิตสุดทา้ยทีÉไดจ้ากกระบวนการนีÊ  คือ ก๊าซไนโตรเจน ปล่อยออกมาจากดิน ซึÉง
เกษตรกรสามารถเห็นไดจ้ากการทีÉมีฟองก๊าซลอยขึÊนมาในบ่อทีÉมีสารอินทรีย ์เน่าเสียทีÉพืÊนกน้บ่อ
เป็นปริมาณมาก ซึÉงแสดงถึงโอกาสทีÉพืÊนกน้ บ่อจะขาดออกซิเจนจนเป็นอนัตรายต่อกุง้ได ้เกษตรกร
จึงควรระมดัระวงัในจุดนีÊดว้ย(พทุธ,2552) 
 
นํÊาบาดาล 
 

นํÊาบาดาลโดยทัÉวไปจะไม่มีสารพิษปะปนมาเหมือนนํÊาในแม่นํÊาลาํคลอง เนืÉองจากผา่นการ
กรองตามธรรมชาติ แต่อยา่งไรกต็ามนํÊาบาดาลบางแห่งอาจมีคุณภาพไม่เหมาะสม 

โดยเกิดจากลกัษณะของชัÊนดินในบริเวณดงักล่าว ลกัษณะทีÉสาํคญัของนํÊาบาดาล คือ มี
ปริมาณออกซิเจนละลายอยูต่ ํÉา และมีความกระดา้งค่อนขา้งสูง หรือบางแห่งจะมีโลหะบางชนิด เช่น 
เหลก็ (Fe) แมงกานีส (Mn) หรือแมงกานีส (Mg) ปะปนมาดว้ยในปริมาณมาก ดงันัÊนในการใชน้ํÊ า
บาดาลจะตอ้งนาํนํÊ ามาพกัไวใ้นบ่อก่อนสกัระยะหนึÉง แลว้ทาํการเติมอากาศเพืÉอใหโ้ลหะเหล่านีÊ
ตกตะกอน หรือผา่นเครืÉองกรองนํÊาเพืÉอลดความกระดา้งลง เป็นตน้ ถา้จะใหดี้ควรทาํการตรวจสอบ
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คุณภาพ เสียก่อน จะเห็นไดว้า่การใชน้ํÊ าบาดาลจะตอ้งพจิารณาเกีÉยวกบัค่าใชจ่้ายต่าง ๆ ทีÉจะเกิดขึÊน
ดว้ย เช่น ค่าไฟฟ้าในการสูบนํÊา การพกันํÊาและการกรองนํÊา อยา่งไรกต็าม ในปัจจุบนัไดมี้ผูนิ้ยมใช้
นํÊ าบาดาลในการเลีÊยงปลาเพิÉมมากขึÊน(เกรียงศกัดิÍ ,2552) 
 
อุณหภูมิ (Temperature) 
 

การเปลีÉยนแปลงอุณหภูมิในนํÊ า มีผลทางตรงและออ้มต่อสัตวน์ํÊ า ในทางตรงอุณหภูมิทีÉ
เพิÉมขึÊน 1 องศาเซลเซียสทาํใหข้บวนการเมตาบอลิซึมภายในร่างกายสัตวเ์พิÉมขึÊน 10 เท่า ทาํใหส้ัตว์
มีความตอ้งการอาหาร ออกซิเจนเพิÉมขึÊน ส่วนทางออ้มมีผลต่อกิจกรรมการย่อยสลายอินทรียส์าร
ของจุลินทรีย ์ส่งผลใหป้ริมาณออกซิเจนทีÉละลายในนํÊ าลดลง และการละลายออกซิเจนในนํÊ าลดลง
เช่นกนั (ชชัวาล, 2551)สาํหรับอุณหภูมิ ของนํÊ าทีÉเหมาะสมในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช คือช่วง 23-28 
องศาเซลเซียส (หอ้งสมุดสตัวเ์ลีÊยงออนไลน์,2552) 

 
ปริมาณออกซิเจนละลายนํÊา (Dissolved oxygen, DO) 
 

ออกซิเจนเป็นปัจจัยทีÉนับว่ามีความสําคัญต่อการดํารงชีวิต เนืÉองจากสัตว์นํÊ าทุกชนิด
จาํเป็นตอ้งใชอ้อกซิเจนในขบวนการต่าง ๆ ภายในร่างกาย เพืÉอการเจริญเติบโต กุง้ทะเลมีความ
ตอ้งการออกซิเจนทีÉละลายในนํÊ าตัÊงแต่ 5 มิลลิกรัมออกซิเจนต่อลิตร ขึÊนไป ถือว่าเป็นสภาวะทีÉ
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกุง้ การเปลีÉยนแปลงปริมาณออกซิเจนทีÉละลายนํÊ าในรอบวนั 
ปริมาณออกซิเจนทีÉละลายมีแนวโนม้สูงขึÊนตัÊงแต่ 8:00 นาฬิกา ไปจนถึง 15:00 นาฬิกา ซึÉ งเป็น
ค่าสูงสุด และมีแนวโนม้ลดลงตัÊงแต่เวลา 18:00 นาฬิกา ไปเรืÉอย ๆ จนถึง 6:00 นาฬิกา ซึÉ งจะเป็นค่า
ตํÉาสุด ปริมาณออกซิเจนละลายในนํÊ าบริสุทธิÍ ทีÉอุณหภูมิของนํÊ า 25 องศาเซลเซียส จะมีปริมาณ
ออกซิเจนอิÉมตวัประมาณ 8.24 มิลลิกรัมออกซิเจนต่อลิตร  แต่เมืÉออุณหภูมินํÊ าเพิÉมขึÊนเป็น 30 องศา
เซลเซียส จะมีปริมาณออกซิเจนอิÉมตวัในนํÊ า 7.54 มิลลิกรัมออกซิเจนต่อลิตร ส่วนในนํÊ าทะเลทีÉ
ความเคม็ 30 ppt และอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส จะมีปริมาณออกซิเจนละลายอิÉมตวัในนํÊ าประมาณ 
6.39 มิลลิกรัมออกซิเจนต่อลิตร ถา้อุณหภูมิของนํÊ าสูงขึÊนหรือค่าความเคม็เพิÉมขึÊน ปริมาณออกซิเจน
ละลายในนํÊ าจะมีค่าลดลง ปริมาณออกซิเจนละลายนํÊ ามีผลต่อการดาํรงชีวิตของกุง้มาก ถา้ปริมาณ
ออกซิเจนละลายในนํÊ ามีค่าต ํÉากว่า 5 มิลลิกรัมออกซิเจนต่อลิตร กุง้จะมีการเจริญเติบโตชา้ กุง้ทะเล
จะมีการเจริญเติบโตดีถา้มีปริมาณออกซิเจนละลายสูงกว่า 5 มิลลิกรัมต่อลิตร  ปัจจยัทีÉมีผลต่อการ
เปลีÉยนแปลงของปริมารออกซิเจนละลายในนํÊ า ไดแ้ก่ แสงแดด การไหลเวียนของนํÊ า แพลงก์ตอน
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พืชและสัตว ์พืชนํÊ า ความโปร่งแสง ความลึกของบ่อ ชนิดและปริมาณจุลินทรีย ์สิÉงขบัถ่ายของกุง้ 
รวมทัÊงปริมาณอาหารทีÉเหลือจากการกินของกุง้ (ชชัวาล, 2551)ตามปกติปริมาณออกซิเจนทีÉละลาย
ในนํÊ ามีความสาํคญัมากในการเพาะเลีÊยงสัตวน์ํÊ า  ระดบัทีÉเหมาะสมแก่การเจริญเติบโตของสัตวน์ํÊ า
ทัÉวไปรวมทัÊงกุง้กา้มกรามไม่ต ํÉากวา่ 4 พีพีเอม็ (มิลลิกรัม/ลิตร)(นิรนาม ,2552) 
 
ความเป็นกรดด่าง (pH) 
 

ความเป็นกรดเป็นด่าง หรือ ทีÉเรียกกนัทัÉวไปว่า “pH” เป็นหน่วยวดัทีÉแสดงให้ทราบว่านํÊ า 
หรือสารละลายนัÊนมีคุณสมบติัเป็นกรด หรือด่าง ค่าทีÉแสดงไวคื้อปริมาณความเขม้ขน้ของ
ไฮโดรเจนอิออนทีÉมีอยูใ่นนํÊา หรือสารละลาย ระดบัความเป็นกรดเป็นด่างทีÉมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0-14 ซึÉง
ค่ากึÉงกลาง “7” แสดงถึงความเป็นกลางของสารละลายนัÊน หากว่าค่า pH < > 7 ก็แสดงว่าสารละลาย
นัÊนมีสภาพเป็นด่างแหล่งนํÊ าธรรมชาติทัÉวไป มีค่า pH ระหว่าง 5 – 9 ซึÉ งความแตกต่างนีÊ  ขึÊนอยูก่บั
ลกัษณะของภูมิประเทศ และสภาพแวดลอ้มหลายประการ เช่น ลกัษณะพืÊนดิน และหิน ปริมาณ
นํÊ าฝน ตลอดจนการใชป้ระโยชน์ทีÉดิน ปกติพบอยู่เสมอว่าระดบั pH ของนํÊ าผนัแปรไปตาม
คุณสมบติัของดิน ดงันัÊนในบริเวณทีÉดินมีสภาพเป็นกรดก็จะทาํใหน้ํÊ ามีสภาพเป็นกรดตามไปดว้ย 
นอกจากนีÊ  สิÉงมีชีวิตทัÊงในดินและนํÊา เช่น จุลินทรียแ์ละแพลงกต์อนพืช สามารถทาํใหค้่า pH ของนํÊา
มีการเปลีÉยนแปลงค่าความเป็นกรดเป็นด่าง มีความสาํคญัต่อการดาํรงชีวิตของสิÉงมีชีวิตในแหล่งนํÊ า 
ช่วงทีÉมีผลต่อการเพาะเลีÊยงสัตวน์ํÊ าไวด้งันีÊ  ระดบั pH ผลต่อการเพาะเลีÊยงสัตวน์ํÊ าต ํÉากว่า 4.0 เป็น
อนัตรายต่อสตัวน์ํÊ า มีผลใหป้ลาและกุง้ทะเลตายได4้.0 – 6.5 ปลาบางชนิดทนอยูไ่ด ้แต่ใหผ้ลผลิตตํÉา 
มีการเจริญ เติบโตชา้ การสืบพนัธุ์หยดุชะงกั 6.5 – 9.0 เป็นช่วงทีÉเหมาะสมกบัการเพาะเลีÊยงสัตวน์ํÊ า 
9.0 – 11.0 ไม่เหมาะสมแก่การดาํรงชีวิต หากปรากฏว่าสัตวน์ํÊ าตอ้งอาศยัอยูเ่ป็นเวลานาน จะให้
ผลผลิตตํÉาสูงกวา่ 11.0 เป็นพิษต่อปลาและกุง้ 

ในแหล่งนํÊ าจะมีการเปลีÉยนแปลงค่า pH ในช่วงกลางวนั และกลางคืน เนืÉองจากแพลงก์
ตอนพืช และพืชนํÊ า ใชค้าร์บอนไดออกไซดใ์นขบวนการสังเคราะห์แสงตอนกลางวนั ทาํใหค้่า pH 
สูงขึÊน และค่อย ๆ ลดลงตอนกลางคืน เพราะคาร์บอนไดออกไซดถู์กปล่อยออกมาจากระบบการ
หายใจของสิÉงมีชีวิตในนํÊ า นํÊ าทีÉมีค่าความเป็นด่างตํÉา และมีปริมาณแพลงกต์อนพืชมาก จะมีค่า pH 
สูงถึง 9 ถึง 10 ในตอนบ่าย แต่ถา้นํÊ ามีค่าความเป็นด่างสูง การเปลีÉยนแปลง pH มีไม่มากนกั อยา่งไร
ก็ตาม การเปลีÉยนแปลงค่า pH แมจ้ะอยูใ่นช่วงทีÉดีและสูงมาก หากเกิดขึÊนในระยะเวลาสัÊน ๆ นบัว่า
ยงัไม่เป็นอนัตรายต่อสัตวน์ํÊ า แหล่งนํÊ าทีÉเหมาะสมต่อการดาํรงชีวิตของสัตวน์ํÊ า ไม่ควรมีการ
เปลีÉยนแปลงของ pH เกินกว่า 2 หน่วยในรอบวนั (คุณภาพนํÊ าสาํหรับการเพาะเลีÊยงสัตวน์ํÊ าชายฝัÉง,  
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2552) สาํหรับค่าpHทีÉเหมาะสมในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช คือประมาณ 7.5 - 10.5 ทีÉมีความกระดา้งสูง 
ผูเ้ลีÊยงสามารถใส่เกลือลงไปในตูไ้ด ้ นอกจากนีÊ เกลือยงัช่วยเสริมแร่ธาตุทีÉมีความจาํเป็นต่อการลอก
คราบและสร้าง เปลือกใหม่ดว้ย สาํหรับการเปลีÉยนถ่ายนํÊา(หอ้งสมุดสตัวเ์ลีÊยงออนไลน์,2552) 
 
แอมโมเนีย (Ammonia)  
 

ส่วนใหญ่เกิดจากกระบวนการเมตาบอลิซึมของสิÉงมีชีวิตในนํÊ า และกระบวนการยอ่ยสลาย 
(Decomposition) สารอินทรียข์องจุลินทรียใ์นนํÊ า แอมโมเนียทีÉพบในนํÊ ามี 2 รูป คือ อลัอิอน
แอมโมเนีย (Un-ionized ammonia, NH3) และแอมโมเนียอิออน (Ammonium ion, NH4

+)ความเป็น
พิษของแอมโมเนียทีÉมีต่อสตัวน์ํÊ า ส่วนใหญ่เกิดจากสตัวน์ํÊ าไม่สามารถขบัแอมโมเนียทีÉสะสมภายใน
ร่างกายออกสู่ภายนอกได ้นอกจากนีÊแอมโมเนียยงัสามารถทาํลายเหงือกสัตวน์ํÊ าไดอี้กดว้ย ส่งผลให้
ประสิทธิภาพการแลกเปลีÉยนออกซิเจนเขา้สู่ภายในร่างกายลดลง โดยปกติแลว้แอมโมเนียอิออน 
(NH4

+)ไม่เป็นพิษต่อกุง้ เพราะไม่สามารถซึมผ่านผนังเซลลไ์ด ้การเกิดแอมโมเนียทัÊง 2 รูปแบบ 
ขึÊนอยูก่บัความสมดุลของอุณหภูมิกบั pH โดย pH จะเป็นปัจจยัสาํคญักว่าอุณหภูมิ ความเป็นกรด
เป็นด่าง (pH) ของนํÊาสูงขึÊน อลัอิออนแอมโมเนียจะมีปริมาณเพิÉมมากขึÊน ในบ่อเลีÊยงสัตวน์ํÊ าปริมาณ
แอมโมเนียรวม (Total ammonia) ไม่ควรเกิน 1 มิลลิลกรัมไนโตรเจนต่อลิตร (ชชัวาล, 2551) 

 
ไนไตรท์ (Nitrite)  

 
ความเป็นพิษของไนไตรทส์าํหรับกุง้กา้มกรามคือจะทาํให้มีการเจริญเติบโตชา้ ถา้มีความ

เขม้ขน้ของไนไตรท ์อยูที่É 1.8-6.2 มิลิกรมต่อลิตร(Boyd,1990) 
 



 

 

บททีÉ 3 
วธีิการวจิยั 

 

อุปกรณ์ 
 อุปกรณ์ในการทดลอง 

1. ตูก้ระจกสาํหรับทดลองขนาด 36 นิÊว จาํนวน 6 ตู ้
  2. ระบบใหอ้ากาศแบบหวัทราย 
  3. ดินจากแหล่งธรรมชาติ 
  4. ท่อพีวีซี ตาข่ายพราง(สแลน) 

5. สตัวน์ํÊ าทีÉใชท้ดลอง ความยาวเฉลีÉย 3.4 เซนติเมตร และนํÊาหนกัเฉลีÉย 0.83 กรัม  
6. อาหารกุง้กลุาดาํ ซีพี 9003 กุง้เลก็ 
7. เครืÉองชัÉงดิจิตอลทศนิยม 2 ตาํแหน่ง ยีÉหอ้ Sartorias รุ่น BP 3100 S 
8. หมอ้นึÉงความดนัสูง (Autocrave) ยีÉหอ้ TOMY รุ่น ES 315 
9. ไมบ้รรทดั  

 
อุปกรณ์ในการวเิคราะห์คุณภาพนํÊา 

1. เครืÉองวดั DO เครืÉองวดั pH และอุณหภูมิ Water Quality Meter  
    ยีÉหอ้ Lutron YK 2001 DO 
2. เครืÉอง Spectro photometer ยีÉหอ้ Thermo Spectronic รุ่น EDUCATOR 
3. สารเคมีต่างๆทีÉใชใ้นการวเิคราะห์คุณภาพนํÊา 
4. เครืÉองแกว้ กรวย กระดาษกรองนํÊาเบอร์ 1 ทีÉใชใ้นการวเิคราะห์คุณภาพนํÊา 
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วธีิการ 
  

1.วางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Completely Randomized Design ) โดยแบ่งออกเป็น 2 

ชุดการทดลองๆละ 3 ซํÊา ดงันีÊ  
ชุดการทดลองทีÉ 1(T1) เลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยไม่ใส่ดิน 
ชุดการทดลองทีÉ 2(T2) เลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยใส่ดินเป็นวสัดุรองพืÊน  

 
2. วธีิการทดลอง 
 
2.1 เตรียมสถานทีÉทาํการทดลองและอุปกรณ์ทาํการทดลอง 

2.1.1 ลา้งตูก้ระจกทาํความสะอาดและระบบใหอ้ากาศ 
2.1.2 การเตรียมดิน 

นาํดินทีÉไดม้าทาํใหป้ลอดเชืÊอโรคโดยนาํดินมานึÉงดว้ยหมอ้นึÉงความดนัสูง 
ความดนั 121 บรรยากาศ เป็นเวลา 15นาที จากนัÊนนาํดินไปชัÉงนํÊ าหนกัใหเ้ท่ากนัทุกชุดการทดลองๆ
ละ4 กิโลกรัม(นํÊาหนกัแหง้) 

2.1.3 การเตรียมท่อพีวีซี 
นาํท่อพีวีซีขนาด 1 นิÊวมาตดัเป็นท่อนๆ แต่ละท่อนยาว 7 เซนติเมตร

ทัÊงหมด 48 ท่อน โดยจะใส่ในทุกชุดการทดลอง ซํÊาละ 8 ท่อน 
2.1.4 การเตรียมตาข่ายพรางแสง 

นาํตาข่ายพรางแสงมาทาํใหป้ลอดเชืÊอโรคโดยนาํตาข่ายพรางแสง มานึÉง
ดว้ยหมอ้นึÉงความดนัสูง ความดนั 121 บรรยากาศ เป็นเวลา 15นาที  จากนัÊนนาํตาข่ายพรางแสงต่าง
มาตดัใหเ้ป็นแผน่เลก็ๆ ยาวประมาณ 18 เซนติเมตร กวา้ง 3 เซนติเมตร แลว้ผกูรวมกนัไวเ้ป็นช่อ 
ทัÊงหมด48 ช่อ โดยจะใส่ในทุกชุดการทดลองซํÊาละ 8 ช่อ 

2.1.5 เติมนํÊาในตูเ้ลีÊยงทุกตูใ้หมี้ปริมาณนํÊาทีÉสูงจากระดบัพืÊนตูก้ระจก 4 นิÊว 
ตรวจสอบคุณภาพนํÊาและใหอ้ากาศ 

2.1.6 ติดตัÊงระบบใหอ้ากาศ 
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2.2 การเตรียมลูกกุง้เครยฟิ์ช 

2.2.1 ใชลู้กกุง้ทีÉมีขนาดความยาว  3.4 เซนติเมตร ทัÊงหมด 72 ตวั 
2.2.2 นาํลูกกุง้ทีÉคดัไวแ้ลว้ปล่อยลงในชุดการทดลอง ซํÊาละ 12 ตวั 

2.3การใหอ้าหาร  
อาหารกุง้กลุาดาํ ซีพี 9003 กุง้เลก็ โดยจะใหอ้าหารวนัละ 2 มืÊอ เวลา 9.00 น. และ 

15.00 น.  
2.4 การเปลีÉยนถ่ายนํÊาและการตรวจสอบคุณภาพนํÊา 

2.4.1เปลีÉยนถ่ายนํÊาเมืÉอครบกาํหนด15 วนั โดยถ่ายนํÊาออกปริมาณ 50 เปอร์เซ็นต ์
แลว้เติมนํÊาใหเ้ท่าระดบัเดิม 

2.4.2 การตวัอยา่งนํÊา 
เกบ็ตวัอยา่งนํÊาทีÉปริมาณ 100 มิลลิกรัมต่อลิตรในทุกซํÊาการทอลอง ก่อน

และหลงัเปลีÉยนถ่ายนํÊาจนสิÊนสุดการทดลอง 
 
3. การเกบ็ข้อมูล 
3.1 การเกบ็ขอ้มูลกุง้ เมืÉอครบกาํหนด 30 วนั ทาํการเกบ็ขอ้มูลโดยการชัÉงนํÊ าหนกัและวดั

ความยาวกุง้ทุกตวั 
3.2 การเกบ็ขอ้มูลคุณภาพนํÊา 

ตรวจวดั อุณหภูมิ ค่าออกซิเจนทีÉละลายในนํÊา (DO) ค่าความเป็นกรด- ด่าง(pH) ค่า
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน และค่าไนไตรท-์ไนโตรเจน ในทุกชุดการทดลองจนสิÊนสุดการทดลอง 
 

4. การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
วิเคราะห์ความแปรปรวนของการเจริญเติบโตของการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็นวสัดุ

รองพืÊน โดยวธีิวิเคราะห์ ANOVA เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลีÉยดว้ยวิธี Independence 
Sample T-test ทีÉระดบัความเชืÉอมัÉน 95 เปอร์เซ็นต ์
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เวลาและสถานทีÉทาํการศึกษาทดลอง 

 
เวลา เริÉมดาํเนินการ  เมษายน  2552 

  เสร็จสิÊน    กนัยายน 2552 
 

สถานทีÉ ทดลองและ เกบ็ขอ้มูล มหาวิทยาลยัแม่โจ-้ชุมพร 
 เขียนรายงาน   มหาวิทยาลยัแม่โจ-้ชุมพร 

 
ตารางทีÉ 1 แผนการดาํเนินงาน 

 
 
 
 
 
 

ระยะเวลา(เดือน)ปี พ.ศ.2552  
การดําเนินงาน 

 
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

1. ส่งเรืÉอง       
2. คน้ควา้ขอ้มลู       

3. เขียนโครงร่าง       
5. เตรียมวสัดุอุปกรณ์       
6. ทดลองและบนัทึกผล       
7. เกบ็รวบรวมขอ้มูล       

8. วิเคราะห์ขอ้มูล       

9. สรุปผล       

10. นาํเสนอผลการทดลอง       



 

 

บททีÉ 4 
ผลการทดลองและวจิารณ์ผลการทดลอง 

 
การศึกษาอตัรารอดและการเจริญเติบโตของกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊนพบว่า 

ความยาวของตวักุง้โดยคิดค่าเฉลีÉยใน ชุดการทดลองทีÉ 1 มีความยาวเฉลีÉยดงันีÊ  ซํÊ าทีÉ 1 เท่ากบั 5.55 ± 
0.22เซนติเมตร ซํÊาทีÉ2 เท่ากบั 5.56±0.33 เซนติเมตร  ชุดการทดลองทีÉ 2 มีความยาวเฉลีÉยดงันีÊ  ซํÊ าทีÉ 1 
เท่ากบั 5.88±0.27เซนติเมตร ซํÊ าทีÉ 2 เท่ากบั 5.75±0.36 เซนติเมตร และ ซํÊ าทีÉ 3 เท่ากบั 5.95±0.46  

เซนติเมตร ตามลาํดบั(ตารางทีÉ 2 และภาพทีÉ2) และนํÊ าหนกัเฉลีÉยโดยคิดค่าเฉลีÉยใน ชุดการทดลองทีÉ 
1 มีนํÊ าหนกัเฉลีÉยดงันีÊ  ซํÊ าทีÉ1เท่ากบั 4.38±0.61 กรัม ซํÊ าทีÉ2 เท่ากบั 4.29±0.83กรัม  ชุดการทดลองทีÉ 2 
มีนํÊ าหนกัเฉลีÉยดงันีÊ  ซํÊาทีÉ 1 เท่ากบั 5.37±0.83 กรัม ซํÊาทีÉ 2 เท่ากบั 5.08±0.67 กรัม และ ซํÊ าทีÉ 3 เท่ากบั 
5.16±1.18  กรัม ตามลาํดบั(ตารางทีÉ 3 และภาพทีÉ3) ความยาวและนํÊ าหนักของกุง้ทัÊง 2 ชุดการ
ทดลองมีความแตกต่างกนั(P>0.05)โดยในชุดการทดลองทีÉ 2  ซึÉ งมีค่าเฉลีÉยของความยาวและ
นํÊ าหนกัของกุง้ในแต่ละซํÊ าการทดลองสูงกว่าชุดการทดลองทีÉ 1 โดยชุดการทดลองทีÉ 2 มีความยาว
เฉลีÉยสูงสุดอยู่ทีÉ 5.95±0.46   เซนติเมตร ความยาวเฉลีÉยตํÉาสุดอยู่ทีÉ 5.75±0.36  เซนติเมตร และ
นํÊ าหนกัของกุง้เฉลีÉยสูงสุดอยูที่É 5.37±0.83  กรัม นํÊ าหนกัเฉลีÉยตํÉาสุดอยูที่É 5.08 ±0.67 กรัม จากการ
ทดลองจะเห็นไดว้า่ การเจริญเติบโตของกุง้เครยฟิ์ชในชุดการทดลองทีÉ 2 ความยาวและนํÊ าหนกัของ
กุง้มีค่าสูงกว่าชุดการทดลองทีÉ 1 เนืÉองจากกุง้ไดรั้บธาตุอาหารจากดินทีÉมี ไนโตเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และสงักะสี ฯลฯ (ดินและปุ๋ย, 2552)ซึÉ งแร่ธาตุเหล่านีÊ ส่วนใหญ่
เป็นแร่ธาตุทีÉไปสะสมอยูใ่นเลือด และช่วยในการสร้างเปลือก โดยเฉพาะแคลเซียมทีÉเป็นสิÉงทีÉช่วย
ในกระบวนการลอกคราบและสร้างเปลือกของกุ้ง ทาํให้กุ ้งมีการเจริญเติบโตทีÉดีใน 30 วนั 
สอดคลอ้งกบัระยะการลอกคราบเพืÉอการเจริญเติบโตของ โทมีÉฟาร์ม(Tomy Farm) คือ ช่วงการลอก
คราบ 6-7 วนั/ครัÊ ง กุง้จะมีนํÊ าหนกัประมาณ 2-5 กรัม(อายปุระมาณไม่เกิน 30 วนั) ช่วงการลอกคราบ
7-8 วนั/ครัÊ ง กุง้จะมีนํÊ าหนกัประมาณ 6-9 กรัม (อาย ุ1-2 เดือน)เป็นตน้(โทมีÉฟาร์ม, มปป)  ระยะหลงั
การลอกคราบ(postmolt) หลงัจากการถอดคราบสมบูรณ์แลว้ การสะสมแคลเซียมก็เริÉมตน้ทนัทีเพืÉอ
ช่วยเร่งการแขง็ตวัของเปลือก ระยะนีÊ จะมีการดึงนํÊ าและแร่ธาตุเขา้สู่ร่างกายมากทีÉสุด เพืÉอเพิÉมขนาด
และนํÊ าหนกัของร่างกาย มีการสะสมแคลเซียมทีÉ บริเวณคราบชัÊนนอก เมืÉอเปลือกเริÉมแขง็ก็จะเริÉมมี
การเคลืÉอนไหว และเริÉมกินอาหารเพิÉมขึÊน หลงัจากระยะพกัจากการลอกคราบ คราบใหม่แขง็(ศูนย์
ขอ้มูลกุง้สไตลไ์ทย, 2551) 
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อนึÉ ง ในระหว่างทาํการทดลองการทดลองนีÊ มีขอ้บกพร่องอยู่ คือในชุดการทดลองทีÉ 1 ใน
ซํÊ าทีÉ3 ไม่สามารถเก็บขอ้มูลไดท้นัในเวลาทีÉกาํหนด เนืÉองจากเกิดเหตุสุดวิสัยลมทีÉเติมในอากาศเบา
เกินไป จึงส่งผลใหใ้หอ้อกซิเจนทีÉละลายในนํÊ าต ํÉากว่าระดบัทีÉกุง้ตอ้งการ จึงทาํให้กุง้ตาย เมืÉอสิÊนสุด
การทดลองไดท้าํการรวบรวมกุง้ เพืÉอจะทาํการวดัความยาวและชัÉงนํÊ าหนกั  โดยเก็บไวใ้นกะละมงั 
เพืÉอใหง่้ายต่อการจบักุง้ชัÉงนํÊ าหนกัวดัขนาด กุง้ทีÉใชท้ดลองไดต้ายอีกครัÊ ง ในกรณีเดียวกนัคือเครืÉอง
เติมอากาศหยดุการทาํงานประมาณ 4-5 ชัÉวโมง  ผูท้าํงานทดลองเห็นว่า ลกัษณะและสภาพของกุง้ทีÉ
ใชท้ดลองยงัมีความสดของเนืÊอทีÉยงัไม่ขุ่นมวั การสูญเสียสมดุลในร่างกายอาจยงัไม่มากเท่าทีÉควร 
จึงไดท้าํการเก็บขอ้ไวก่้อนทนัที แฉกเช่นนัÊนขอ้มูลทีÉได ้จึงเป็นขอ้มูลทีÉไม่สมบูรณ์ 100 เปอร์เซนต ์
แต่ทัÊงนีÊทัÊงนัÊนผูท้าํงานวิจยัไดพ้ยายามเก็บขอ้มูลให้ไดม้ากทีÉสุดเพืÉอใชเ้ป็นขอ้มูลในรายงานผลและ
เพืÉอการศึกษาคน้ควา้ต่อไป 

อยา่งไรกต็าม ขอ้มูลขา้งตน้ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊนชีÊใหเ้ห็นแลว้
วา่การเจริญเติบโตของกุง้ในชุดการทดลองทีÉ 2 มีนํÊ าหนกัและความยาวมากกวา่กุง้ในชุดการทดลอง
ทีÉ1 
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ตารางทีÉ 2 ความยาวเฉลีÉยของกุง้เครยฟิ์ช(เซนติเมตร)ในการเลีÊยงโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน 
 

หมายเหตุ :     * หมายถึง ซํÊาการทดลองทีÉกุง้ตายก่อนขณะเกบ็ขอ้มูล 
                     ** หมายถึง ซํÊาการทดลองทีÉกุง้ตาย 
                   *** หมายถึงความยาวเฉลีÉยของกุง้เครยฟิ์ช(เซนติเมตร)ทีÉไม่ไดร้วม 
                          ชุดการทดลองทีÉ 1 ซํÊา 2  
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ภาพทีÉ 1  ความยาวเฉลีÉยของตวักุง้เครยฟิ์ช(เซนติเมตร)ในการเลีÊยงโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน 

 

ชุดการทดลองทีÉ ค่าความยาวเฉลีÉยของกุง้
(เซนติเมตร) 

ค่าเฉลีÉย 
(เซนติเมตร) 

          ซํÊาทีÉ1 5.55± 0.22 

                   1     ซํÊาทีÉ2*   5.56±0.33 * 

                          ซํÊาทีÉ3** - 

 
5.55±0.22*** 

            ซํÊาทีÉ1 5.88±0.27 

     2      ซํÊาทีÉ2 5.75±0.36 

            ซํÊาทีÉ3 5.95±0.46   

 
5.86±0.10 
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ตารางทีÉ 3 นํÊาหนกัเฉลีÉยของกุง้เครยฟิ์ช(กรัม)ในการเลีÊยงโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน 
 

 
หมายเหตุ :  * หมายถึง ซํÊาการทดลองทีÉกุง้ตายขณะเกบ็ขอ้มูล 
                  ** หมายถึง ซํÊาการทดลองทีÉกุง้ตาย 
                *** หมายถึงนํÊาหนกัเฉลีÉยของกุง้เครยฟิ์ช(กรัม) ทีÉไม่ไดร้วมชุดการทดลองทีÉ 1 ซํÊา 2  
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ภาพทีÉ 2  นํÊาหนกัเฉลีÉยของกุง้เครยฟิ์ช(กรัม)ในการเลีÊยงโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน 
 
 

ชุดการทดลองทีÉ ค่านํÊ าหนกัเฉลีÉยของกุง้ 
(กรัม) 

ค่าเฉลีÉย 
(กรัม) 

          ซํÊาทีÉ1 4.38±0.61 

                   1     ซํÊาทีÉ2* 4.29±0.83* 

                          ซํÊาทีÉ3** - 

 
4.38±0.61*** 

            ซํÊาทีÉ1 5.37±0.83 

     2      ซํÊาทีÉ2 5.08±0.67 

            ซํÊาทีÉ3 5.16±1.18   

 

5.20±0.15 
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อุณหภูมิของนํÊา 
 
 อุณหภูมิของนํÊ าเฉลีÉยในการทดลอง พบว่า อุณหภูมิของนํÊ าตลอดการทดลองมีค่าเท่ากบั 
27.67±0.577, และ 27.67±0.577องศาเซลเซียส ตามลาํดบั(P>0.05)(ตารางทีÉ 4 และภาพทีÉ 4) จากการ
ทดลองจะเห็นไดว้่าค่าอุณหภูมิ อยูใ่นช่วง 27-28 องศาเซลเซียส ทัÊง 2 ชุดการทดลองถือว่าอุณหภูมิ
อยูใ่นช่วงทีÉเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกุง้เครยฟิ์ช ซึÉ งอุณหภูมิทีÉเหมาะสมในการเลีÊยงกุง้เครย์
ฟิชอยูใ่นช่วง 23-28 องศาเซลเซียส (หอ้งสมุดสตัวเ์ลีÊยงออนไลน์,2552)  
 
 
ตารางทีÉ 4   อุณหภูมิของนํÊาเฉลีÉย(องศาเซลเซียส)ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน 
 

 
หมายเหตุ  อกัษร a ทีÉเหมือนกนัในแนวตัÊง หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ
(P>0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิเฉลีÉยของนํÊา(องศาเซลเซียส)ในการทดลอง 
ชุดการทดลอง 

  1วนั                  15วนั                 30วนั              ค่าเฉลีÉย 
1 27.00±0.000 a 28.00±0.000 a 28.00±0.000 a 27.67±0.577 
2 27.00±0.000 a 28.00±0.000 a 28.00±0.000 a 27.67±0.577 
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ภาพทีÉ 3   อุณหภูมิของนํÊาเฉลีÉย(องศาเซลเซียส)ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน 
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ปริมาณออกซิเจนทีÉละลายในนํÊา 
 
               ปริมาณออกซิเจนละลายนํÊ าในการทดลองโดยมีค่าเฉลีÉยทัÊง 2 ชุดการทดลองมีค่าเท่ากบั
7.94±0.500 และ 7.70±0.410 (mg/L) ตามลาํดบั (ตารางทีÉ 5 และ ภาพทีÉ 5) ทัÊง 2 ชุดการทดลองไม่มี
ความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05)   
  จากการทดลอง พบว่า ปริมาณของออกซิเจนละลายในนํÊ าทัÊง 2 ชุดการทดลอง มีปริมาณ
ออกซิเจนละลายในนํÊ า อยู่ในเกณฑ ์2-5 mg/L ซึÉ งสัตวน์ํÊ า สามารถอาศยัอยู่ได(้ชชัวาล, 2551)
ตามปกติปริมาณออกซิเจนทีÉละลายในนํÊ ามีความสําคญัมากในการเพาะเลีÊ ยงสัตวน์ํÊ า  ระดบัทีÉ
เหมาะสมแก่การเจริญเติบโตของสัตวน์ํÊ าทัÉวไปรวมทัÊงกุง้กา้มกรามไม่ต ํÉากว่า 4 พีพีเอม็ (มิลลิกรัม/
ลิตร)(นิรนาม ,2552) 
 
ตารางทีÉ 5 ปริมาณออกซิเจนทีÉละลายในนํÊา(mg/L) ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน 
 
 

ปริมาณออกซิเจนทีÉละลายในนํÊา(mg/l)ในการเลีÊยง 
ชุดการทดลอง 

    1วนั                  15วนั                 30วนั              ค่าเฉลีÉย 
1 7.43±0.321 a 7.96±0.057 a 8.43±0.305 a  7.94±0.500 
2 7.40±0.264 a 7.53±0.351 a  8.16±0.472 a 7.70±0.410 

 
หมายเหตุ  อกัษร a ทีÉเหมือนกนัในแนวตัÊง หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ
(P>0.05) 
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ภาพทีÉ 4 ปริมาณออกซิเจนทีÉละลายในนํÊา(mg/L)ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน 
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ความเป็นกรด-ด่าง 
 
 ความเป็นกรด-ด่าง(pH) ของนํÊ าในการทดลอง มีค่าเฉลีÉยทัÊ ง 2 ชุดการทดลอง เท่ากับ 
9.35±0.187และ 9.18±0.271 ตามลาํดบั(P>0.05) (ตารางทีÉ 6 และภาพทีÉ 6)จากการทดลองพบว่าค่า
ความเป็นกรด-ด่าง ของนํÊาเฉลีÉยอยูใ่นช่วง 9.35-9.81 ในช่วงทีÉกุง้เครยฟิ์ชสามารถดาํรงชีวติอยูไ่ด ้แต่
การเจริญเติบโตอาจชา้ลง เนืÉองจากความเป็นกรด-ด่างสูงมาก ทัÊงนีÊนํÊ าทีÉใชใ้นการเลีÊยงเป็นนํÊ าบาดาล
ซึÉ งมีความกระด้างสูง ทาํให้ค่า pH สูงในการทดลอง(เกรียงศักดิÍ ,2552)  ความกระด้างมี
ความสัมพนัธ์กบัสภาพด่างทัÊงหมด เนืÉองจากอิออนบวกของความกระดา้ง และอิออนลบของสภาพ
ด่าง ไดม้าจากการแตกตวัของแร่คาร์บอเนตชนิดต่างๆ  อย่างไรก็ตามไม่มีความสัมพนัธ์ตายตวั
ระหว่างสภาพด่างและความกระดา้ง นัÉนคือ สภาพด่างอาจสูงกว่า หรือตํÉากว่าความกระดา้งก็ได ้
ความกระดา้งของนํÊ าโดยทัÉวไปตวัของมนัเองไม่ถือว่าเป็นปัจจยัสาํคญัทีÉทาํให้เกิดอนัตรายต่อสัตว์
นํÊ าแต่มีความสัมพนัธ์กับความเป็นด่าง และความเป็นกรด-ด่าง(pH)(เอกสารประกอบการสอน
วิชาการวิเคราะห์ฯนํÊ า,มปป. ) สาํหรับค่าpH ทีÉเหมาะสมในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช คือประมาณ 7.5 - 
10.5 ทีÉมีความกระดา้งสูง(ห้องสมุดสัตวเ์ลีÊยงออนไลน์,2552) ในการทดลอง ค่าความเป็นกรด-ด่าง
ทัÊง 2 ชุดการทดลอง มีแนวโนม้ตลอดการทดลองไปในทิศทางเดียวกนั  
    
ตารางทีÉ 6  ค่าความเป็นกรด- ด่าง ของนํÊาในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน 
 

ปริมาณกรด-ด่าง(pH)ทีÉละลายในนํÊาในการทดลอง 
ชุดการทดลอง 

1วนั                  15วนั                 30วนั           ค่าเฉลีÉย 
1 9.52±0.136 a 9.15±0.025 a 9.38±0.036 a 9.35±0.187 
2 9.37±0.163 a 8.87±0.257 a 9.30±0.117 a 9.18±0.271 

หมายเหตุ  อกัษร a ทีÉเหมือนกนัในแนวตัÊง หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ
(P>0.05) 
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ภาพทีÉ 5  ค่าความเป็นกรด-ด่าง ของนํÊาในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน 
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ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
 
 ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนของนํÊาในการทดลองโดยมีค่าเฉลีÉยทัÊง 2 ชุดการทดลอง มีค่า
เท่ากบั 0.07±0.036 และ0.14±0.099 mg/L ตามลาํดบั(P>0.05)(ตารางทีÉ 7 และภาพทีÉ 7)  ซึÉ งจาก
ขอ้มูลทีÉทาํการตรวจวดั พบวา่ ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนเพิÉมสูงขึÊนตามระยะเวลาการเลีÊยง โดย
ทีÉ 15 วนั จะมีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนเพิÉมสูงขึÊนกว่าครัÊ งอืÉนๆ เพราะว่าอาหารทีÉหมกัเริÉมยอ่ย
สลาย จึงทาํใหป้ริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนสูงขึÊน 
 ในการทดลองครัÊ งนีÊ ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนของนํÊ ามีปริมาณทีÉไม่สูงมากนัก
เนืÉองจากมีการเปลีÉยนถ่ายนํÊ าทุกๆ 15 วนั จึงทาํใหป้ริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนของนํÊ ามีปริมาณทีÉ
กุง้เครยฟิ์ช สามารถอาศยัอยู่ได  ้ซึÉ งปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนทีÉสัตวน์ํÊ าสามารถทนไดอ้ยู่ทีÉ
ปริมาณ 1 mg/L (ชชัวาล, 2551) ดงันัÊนจากผลการทดลองมีค่าเฉลีÉยรวมของปริมาณแอมโมเนียอยู่
ในช่วง 0.07±0.036ถึง 0.14±0.099mg/L กุง้เครยฟิ์ชสามารถอาศยัอยูไ่ด ้
 
ตารางทีÉ 7 ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนของนํÊา(mg/l)ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็นวสัดุ
รองพืÊน 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ  อกัษร a ทีÉเหมือนกนัในแนวตัÊง หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ
(P>0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณแอมโมเนียทีÉละลายในนํÊา(mg/l)ในการทดลอง 
ชุดการทดลอง 

    1วนั                  15วนั                 30วนั           ค่าเฉลีÉย 
1 0.03±0.016 a   0.105±0.030a 0.05±0.020 a   0.07±0.036 
2 0.13±0.094  a 0.247±0.225a 0.04±0.009 a   0.14±0.099 
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ภาพทีÉ 6  ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนของนํÊา(mg/L) ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็นวสัดุ
รองพืÊน 
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ปริมาณไนไตรท์-ไนโตรเจน 
 
 ปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจนของนํÊ าในการทดลองโดยมีค่าเฉลีÉยทัÊง 2 ชุดการทดลอง มีค่า
เท่ากบั0.13±0.039และ 0.18±0.125 mg/L ตามลาํดบั (P>0.05)(ตารางทีÉ 8 และภาพทีÉ 8)  

 จากการทดลองจะเห็นไดว้า่ทุกชุดการทดลองจะมีจะมีปริมาณของไนไตรท-์
ไนโตรเจนอยูใ่นระดบัตํÉาซึÉงไม่ส่งผลกระทบต่อการดาํรงชีวิตของกุง้เครยฟิ์ช แต่ถา้ปริมาณของไน
ไตรท-์ไนโตรเจน มีค่ามากกวา่ 1 มิลลิกรัม/ลิตร จะส่งผลกระทบต่อสตัวน์ํÊ า(วิรัช, 2544) และส่งผล
ทาํใหกุ้ง้เครยฟิ์ชตายหรือมีการเจริญเติบโตทีÉชา้ ความเป็นพิษของไนไตรทส์าํหรับกุง้กา้มกรามคือ
จะทาํใหมี้การเจริญเติบโตชา้ ถา้มีความเขม้ขน้ของไนไตรท ์อยูที่É 1.8-6.2 มิลิกรมต่อลิตร
(Boyd,1990) 
  
ตารางทีÉ 8 ปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจนของนํÊ า(mg/l)ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรอง
พืÊน 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ  อกัษร a ทีÉเหมือนกนัในแนวตัÊง หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ
(P>0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณไนไตรทที์ÉละลายในนํÊา(mg/l)ในการทดลอง 
ชุดการทดลอง 

    1วนั                  15วนั                 30วนั           ค่าเฉลีÉย 
1 0.16±0.118 a   0.12±0.046 a   0.08±0.038 a   0.13±0.039 
2 0.32±0.035 a   0.15±0.124  a 0.07±0.024  a 0.18±0.125 
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ภาพทีÉ 7 ปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจนของนํÊา(mg/l)ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรอง
พืÊน 
 

 



 

 

บททีÉ 5 
สรุปผลการทดลอง 

 
การเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊนพบวา่ ชุดการทดลองทีÉ 1เลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช 

โดยไม่ใส่ดิน ความยาวของตวักุง้โดยคิดค่าเฉลีÉย คือ ชุดการทดลองทีÉ 1 มีความยาวเฉลีÉยดงันีÊ  5.55 ± 
0.22, 5.56±0.33 เซนติเมตร ชุดการทดลองทีÉ 2 เลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยใส่ดินเป็นวสัดุรองพืÊน มีความ
ยาวเฉลีÉยดงันีÊ  5.88±0.27 , 5.75±0.36 และ , 5.95±0.46  เซนติเมตร ตามลาํดบั และนํÊ าหนกัเฉลีÉยโดย
คิดค่าเฉลีÉย คือ ชุดการทดลองทีÉ 1 มีนํÊ าหนกัเฉลีÉยดงันีÊ  4.38±0.61,4.29±0.83กรัม  ชุดการทดลองทีÉ 2 
มีนํÊ าหนกัเฉลีÉยดงันีÊ  5.37±0.83 , 5.08±0.67 และ5.16±1.18 กรัม ตามลาํดบั จากการทดลองชีÊ ใหเ้ห็น
ถึงแนวโนม้การเจริญเติบโตทีÉดีไปในชุดการทดลองทีÉ 2 เนืÉองจาก ความยาว และนํÊ าหนกัของกุง้มี
ความแตกต่างกนั(P>0.05) อยา่งเห็นไดช้ดั จึงสรุปไดว้่า การเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรอง
พืÊน ดินส่งผลให้การเจริญเติบโตของกุง้ดีใน 30 วนั สอดคลอ้งกบัระยะการลอกคราบเพืÉอการ
เจริญเติบโตของ โทมีÉฟาร์ม(Tomy Farm) คือ ช่วงการลอกคราบ 6-7 วนั/ครัÊ ง กุง้จะมีนํÊ าหนกั
ประมาณ 2-5 กรัม(อายปุระมาณไม่เกิน 30 วนั) (โทมีÉฟาร์ม, มปป) เนืÉองจากกุง้ไดรั้บธาตุอาหารจาก
ดินทีÉมี ไนโตเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และสังกะสี ฯลฯ (ดินและปุ๋ย, 
2552)ซึÉ งแร่ธาตุเหล่านีÊ ส่วนใหญ่เป็นแร่ธาตุทีÉไปสะสมอยู่ในเลือด และช่วยในการสร้างเปลือก 
โดยเฉพาะแคลเซียมทีÉเป็นสิÉงทีÉช่วยในกระบวนการลอกคราบและสร้างเปลือกของกุง้ ทาํใหกุ้ง้มีการ
เจริญเติบโตทีÉดี(ศูนยข์อ้มูลกุง้สไตลไ์ทย, 2551)  คุณภาพนํÊ าในการศึกษาผลของอตัราการรอดและ
การเจริญเติบโตของกุง้เครยฟิ์ช โดยรวมมีความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ช กุง้
สามารถอยูไ่ด ้คือ อุณหภูมิของนํÊ า มีค่าเฉลีÉยทัÊง 2 ชุดการทดลองอยูใ่นช่วง 27-28 องศาเซลเซียส 
ปริมาณออกซิเจนละลายนํÊ ามีค่าเฉลีÉยอยูใ่นช่วง 7.70ถึง 7.94 mg/L ค่าความเป็นกรด- ด่างของนํÊ า
เฉลีÉยอยูใ่นช่วง 9.8-9.5  ปริมาณแอมโมเนีย อยูใ่นช่วง 0.07 ถึง 0.14 mg/L ปริมาณของไนไตรท-์
ไนโตรเจนอยูใ่นช่วง 0.13 ถึง 0.18 mg/L 
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ภาพผนวกทีÉ 1 ลูกกุง้เครยฟิ์ช บลูลอ็บเตอร์ (Blue Lobster) Cherax quadricarinatus  
 
 

 
ภาพผนวกทีÉ 2 ตูก้ระจกขนาด 38 นิÊวและดินทีÉใชเ้ป็นวสัดุรองพืÊนตูเ้ลีÊยง  
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ภาพผนวกทีÉ 3 หมอ้นึÉงความดนัสูง (Autocrave) ยีÉหอ้ TOMY รุ่น ES 315 และระยะเวลาทีÉใชใ้นการ
อบฆ่าเชืÊอในดิน 
 
 

 
ภาพผนวกทีÉ 4 ดินทีÉไดจ้ากการหมอ้นึÉงความดนัสูง และการชัÉงดิน 
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ภาพผนวกทีÉ 5 ลกัษณะการใส่ดินในตู ้
 
 
 

 
ภาพผนวกทีÉ 6 วสัดุหลบซ่อนทีÉใชแ้ละการวางในตู ้
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ภาพผนวกทีÉ 7 ปริมาณนํÊาทีÉเติมในตูเ้ลีÊยง 4 นิÊว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพผนวกทีÉ 8 การตรวจวดัคุณภาพนํÊา 
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ภาพผนวกทีÉ 9 เครืÉองวดัปริมาณออกซิเจน อุณหภูมิ และความเป็นกรด-ด่าง Water Quality Meter    

ยีÉหอ้ Lutron YK 2001 DO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
ภาพผนวกทีÉ 10 เครืÉอง Spectro photometer ยีÉหอ้ Thermo Spectronic รุ่น EDUCATOR 
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ภาพผนวกทีÉ 11 อาหารทีÉใชใ้นการเลีÊยง อาหารกุง้กลุาดาํ ซีพี 9003 กุง้เลก็ 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกทีÉ 12 การเกบ็รวบรวมกุง้ในการเกบ็ขอ้มูล 
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ภาพผนวกทีÉ 13 การวดัขนาดกุง้เครยฟิ์ช (เซนติเมตร) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกทีÉ 14 การชัÉงนํÊ าหนกักุง้เครยฟิ์ช(กรัม)ดว้ยเครืÉองชัÉงดิจิตอล ทศนิยม 2 ตาํแหน่ง ยีÉหอ้ 

Sartorias รุ่น BP 3100 S 
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ภาพผนวกทีÉ 15  กุง้เครยฟิ์ชทีÉไดจ้ากการทดลองในการเลีÊยงโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน 
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ตารางผนวกทีÉ 1  ความยาว(เซนติเมตร)และจาํนวน(ตวั)ในการเลีÊยงกุง้เครยฟ์ิชโดยใชด้ินเป็นวสัดุรองพืÊน 

หมายเหตุ:  (-) คือ ซํÊ าการทดลองทีÉกุง้ตาย           (*) คือ ซํÊ าการทดลองทีÉกุง้ตายก่อนขณะเกบ็ขอ้มูล 

ชุดการทดลองทีÉ 1 
ความยาวกุ้ง(เซนตเิมตร)  

ชุดการทดลองทีÉ 2 
ความยาวกุ้ง(เซนตเิมตร)  

 

 
จํานวนกุ้ง(ตวั) 

ซํÊาทีÉ 1 ซํÊาทีÉ 2 ซํÊาทีÉ 3 

 
จํานวนกุ้ง(ตวั) 

ซํÊาทีÉ 1 ซํÊาทีÉ 2 ซํÊาทีÉ 3 

1 5.8 6* - 1 6 5.8 6.5 
2 5.7 5* - 2 6 5.6 6.4 
3 5.7 6* - 3 5.8 5.7 6 
4 5.5 5.5* - 4 5.5 5.7 5.5 
5 5.5 5.2* - 5 6.2 5.5 6.5 
6 5.5 5.7* - 6 5.9 5 6.2 
7 5 5.5* - 7 5.7 6.5 6 
8 5.4 5.3* - 8 6.2 6 6.2 
9 5.7 5.3* - 9 6.2 5.7 6 
10 5.5 5.7* - 10 6 6 5.6 
11 5.5 5.5* - 11 5.5 5.5 5.5 
12 5.8 6* - 12 5.5 6 5 

ค่าเฉลีÉย 5.55 5.56* - ค่าเฉลีÉย 5.88 5.75 5.95 
   standeviation 0.22 0.33* -    standeviation 0.27 0.36 0.46 
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ตารางผนวกทีÉ 2  นํÊาหนกั(กรัม)และจาํนวน(ตวั)ในการเลีÊยงกุง้เครยฟ์ิชโดยใชด้ินเป็นวสัดุรองพืÊน 

หมายเหตุ: (-)  คือ ซํÊ าการทดลองทีÉกุง้ตาย           (*)  คือ ซํÊ าการทดลองทีÉกุง้ตายก่อนขณะเกบ็ขอ้มูล 

ชุดการทดลองทีÉ 1 
นํÊาหนักกุ้ง(กรัม)  

 

ชุดการทดลองทีÉ 2 
นํÊาหนักกุ้ง(กรัม)  

 

 
จํานวนกุ้ง(ตวั) 

ซํÊาทีÉ 1 ซํÊาทีÉ 2 ซํÊาทีÉ 3 

 
จํานวนกุ้ง(ตวั) 

ซํÊาทีÉ 1 ซํÊาทีÉ 2 ซํÊาทีÉ 3 

1 4.31 4.68* - 1 5.44 4.73 5.8 
2 4.42 5.26* - 2 5.91 5.18 5.7 
3 3.78 5.31* - 3 6.41 5.16 6.54 
4 2.85 5.12* - 4 5.52 5.13 5.62 
5 4.67 4.34* - 5 6.69 5 5.96 
6 4.34 4.64* - 6 6.33 5.81 6.9 
7 4 4.87* - 7 5.34 5.62 5.2 
8 4.89 3.95* - 8 4.92 5.26 4.36 
9 4.87 2.81* - 9 4.84 4.66 4.93 
10 4.45 3.88* - 10 4.56 3.36 4.43 
11 4.91 3.46* - 11 4.26 6.03 3.59 
12 5.07 3.18* - 12 4.22 5.01 2.85 

ค่าเฉลีÉย 4.38 4.29* - ค่าเฉลีÉย 5.37 5.08 5.16 
   standeviation 0.61 0.83* - standeviation 0.83 0.67 1.18 
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ตารางผนวกทีÉ 3 ความยาวเฉลีÉยรวมและจาํนวนกุง้รวม ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็นวสัดุ
รองพืÊน 
 

หมายเหตุ :  T   คือ ชุดการทดลอง      R   คือจาํนวนซํÊ า 
 

 
ตารางผนวกทีÉ 4 นํÊาหนกัเฉลีÉยรวมและจาํนวนกุง้รวม ในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรอง
พืÊน 
 

 

หมายเหตุ :  T   คือ ชุดการทดลอง      R   คือจาํนวนซํÊ า 
 

 
ชุดการทดลอง 

จาํนวน 
(ตวั) 

ความยาวรวม 
(เซนติเมตร) 

 
ชุดการทดลอง 

จาํนวน 
(ตวั) 

ความยาวรวม 
(เซนติเมตร) 

T1R1 12 5.55 T2R1 12 5.58 
T1R2 12 5.56 T2R2 12 5.75 
T1R3 12 - T2R3 12 5.59 
ค่าเฉลีÉย 12 - ค่าเฉลีÉย 12 5.86 

standeviation - standeviation 0.10 

 
ชุดการทดลอง 

จาํนวน 
(ตวั) 

นํÊาหนกัรวม 
(กรัม) 

 
ชุดการทดลอง 

จาํนวน 
(ตวั) 

นํÊาหนกัรวม 
(กรัม) 

T1R1 12 4.38 T2R1 12 5.37 
T1R2 12 4.29 T2R2 12 5.08 
T1R3 12 - T2R3 12 5.16 
ค่าเฉลีÉย 12 - ค่าเฉลีÉย 12 5.20 

standeviation -    standeviation 0.15 
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ตารางผนวกทีÉ 5  คุณภาพนํÊาในการเลีÊยงกุง้เครยฟ์ิชโดยใชด้ินเป็นวสัดุรองพืÊน 1วนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
หมายเหตุ :  T   คือ ชุดการทดลอง      R   คือจาํนวนซํÊ า 
 
 
 

วนั ชุดการทดลอง อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

DO 
(mg/L) 

pH       แอมโมเนีย 
   (mg/L) 

ไนไตรท ์
(mg/L) 

1 T1R1 27 7.8 9.57 0.017 0.04 
 T1R2 27 7.3 9.37 0.05 0.2 
 T1R3 27 7.2 9.63 0.04 0.29 
 ค่าเฉลีÉย 27 7.43 9.52 0.035 0.16 
    standeviation 0.000 0.321 0.136 0.016 0.118 
1 T2R1 27 7.2 9.55 0.2 0.37 
 T2R2 27 7.7 9.22 0.19 0.36 
 T2R3 27 7.3 9.33 0.03 0.3 
 ค่าเฉลีÉย 27 7.40 9.37 0.138 0.32 
    standeviation 0.000 0.264 0.163 0.094 0.035 
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ตารางผนวกทีÉ 6  คุณภาพนํÊาในการเลีÊยงกุง้เครยฟ์ิชโดยใชด้ินเป็นวสัดุรองพืÊน 15วนั 

 
หมายเหตุ :  T   คือ ชุดการทดลอง      R   คือจาํนวนซํÊ า 
 
 
 
 

วนั ชุดการทดลอง อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

DO 
(mg/L) 

pH       แอมโมเนีย 
   (mg/L) 

ไนไตรท ์
(mg/L) 

15 T1R1 28 8 9.15 0.08 0.1 
 T1R2 28 8 9.13 0.1 0.11 
 T1R3 28 7.9 9.18 0.14 0.19 
 ค่าเฉลีÉย 28 7.96 9.15 0.105 0.12 
    standeviation 0 0.057 0.025 0.030 0.046 

15 T2R1 28 7.9 9.16 0.08 0.1 
 T2R2 28 7.2 8.66 0.51 0.32 
 T2R3 28 7.5 8.8 0.16 0.08 
 ค่าเฉลีÉย 28 7.53 8.87 0.24 0.15 
    standeviation 0 0.351 0.257 0.225 0.124 
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ตารางผนวกทีÉ 7  คุณภาพนํÊาในการเลีÊยงกุง้เครยฟ์ิชโดยใชด้ินเป็นวสัดุรองพืÊน 30วนั  
 

หมายเหตุ :  T   คือ ชุดการทดลอง      R   คือจาํนวนซํÊ า 
 

วนั ชุดการทดลอง อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

DO 
(mg/L) 

pH       แอมโมเนีย 
   (mg/L) 

ไนไตรท ์
(mg/L) 

30 T1R1 28 8.5 9.43 0.04 0.06 

 T1R2 28 8.7 9.37 0.05 0.08 

 T1R3 28 8.1 9.35 0.08 0.14 
 ค่าเฉลีÉย 28 8.43 9.38 0.056 0.087 

    standeviation 0 0.305 0.036 0.0206 0.0388 

30 T2R1 28 8.1 9.44 0.04 0.05 
 T2R2 28 8.7 9.22 0.06 0.1 

 T2R3 28 8 9.26 0.05 0.09 

 ค่าเฉลีÉย 28 8.16 9.307 0.049 0.075 
    standeviation 0 0.472 0.117 0.0099 0.0247 
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ตารางภาคผนวกทีÉ 8  คุณภาพนํÊารวมเฉลีÉยในการเลีÊยงกุง้เครยฟิ์ชโดยใชดิ้นเป็นวสัดุรองพืÊน 

 
 

ชุดการทดลองทีÉ  
คุณภาพนํÊาทีÉตรวจวดั 1 2 

อุณหภูมิของนํÊา(องศาเซลเซียส) 27.67±0.577 27.67±0.577 

ปริมาณออกซิเจนทีÉละลายในนํÊา(มิลลิกรัมต่อลิตร) 7.94±0.500 7.70±0.410 

ค่าความเป็นกรด- ด่าง (pH) 9.35±0.187 9.18±0.271 

ปริมาณแอมโมเนีย- ไนโตรเจน(มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.07±0.036 0.14±0.099 

ปริมาณไนไตรท-์ ไนโตรเจน(มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.13±0.039 0.18±0.125 
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ตารางผนวกทีÉ 9  ตาราง Analysis of Variance(ANOVA) แสดงปริมาณออกซิเจนละลายในนํÊา
(มิลลิกรัมต่อลิตร) เฉลีÉย 1วนั  
  
 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 2 0.0017 0.0017 0.02 7.71 21.2 0.8912 

Ex.Error 4 0.3467 0.0867     

Total 5 0.3483 0.0697     
 
GRAND MEAN  =  7.41666666666667 
CV    =   3.9693 % 
LSD .05     =  .66726745394695 
LSD .01     =  1.1066640338515 

 
 
ตารางผนวกทีÉ 10 Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนละลายในนํÊา
(มิลลิกรัมต่อลิตร)เฉลีÉย 1วนั 
  

NAME    ID             MEAN                      RANKED  AT  PROBABILITY LEVEL  0.05 
t1                             7.4333A 
t2                             7.4000A 

 
MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 
DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST 

 
PROBLEM IDENTIFICATION= 
NUMBER OF MEANS= 2 
ERROR DEGREE OF FREEDOM= 4 
ERROR MEAN SQUARE= .086666692098035 
STANDARD ERROR OF MEAN= .169967342057266 
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ตารางผนวกทีÉ 11  ตาราง Analysis of Variance (ANOVA) แสดงปริมาณออกซิเจนละลายในนํÊา
(มิลลิกรัมต่อลิตร)เฉลีÉย 15วนั 
  
 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 2 0.2817 0.2817 4.45 7.71 21.20   0.1021 

Ex.Error 4 0.2533   0.0633     

Total 5 0.5350 0.1070     
 
GRAND MEAN  =  7.75 
CV    =   3.2472 % 
LSD .05     =  .57041398331615 
LSD .01     =  946032413252002 

 
 
ตารางผนวกทีÉ 12 Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนละลายในนํÊา
(มิลลิกรัมต่อลิตร)เฉลีÉย 15วนั 
  

NAME    ID             MEAN                      RANKED  AT  PROBABILITY LEVEL  0.05 
t1                             7.9667A 
t2                             7.5333A 

 
MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 
DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST 

 
PROBLEM IDENTIFICATION= 
NUMBER OF MEANS= 2 
ERROR DEGREE OF FREEDOM= 4 
ERROR MEAN SQUARE= 6.33333794276041E-02 
STANDARD ERROR OF MEAN= .145296684325101 
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ตารางผนวกทีÉ 13 ตาราง Analysis of Variance (ANOVA) แสดงปริมาณออกซิเจนละลายในนํÊา
(มิลลิกรัมต่อลิตร)เฉลีÉย 30วนั  
  
 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 2 0.1067 0.1067 0.67 7.71 21.2 0.5386 

Ex.Error 4 0.6333 0.1583     

Total 5 0.74 0.148     
 
GRAND MEAN  =  8.30000003178914 
CV    =   4.7941 % 
LSD .05     =  .90190287207429 
LSD .01     =  1.49580721290707 

 
 
ตารางผนวกทีÉ 14 Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนละลายในนํÊา
(มิลลิกรัมต่อลิตร)เฉลีÉย 30วนั  
  

NAME    ID             MEAN                      RANKED  AT  PROBABILITY LEVEL  0.05 
t1                              8.4333  A 
t2                              8.1667  A 

 
MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER  SIGNIFICANTLY 
BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 
DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST 

 
PROBLEM IDENTIFICATION= 
NUMBER OF MEANS= 2 
ERROR DEGREE OF FREEDOM= 4 
ERROR MEAN SQUARE= .158333158493107 
STANDARD ERROR OF MEAN= .229734019025704 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 

 

53 

ตารางผนวกทีÉ 15 ตาราง Analysis of Variance (ANOVA) แสดงความเป็นกรด- ด่างในนํÊาเฉลีÉย  
1วนั 
  

 
 
GRAND MEAN  =  9.44666655858358 
CV    =   1.5937 % 
LSD .05     =  .341246512477427 
LSD .01     =  .565957832653485 

 
 
ตารางผนวกทีÉ 16 Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบความเป็นกรด- ด่างในนํÊาเฉลีÉย 1วนั  
  

NAME    ID             MEAN                      RANKED  AT  PROBABILITY LEVEL  0.05 
t1                             9.5233  A 
t2                             9.3700  A 

 
MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 
DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST 

 
PROBLEM IDENTIFICATION= 
NUMBER OF MEANS= 2 
ERROR DEGREE OF FREEDOM= 4 
ERROR MEAN SQUARE= 2.26667251587571E-02 
STANDARD ERROR OF MEAN= 8.69228108894267E-02 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 2 0.0353 0.0353 1.56 7.71 21.2 0.2804 

Ex.Error 4 0.0907 0.0227     

Total 5 0.1259 0.0252     
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ตารางผนวกทีÉ 17 ตาราง Analysis of Variance(ANOVA) แสดงความเป็นกรด- ด่างในนํÊาเฉลีÉย 
15วนั  

  
GRAND MEAN  =  9.01333332061768 
CV    =   2.0332 % 
LSD .05     =  .415370522378786 
LSD .01     =  .68889260988182 

 
 
ตารางผนวกทีÉ 18 Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบความเป็นกรด- ด่างในนํÊาเฉลีÉย  
15วนั  
  

NAME    ID             MEAN                      RANKED  AT  PROBABILITY LEVEL  0.05 
t1                             9.1533  A 
t2                             8.8733  A 

 
MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 
DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST 

 
PROBLEM IDENTIFICATION= 
NUMBER OF MEANS= 2 
ERROR DEGREE OF FREEDOM= 4 
ERROR MEAN SQUARE= 3.35833241145593E-02 
STANDARD ERROR OF MEAN= .105803787132218 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 2 0.1176 0.1176 3.5 7.71 21.2 0.1339 

Ex.Error 4 0.1343 0.0336     

Total 5 0.2519 0.0504     
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ตารางผนวกทีÉ 19 ตาราง Analysis of Variance (ANOVA)  แสดงความเป็นกรด- ด่างในนํÊาเฉลีÉย 
30วนั  
  

 
GRAND MEAN  =  9.34333340326945 
CV    =   0.9279 % 
LSD .05     =  .196510190471997 
LSD .01     =  .325912434053701 

 
 
ตารางผนวกทีÉ 20 Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบความเป็นกรด- ด่างในนํÊาเฉลีÉย 30วนั  
  

NAME    ID             MEAN                      RANKED  AT  PROBABILITY LEVEL  0.05 
t1                             9.3800  A 
t2                             9.3067  A 

 
MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 
DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST 

 
PROBLEM IDENTIFICATION= 
NUMBER OF MEANS= 2 
ERROR DEGREE OF FREEDOM= 4 
ERROR MEAN SQUARE= 7.51661815652938E-03 
STANDARD ERROR OF MEAN= 5.00553632042541E-02 

 
 
 
 
 
 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 2 0.0081 0.0081 1.07 7.71 21.2 0.3603 

Ex.Error 4 0.0301 0.0075     

Total 5 0.0381 0.0076     
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ตารางผนวกทีÉ 21 ตาราง Analysis of Variance (ANOVA) ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน(มิลลิกรัม
ต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย 1วนั  
  
 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 2 0.016 0.016 3.5 7.71 21.2 0.134 

Ex.Error 4 0.0183 0.0046     

Total 5 0.0343 0.0069     
 
GRAND MEAN  =  8.69999984279275E-02 
CV    =   77.7613 % 
LSD .05     =  .153340322708143 
LSD .01     =  .25431514616293 

 
ตารางผนวกทีÉ 22 Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย 1วนั  
  

NAME    ID             MEAN                      RANKED  AT  PROBABILITY LEVEL  0.05 
t2                             0.1387  A 
t1                             0.0353  A 

 
MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 
DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST 

 
PROBLEM IDENTIFICATION= 
NUMBER OF MEANS= 2 
ERROR DEGREE OF FREEDOM= 4 
ERROR MEAN SQUARE= 4.57683315983912E-03 
STANDARD ERROR OF MEAN= 3.90590713315064E-02 
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ตารางผนวกทีÉ 23 ตาราง Analysis of Variance (ANOVA) ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน(มิลลิกรัม
ต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย15วนั  
  
 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 2 0.0301 0.0301 1.16 7.71 21.2 0.3437 

Ex.Error 4 0.104 0.026     

Total 5 0.1341 0.0268     
 
GRAND MEAN  =  .176166669776042 
CV    =   91.5275 % 
LSD .05     =  .365468013636953 
LSD .01     =  .606129227227858 

 
ตารางผนวกทีÉ 24 Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย 15 วนั 
  

NAME    ID             MEAN                      RANKED  AT  PROBABILITY LEVEL  0.05 
t2                             0.2470  A 
t1                             0.1053  A 

 
MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 
DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST 

 
PROBLEM IDENTIFICATION= 
NUMBER OF MEANS= 2 
ERROR DEGREE OF FREEDOM= 4 
ERROR MEAN SQUARE= 2.59986669766704E-02 
STANDARD ERROR OF MEAN= 9.30925470999522E-02 
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ตารางผนวกทีÉ 25 ตาราง Analysis of Variance (ANOVA) แสดงปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย30วนั  

  
GRAND MEAN  =  .052666666607062 
CV    =   30.2410 % 
LSD .05     =  3.60998655370013E-02 
LSD .01     =  .059871679010214 

 
ตารางผนวกทีÉ 26 Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย 30วนั  
  

NAME    ID             MEAN                      RANKED  AT  PROBABILITY LEVEL  0.05 
t1                             0.0560  A 
t2                             0.0493  A 

 
MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 
DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST 

 
PROBLEM IDENTIFICATION= 
NUMBER OF MEANS= 2 
ERROR DEGREE OF FREEDOM= 4 
ERROR MEAN SQUARE= 2.53666726231579E-04 
STANDARD ERROR OF MEAN= 9.19541056236894E-03 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 2 0.0001 0.0001 0.26 7.71 21.2 0.6368 

Ex.Error 4 0.001 0.0003     

Total 5 0.0011 0.0002     
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ตารางผนวกทีÉ 27 ตาราง Analysis of Variance (ANOVA) ปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจน(มิลลิกรัม
ต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย 1วนั  
  

 
GRAND MEAN  =  .242333335181077 
CV    =   35.9326 % 
LSD .05     =  .197367337871574 
LSD .01     =  .327334014250982 

 
ตารางผนวกทีÉ 28 Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจน(มิลลิกรัม
ต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย 1วนั  
  

NAME    ID             MEAN                      RANKED  AT  PROBABILITY LEVEL  0.05 
t2                             0.3203  A 
t1                             0.1643  A 

 
MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 
DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST 

 
PROBLEM IDENTIFICATION= 
NUMBER OF MEANS= 2 
ERROR DEGREE OF FREEDOM= 4 
ERROR MEAN SQUARE= 7.5823338433703E-03 
STANDARD ERROR OF MEAN= 5.02736970438495E-02 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 2 0.0365 0.0365 4.81 7.71 21.2 0.0928 

Ex.Error 4 0.0303 0.0076     

Total 5 0.0668 0.0134     
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ตารางผนวกทีÉ 29 ตาราง Analysis of Variance(ANOVA) ปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจน(มิลลิกรัมต่อ
ลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย15วนั 

  
GRAND MEAN  =  .139833336075147 
CV    =   66.8025 % 
LSD .05     =  .211727513922715 
LSD .01     =  .351150386923697 

 
 
ตารางผนวกทีÉ 30 Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจน(มิลลิกรัม
ต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย 15วนั  
  

NAME    ID             MEAN                      RANKED  AT  PROBABILITY LEVEL  0.05 
t2                             0.1553  A 
t1                             0.1243  A 

 
MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 
DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST 

 
PROBLEM IDENTIFICATION= 
NUMBER OF MEANS= 2 
ERROR DEGREE OF FREEDOM= 4 
ERROR MEAN SQUARE= 8.7258336985608E-03 
STANDARD ERROR OF MEAN= 5.39315420960091E-02 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 2 0.0014 0.0014 0.17 7.71 21.2 0.7037 

Ex.Error 4 0.0349 0.0087     

Total 5 0.0363 0.0073     
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ตารางผนวกทีÉ 31 ตาราง Analysis of Variance (ANOVA)  แสดงปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจน
(มิลลิกรัมต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย30วนั  

  
GRAND MEAN  =  8.10000002384186E-02 
CV    =   40.1440 % 
LSD .05     =  7.37020860506503E-02 
LSD .01     =  .122235015913975 

 
ตารางผนวกทีÉ 32 Duncan’s multiple range test เปรียบเทียบปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจน(มิลลิกรัม
ต่อลิตร)ในนํÊาเฉลีÉย30วนั  
  

NAME    ID             MEAN                      RANKED  AT  PROBABILITY LEVEL  0.05 
t1                             0.0873  A 
t2                             0.0747  A 

 
MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 
DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST 

 
PROBLEM IDENTIFICATION= 
NUMBER OF MEANS= 2 
ERROR DEGREE OF FREEDOM= 4 
ERROR MEAN SQUARE= 1.05733326520523E-03 
STANDARD ERROR OF MEAN= .01877350318228 

 
 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 

Treatment 2 0.0002 0.0002 0.23 7.71 21.2 0.6589 

Ex.Error 4 0.0042 0.0011     

Total 5 0.0045 0.0009     



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  (ข) 
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